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CON UN HIDROCARBURO Y. UN." CORROYENTE ACIDO". * *

Este invento se re f ie re  a un nuevo método de in h ib ir 

la  corrosión de su p erfic ie s  m etálicas.

* Para e l manejo de d iverso s.m ateria les orgánicos 

particularm ente hidrocarburos., es necesario', a  menudo, .tran s­

portar, almacenar y/o. emplear dichos m ateriales' en recip ien ­

tes- m etálicos como,, por. ejemplo, tuberías de conducción,. - 

bidones 'y tanques de acero, h ierro , cobre, .aleación  del n l- 

' mirantazgo.,' c ine, estaño. "U. otros metales..' Como .es to s, mate r ia -  

. les..orgánicos.contienen'frecuentem ente, cantidades 'variab les^  

de agentes- -corrosiVo'b'¡.. ácidos., incluyendo, por ejemplo l 'o lo -



raro de hidrogeno, sulfuro de hidrógeho y dióxido de car­

bono, tiene lu gar la  corrosión interna en presencia de agua

que se halla"presente-tam bién frecuentemente Dicha corro­

sión  se presenta, por. ejemplo, a l  manejar la  gaso lin a , naf-

ta ,  queroseno, fu e l- o i l ,  a ce ite  lu b r ic a n te ,'a c e ite  resid u al 

y petróleo crudo, a s í  como" con otros a c e ite s , incluyendo 

los a ce ite s  lubricantes de fe r r o c a r r i l ,  ace ite s  de aviación , 

ace ite s  de máquinas, ace ite s  a is la n te s , a ce ite s  para ;co rtar 

m etales, a ce ite s  so lu b le s, a ce ite s  de laminado y o tras.o p e­

raciones para dar forma, como el perforado, cortado y mol­

deado. Estos ace ite s  pueden se r  de origen m ineral, animal f  

o vegetal. Los problemas de corrosión tienen lu gar , a sim is­

mo, en el manejo de d iversas compósícioñés lubrican tes y de 

recubrimiento, como la s . g ra sa s , tanto s in té t ic a s  como deri-. . 

vadas del petróleo , ceras, ace ite s .d e  uso doméstico, pintu­

ras.., lacas y análogos. . * - . .. - . -- -

El presente invento emplea un tipo de'nuevos in h i­

bidores'-que son de u tilid ad  esp ecial en condiciones añero-- 

b ia s , esto e s , en atmósferas esencialmente l ib re s  de ox í­

geno. Tienen lugar condiciones anerobias en e l tratamiento

de hidrocarburos, por ejemplo, en la  cale faccción , trata .

miento o fraccionamiento de hidrocarburos a temperatura 

elevada y presión superior a la  atm osférica. Dichas condi­

ciones anerobias ex isten , por ejemplo, en una columna de es 

ta b iliz ac ió n  u tiliz a d a  para e lim in a r lo s  componentes más li-r. 

geros de lo s productos de reacción de. una operación de. re- , 

fCrmación* Én. la  operación de reformación,' una gaso lin a o 

n afta  sé pone"en contácto/eon un catá lizad o r de reformación.

a una temperatura desde 427 a unos 5103 C , en presencial de 

hidrógenos Lá carga del proceso de reformación puede se r  una



gaso lin a con un-intervalo completo de..puntos d e .éb u llic ión  

o una fracción  seleccionada de la  misma, designada como naf 

t a ,  y que tiene' un puntó de ebu llic ión  in ic ia l  en e l in te r­

valo de 65B a unos 177S c , y un punto de ebu llic ión  f in a l  

desde unos 163^ a unos 232 s C. Los productos sa lie n te s  del 

reactor se enfrian  para separar hidrógeno, que se emplea 

de nuevo en e l proceso, y lo s productos líqu id os se someten 

a l a  e sta b iliz a c ió n , separando lo s componentes m ás*ligeros 

de los mismos. Los componentes más lig e ro s ,.se p arad o s  como 

fracción  de cabeza de la  columna de e s ta b iliz a c ió n , se ha­

cen pasar por la  in sta lac ió n  de re fr igerac ió n , con objeto 

de obtener componentes líq u id o s . E sta corriente de cabeza 

contiene, generalmente, no sólo agua, presente en la  carga 

introducida en e l e stab iliz ad o r , sino también componentes 

ácidos, por ejemplo, sulfuro de hidrógeno, formado a par­

t i r  del azufre presente en la  carga del proceso de refor­

mación, o bien, cloruro de hidrógeno, formado a p a r t ir  del 

cloro presente en el cata lizad or de reformación, con lo 

que, a l  en fr ia r  dicha corrien te , tiene lugar la  corrosión 

en la  in sta lac ió n  de re frigeración  y co lectora . E sta corro­

sión hace p reciso , a menudo, d e jar fuera de serv ic io  e l 

e stab ilizad o r para s u s t i tu ir ,  reparar o lim piar la  in s ta la ­

ción afectada y , por consiguiente, la  corrosión perturba 

'el funcionamiento continuo, de l a  .'in sta lac ión . ..

 ̂ Otro problema. de co rrosión'que -se presenta en la s  

in sta lac io n es tiene lugar en e l réfraccionamiehtó de.una 

carga de petróleo-para* sep ararla  .-en una- determinada .frac-'.;.' 

ción o fracciones para ..su'tratamiento' c a ta lít ic o  posterio r . 

Por ejemplo,- una fracción  de. gaso lin a  puede , someterse a 

un., fraecióhamiento^ pára separár una fracción  intermedia ó
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de punto de ebu llic ión  elevado, con objeto de u t i l i z a r l a . 

como m aterial de carga en una operación de reformación del 

tipo d escrito  anteriormente. La fracción  sometida a d ic h a  

separación puede contener componentes ácidos y agua que, a l 

en fr ia r  lo s  productos de cabeza, provoquen la  corrosión de 

la  in sta lac ió n  co lectora y de re fr igerac ió n .

..Los casos an teriores son dos ejemplos en los que se 

presentan graves problemas de corrosión .por enfriamiento de 

los productos ca lien tes que salen  de una zona de d e stila c ió n .

El término zona le  "d e stilac ió n " , se u t i l i z a  en sentido ge­

nérico , incluyendo cualquier tipo de fraccionam iento, sepa- ' 

ración,' e sta b iliz a c ió n , o sim ilar^ en e l que lo s productos 

sa lie n te s  por la  parte superior se someten a un enfriamien­

to , con objeto de separar un condensado. En l a  mayoría de 

los caso s, por lo menos una parte del condensado, se re c i­

c la  a la  parte superior de la  zona de d e stila c ió n  como medio 

de re frigeración  y r e f lu jo .

- Aunque e l método .del. presente: invento e s , particu- m 

, larmente, ap licab le  para reducir la  corrosión.de la s  in sta -  - 

laciones en condiciones anerobias, debe entenderse que e l 

invento puede u t i l iz a r s e ,  asimismo, para reducir la  corro- * 

sión  en o tras ap licaciones . Por ejemplo, é l  inhibidor de 

\ corrosión ,, u tilizad o  de acuerdo, con e l .presente, invento, es 

de u tilid a d  para' ev itar  la  corrosión... en la s  .operfaciones- en ' 

lo s  pozos p e tro lífe ro s , y como inhibidor de la  corrosión 

por ácidos minerales^ L r . /

-f ' El presente, invento proporciona un imá'todo'.. de*-'' fedur-'..;-' 

c i r . l a  corrosión de metales .en''''conLacto con un,hidrocarburo' " 

y un agente corrosivo ácido , que comprende efectu ar dicho 

contacto en presencia de un inhibidor de corrosión de la
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en la  que R y R̂ * son grupos ale  o h ilo , y son grupos -

álcohileno, que tengan, por.lo  menos, una parte 'de, cadena" 

lin e a l.d e  '2 á 4 átomos de carbono, que se - extienda' entre 

lo s átomos de nitrógeno adyacentes, x es un número entero
4

de 0 a 3 y R se e lige  del grupo que consta de hidrógeno y
.) ' - - , - 

R-O-H . r :

R En e l tratamiento de hidrocarburos o ace ite s  hidro-r.

carbonados,* un método especialmente, conveniente para in tro ­

ducir un inhibidor de corrosión es-incorporarlo a l  hidrocar 

buró o aceite  antes de la  d e stila c ió n . Una ventaja particu- 

la r .d e l  presente'invento con siste .en  que el-in h ib idor espe­

cificado  es muy' solu.ble en petróleo iy  se . incorpora c o n fa --  

c ilid ad ' en e l a c e ite . :.Por' o tra  parte', dicho inhibidor-puede 

in troducirse directamente en la  ñoña de destilación'.''para - .' 

proteger la  parte' in terior, de la  in sta lac ió n ., údernás, e l -  y, 

inhibidor ut'ilizádo ' en ;el método del presente ínve'ntó.itié- i  

ne ta l  v o la tilid ad  que pasará, en la  fracción  dé cabeza, , por 

lo menos; en parte , con e l água y la s  fracciones más l ig e ra s  

y, con e l lo , se rv irá  también para reducir la corrosión del ., 

conducto; de sa lid a , de l a .fracción  de cabeza y. de. los .cam­

biadores- de c a lo r , a s í  como de lo s separadores* y colectores 

Una ventaja más del presente invento es que lo s  inhibidores

del tipo.-'especiiicádd no dan lugar, a la g{ñu.Isif.lección,;;Ri- 

a* las. -d ificu ltades' consiguientes,' como puede ocu rrir duran-



te e l manejo de. productos, que contengan componentes inmis­

c ib le s ;  por ejemplo, una fa se  d e .ace ite  y una fa se  acuosa.

Untérmino preferido del grupo especificado de in- . 

h ibidores comprende la  N***, N ^ -d i-(l-e til-3 -m e tilp e n til)  ' 

d ie tilen -tr iam in a . -

De acuerdo.con la  fórmula gen eral, indicada aquí 

anteriormente, e l  inhibidor u tilizad o  en e l presente inven- - 

to contiene una configuración a lc o h ílic a  secundaria, unida 

a uno o más átomos de nitrógeno, y contiene, también, una . . .  

cadena l in e a l  de 2 a 4 átomos de carbono entre cada pare ja  

de átomos de n itrógeno. El inhibidor contiene, por lo menos, 

un grupo alcoh ilo  secundario unido a un átomo de nitrógeno 

y, de preferen cia, por lo menos, 2 de dichas uniones';

Estos inhibidores pueden prepararse económicamente

mediante la  alcoh ilación  reduetora de una alcoh iléh-polla-..,..

mina con una cetona. d-' "̂

I'. - ' Para preparar .el. inhibidor, u t iliz a b le . en élj presen- 

* t  e'.'invento, se emplea cualquier alcph'ilen-poiiamiha; apropia- 

da. "'d,'"'

„.prefiere; en p articu lar ,. 1.a' d ietilen -triam in a;.,

Entre, o tras aleóhilen-polia'm inas, se incluyen la  "e tilén —.1. , j 

.dlamina, tr ie tilen -te tram in a , tetraetilen-péntam iná, propi-; *" 

len-diámina. ( 1^3-diaminopropano) , d ipropilen-triam ina, t r i -  

, propilen-tetraiúina,^ tetrapropilen-pentam ina, butilén-'diamina 

(1 ,4-diaminobutano) d ibu tilen -triam in a, tr i 'b u tile n -te tra - ; - 

mina y t'etrabútilen-pentam'ina. 'S.ágán̂ ..-se-='l*ndi c8 --'.aquí, ante*- 

" riormente;' ..el grupo .aicohileno , unido, a 'ló s' átomoé" de n i- 

trógeno; contiene."de. 2 a--4 átomos de cárbono en* una- cadena ; , 

l in e a l ,  que s e 'h a l la  "entreoíos "átomos de. nitrógeno, oe.com- .. 

prendé que e l grúpo aleohiíeno puede contener también otros



sus.titùyentes, particularmente hidrocarbonados; y , más en 

"particu lar, grupos aleo hi lo unidos-al mismo, en compuestos 

como, por ej émpio , ' el 1,2  - di amino pro p a n o 1 ,3-diaminobutano, 

e tc . Las d iversas alcohilen-poliam inas no producen necesa-* 

riamente inììibido res de la  misma e f ic a c ia . Pueden u t i l iz a r se  

mezclas.'¡d'e .alcohilen-poliaminas4.. En algunos caso s, la s  al-*"" 

cohilen-poliam inas de punto de ebu llic ión  superior pueden'/' 

contener algunas aminas' c íc l ic a s ,  como la s  p iperazinas, y,' 

a .partir , de e sta s  mezclas, 'se' obtienen, asimismo', inhibido-" 

res "S a t is fa c to r io s . '

. Otra ven taja 'd el, presente'invento es/que la /a ic o h i-  

leh-po.liamina puede comprender lo s resto s de .políamina que' / 

quedan después "dé separar , por d e stila c ió n  los. productos. más 

lig e ro s  "en la  fabricación  de 'etilen-diam iua,. " p -,../ '

/"La/étilen-d'iamina- se" prepafa'' haciendo., reaccionar.,. . - 

'-cloruro ''deiéti.I'éno'. .con' amoniacó. Durante*, la  .reacción, sé' 

,'pyoducehm úitáneam ente, /productos ¡ de/.'.punto/'de /"ebullición.* 

supe-riorp'áUla^ati'lán-¡dfamina. ."-íl* recuperar' lo s ' productós/""'"': 

dé la  fabricación"de etiien-dia:i!i'ha,/'.la 'etilen-diam ina, die- 

/tilen-triam ina,' t r ie  t i  íen-t et ramina., ¡y. zt etraétiléhUpent'ámina^' 

*"áe-'.''.déstil.áR"y-"-s6p.-serarán"-después-'con objeto de obtener la s . - 

poliam inas''indi v iduales'¡en .fof ma,-de/*pró'duc químicos /ésen-

cialmehté -'puro.s. ¡Lo s productos de punto de ébullic'ión .supe-* 

r io r  que. quedén .se.'recogen como .'residuo y .pueden .u t i liz a r se  

en lh 'preparación  del inhibidor de corrosión .del-presenté - 

invento. Este residuo poliamínico se encuentra disponible' 

comercialmente procedente* de d iversos orígen es. ¡Un ejemplo 

de esté  producto sepvende. con el nombré comercial de' "Amine* 

E-10Ó". Este residuo poliamínico tien e  un.peso e sp ec ífico  

de 0,956-0,962 (258/25 °) y a  760 mm d e s t i la  hasta e l  5% a " /



1952 C y hasta e l 80% a 225^ C. Un residuo poliaraínico aná­

logo se encuentra disponible comercialmente con e l nombre 

de "Polyamine H Sp eeia l"¿  En algunos caso s, se mezcla con - - 

e l  residuo poliaminico una polialeohilenpollam ina más l ig e ra  

particularmente d ie tilen triam in ay /í) tr ie tilen te tram in a , 

en pequeñas, cantidades, esto e s , de un 1% a un 15% en pe so , 

con objeto de reducir la  v iscosidad  y f a c i l i t a r  l a  c irc u la ­

ción y e l manejo de la  mismas Esto puede se rv ir  para aumen­

ta r . e l  peso e sp e c ific o ,h a sta , aproximadamente, 0,999 o l i -

geramente su perior,

- La ce tona, ú t i liz a b le  en la  a l  co hi 1 ac iÓ n r  edu c t or a^ 

se e le g irá  con referen cia a là  álcohilenpoliam ina, con ob­

jeto  de -'queiràL-inhibi'dó riis.ea. aólubl-e.-..en' ace ite  .- Tor consi- j  

gu íente, con etilendiam ina y d ie tilen tr ia ta in a , la. cetona 

deberál.contener,- de preferencia,' por lo; menos,r*3 átomos dé.i. *

carbono Tor--'Otira-;parte,*;.'bbn-;frietil'entet ramina o te t r a e t i- "

lenpentaminá, iai cetona'deberá.hbntener, 'preferenteciente, 

por lo mends',;8. ..átomos' -de'..carbo'M

;i;. -Entre* las ceuonás párticúlarmente.íprefer.idas, uti^" 

liz'ábies. en la  f  ase;íde'*"*'aá.dohiláeión ^reddeterá-, se "incluyen...; 

ía/'W^ilLéMi.cetóhá^-^tíiamilcetona.yEñtre otras" peto ñas y* 

que pueden u tilizarse  se-.'incluyen 'la,acetona,.. m étiletilce-

tona, metilpropilce.tóna' y las"correspondientes* cetonas. has' 

ta  la.-m etile icosilcetona;. d ietilceton a-,' e tilp ro p ilce to n a , 

e tilb u tilce to n a  y la s  correspondientes - cetonas h a sta 'la

.e tile ico sllce to n a ; d lpropilcetona, propilbutilc.etona, pro-' 

pi'lamilcetóna y lo s -productos correspondientes, hasta",'La " 
p rop ile ico slloeton a ; asim ism o,.la d iam ilceton a,-d ibexilce-. 

tona y los compuestos; superiores análogos, h a sta - la  d le io o - 

s ilc e to n a . .



En-general,-el numero de átomos de .carbono g
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cetona no debe exceder d e 'unos 40'. Una se f ie .d e  cebonas que

contienen, por lo menos, .12, átomos' de 'carbono se .encuentran, 

d ispon ibles cómo, mezclas-que "son productos p rin cipales o 

secundarios 'de operaciones' com erciales. E sta sm ezc las se ha- 

l ia n  generalmente d ispon ib les a bajo costo y , como una ven­

ta ja  más Jdeí; presente " invento.., la s. mezclas, pueden- u t i l iz a r se  

Sin  el; 1 iempó. y gasto adicional, de separar-Üos. compuestos i- 

"específicos* en ..estado puro-. Ún ejemplo de una mezcía seme-- - 

jante disponible comercialmente es la  Jtearon a, que,consta, 

principalm ente, de di he pt ade c i  lee to na. i i "  -1'?:'

; Refi r i  éndose . nuevame nt e " a la  ' í'o rmula-, gene r a l , indi ca

da aquí anteriormente, R y pueden tener;una estru ctu ra  *'

de cadena carbonada- l in e a l ; o pueden, contener -ramificac iones 

en . lábaden a... Una cetona' p referida para su ,empleo en la  

alcoiiilacidn ; reductora es aquella que proporciona un gru­

po. m etilo , unido a l  segundb átomo de carbono del grupo, R, 

cómo se obti ene cuando se a leo h ila  con; e t i l-2  -m etilb u tií-c  e-

tona ( 5-metilheptánona-g) Aunque se p re fieren  lo s  grupos.

al.cohilo ,- resu ltan , . asimismo, productos e ficaces cuando - 

R y/o R̂ * contienen algo de .insaturacidn. en . la  cadena, en 

p a rt ic u la r , cuando R d -'R̂* contienen 12 o más átomos de oár-.'- 

bonó. En a lg u n o s 'c a so s ;'e sta s ;ce to n as se derivan de ácidos' 

grasos no saturados y contienen,'por tan to , insaturacidn  -  ̂

en la  cadena. Aunque, en general, se p re fie re  ...u tilizar uña.

cetóna relativam ente,pura para la  formacidn del inhibidor'-;.-, 

puede emplearse también una mezcla de cebonas." ' .

La..cotona, y la  alcohilenpoliam ina ser someten a  ! a ,  

alcohilacidn.red'uctora,-produciendo e l inhibi.dor.de corro- 

sidn u t i liz a b le  en -eí-presente invento. La alcoh ilacidh  re-''



dáctofa se He va a -cabo i'ácilaen té a ¡ina. temperatura, desde 

unos 93s u. unos 260o C y., una presión desde 6,3 a 204-atmos­

fe r a s ,  ó más.* Se u t i l i z a ,  por lo menos, un mol dé hidrógeno 

por mol de alcohilenpoliam ina, s i  bien, es p re fe rib le  ope­

rar eion *un exceso molar'"dé hidrógeno' sobré' e l qué se , nece-- 

s i t  á - estequiomát ricamente' r  Ent re..' los c a t  a í íz ador es- apró p ia­

dos para -.ei-^ioleead *! dé jdTe'o Mláéi.óR' ,'-f édho'to ra  -..-s e; ̂ incluyen 

.er.'niqael',/ piatino^'y . paladio ,-'..'pref erénteménte*, junto .con . 

un soporto adecuadoü añ  ca ta lizad o r  .particulérmehte p r e f e - " 

rido ./comprende, un agregado degplatiñó y alúmina/-con o s i n .. 

halógeno : cómbihado. E l platino se h a lla  presént e., gene ra l-  * 

mente, en e l cata lizád o r en una concentración desde O,1%- 

a 2% en pe so ¿ aproximadamente ^ d e l. ca ta lizad o r f in a l  y é l  

halógeno /.-cuando E stá ' presenté /  s.or'haíía. en"'u.na.^o.ónóenbrá-* 

pión d é ' 'E ' ,0 1 ' l 1%-.en peso-,.;aÍ).io.ximádáaente., ,.del.,cataliza-^' 

*dor " f in a l . 'El halógeñop e s d é '  preferencia'.^ fluor-'y/o cloro . 

-Un. catalizador' dé .'níquel, pref erido' es'-.un agregacío de níquel 

y. .tierra 'd e  In fu so rio s qué contenga'-de 30%'"a...60'%. en peso -'de 

ñiqueí /  aproxlmadament e . G t ro r/cat a l iz  ado r prefe r i do.- c omprén 

dejüñgégregadó ,d*é óxídó.'de^e'obré/;^ crom'o y" óxido' '

bórico . S i se desea, la, alcoh ilación  reductoragpuede efec-"- 

tuarse en presencia de un d iso lven te , de p re fe ré n c ia l un hi- 

drocarbu.ro como e l  benceno, eumeno, tolueno, etilbenceno o 

d ecalin a. -:

- Aunque se p refiere  efectuar la  alcoh ilación  reducto 

ra en una fa s e ,  la  reacción puede v e r if ie a r se , asimismo, 

en dos fa s e s .  En este  último casop l a  .primera fa se  de la

reacción se efectúa en ausencia de hidrogeno, pioduciendo 

l a  correspondiente base de S ch iff y , . a  continuación, se h i­

drogena la  base de S c h iff . Se* u tiliz a n ,.e se n c ia lm e n te ,' la s



'l*
"naisnms condiciones y "catalizadores, indicados aquí an terior- " \ *-*. 

l mente excepto -que-'lá'*-pfimár'á*.' fa s  e .. se' efectúa "en- ausencia y./- 

' de .'hMrágenq-?y -\el ^

de pasar a l a  segunda f a s e . "  y -..i'- ' y.y ŷ'7 , . 'y.. .'

-yy" - dj*^'ú'Un^p'ivdnc'tó:' de", alcóhi.laciún . reductóra."preferido-pa-. -,r 

y ir a ' súf empleo, "en- el. presente invento :s'e -prep^.raj^di'ante-.--íá^á.-^"'-* 

y'"..alcohilacién.. reducto r a i d e -d i e t i l e n t r i . a m í h a c o n '''** ;j 

y.i'ton^-' forjando '.N^,uNyidi-t l-0tíli.3-Me.t;l.lpoñt.ÍÍ'L. d^eWil.éñt .t-d"

'"iminár'^t.ro.di^i.bidó.r.'.pré'feriddyáe- prepara mediaúte:'la'-aícon' - / 

iii.laci'ún reductora de "etilendiam inájy m etíIhexilceto nay' fo f-  - . 

n í a n í C o y ^ ^ ^ l ^ é t i M i e p t  1 í )  -etiíendiam ina.; Otro buen in -y y y - 

i  hibido r ; eS- la  1-:̂  -, - 'N'^-di-'(1 -e .tií-3 -me til'peh ti 1) "t etráetilenoy. -t."

'' pentamina'', preparada medl^te....la -aícoh'íla.ciún..reductóra de - y.y,._. 

t'Q tra.etileñpentaaina'con.etllam ilce.tdn'a. .Entre otros in h ib í- ' 

.dores-extraordinarianiente .'.eficaces se in cluyen .íaH ,N ^-d i- '

"y ('l-meíd-létiI )"é t i  i e M d á m i K á ,- N ^ - d i - (  1 - m e t i le t i l )d ie t i l - i
--i ' , p* 4 - --'1 . - '" i ' 5 '

y.'. entríamina',. .¥ ,N -d i- (l-m e tile .tiH tr ie tile n te tram in a , N^,N- . -y

- .-d i-ii-m etile tll)te trao tiien p en tam in a ,' N ,N "-di-( l-m etilpró"pii)
. . .  .. _ __ " . ' "  ̂ y - - .

etiíendiam ina, N ,N -d i-  (1-m etilp :op i1)di e tilen triam in a,

K̂ *. N -di - (1 -me t i  Ipro pi 1 ) t r i  et i  1  ent e t ramina, n̂ *N̂  -d i - (1 -me t i  1 - . 

propiD tetraetilenpentam ina, y lo s. correspondientes - d i- ( l -  

m e tilb n til) - , -di'-( 1 -m etilp en til)- - d i- ( l-m e t i lh e x il)- ,  _. 

-d i- ( l-m e tilh e p til)-  y -d i- ( l-m e tilo c til)-d e r iv a d o s  ."Son tam- .' 

bián muy adecuados . lo s ..óo'rrespondientes -d i-( l-e til-3 -m e til- *  y ., 

p e n t i l ) - ,  - d i- ( l - d e c i l ) - ,  -d i- ( l-u n d e c il)-  y lo s correspon -' 

dientes derivados hasta .-elr--.di-( 1 -heptadeoil) --"y *-dlA( 1 -o.ctál.. 

.d e c il)- ' y. derivados ...sustituidos por aícohilb  .' supe.'ri'or. .̂'' Aun--.,- 

que "se prefieren  lo s pro.dúotds.,dialcohiladós, pueden emplear-,.- ... 

se también lo s monoaleohilados o .tr ia lc o h ila d o s  o"aún más . , 

a leoh ilados, so los o mezclados "con los- productos d ia lco h ila-



d o s,E n tre lo s"p ro d u cto sm o n o a lco M laá .o sse  incluyen l a ¡a -

.( 1-me.tilhepti 1 ) -é t i  lendinm ina'y^  1 e t'lí qn- ;.:v

te t r áminá - ( 1-e t i l - 3 - le t i  lpent i l  ) - e t i  lé  ndi ami na "y l^ t '

etÌT-3-Biétiì pentì 1) -die tileR,t'r^ánáá^lE¿í*T.e los. productos 

poliaico  M iados que s i  rven d e e ,j empio -, se ine luyen .la  N-ì 1 r " - 

,N ^tri.-(l^m eM  ^N^-'t.ri-(l-":

me't i  lo t i  1 ) - t r i  e t i  ien.t et ramina p':.N̂ ',N̂ '',N̂  ,N^-t e t ra- ( í-me tí'E ' - 

í  e t i í  ) - t r i  é tiléR te  ,N.S-j; r i - f  í^íae't i  le  t i'l ) -jte t rá-

etilenpentamlRa y Nf,N' ,N ..,N -.',N .;-pénta-(l-m etile.til)-tetra-' ,< 

-.e'til'énpentamina.A¡:.r'*'¡''¡y''qA

" , .  El producto de alcoM lación  redue to rá ' pre fe r id à , c i-  

tado; anteriormente, se obtiene en forma de liquido no v isco­

so que es fácilm ente soluble en un ace ite  hidrocarbonado y 

puede venderse como t a l ,  evitando a s í ,  e l  empleo de. un-disol-

vente. Sin embargo, en algunos casos, es convenienterel era- 1 

pleo de un d iso lven te , particularm ente, con algunos de loé 

demás productos de alcoM lación  reductora, que pueden, ser 

más v isco so s, o,. in c lu so , só lid o s . -Puede emplearse cualqu ier 

disolvente ap ro p iad o .E s conveniente que e l d isolvente esté  ; 

formado por e l  mismo d iso lv en te .u tilizad o  para l a  preparación 

del producto de alcoM lación  "reductora,..y. obtenerlo* mezclado,"

por lo menos, oon.uná Aparte del d iso lven te , , evitando ¡con .

e llo  ia 'n ecesidad  d'e eíimida'r todo e l d iso lven te.y*a&adirÍo.- *

dé nuevo' posteriormente.^Cuando -se desea, una solución más - 

di lu id a ,i-*pued e - ..'ia'e z o la r s  e , c,o n- e l * producto de....al'co-hiÍación re- 

.ductora,. más cantidad de.í mismo, d isolvente o de."úno.'diferente 

formando una solución de la  concentración deseada. Aunque se

prefieren  lo s  disolventes.hidrocarbonádos c itad os.aq u í espe­

cíficam ente,' entre otros d isolventes apropiados se incluyen 

lo s  alcoh oles, como e l metanol, e tan o l, propanól y butanol ŷ



lo
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So

la s d e to n a s , como la  acetona, m e tile tile e  tbna %'méti lp io p il-  

' cetbna. * ; . .  ̂ '  ̂ - j*

. ... La cantidad de' inhibidor a - emplear dependerá de l a  * 

cono en t ra ci ón d e component es ác ido s y del su strato  p a rticu la r  

-en e l  -que' haya db/ emplearse' el..inhibidor.;:'Cuandb r se: u t i l ic e  ^ 

en in sta la c io n e s , e l  medio se mantiene, de preferen cia, a un 

"desdé 5,6 a , 71imedian.té la" adición de^ amoníaco .o sim ila-  1 

res y añadiendo e l  inhibidor a úna velocidad de C,57 a :2,85 

g . por h ecto litro  de corriente de. hidrocarburo ¿e supone . 

que e l  inhibidor forma u n a p e líc u la  sobre e l metal y l o ,p r o - , 

tege contra í a  corrosión .. En general, e l.in h ib id or de corro- "... 

sión , referido  a l  ingrediente ac tiv o , se u t i l i z a  en.una con- 

cent ración de 0,00001% a 1%, aproximadamente,- y, de.preferen­

c ia , de 0,0001%" a 0,05% en peso, aproximadamente", del su s-

't r a to . .... **"' " .. i" --

... . El inhibidor de corrosión del presente invento puede

u t i l iz a r se  junto con otros a d it iv o s , que se incorporan en' ri. i  

..e l su strato , para fin es 'específicos.,,-como, por "ejemplo, a n t i- ^ ' 

-oxidantes, desactivadb.res m etálico s, co loran tes.y  s im ila re s . '

^Los ejemplos 'sigu ien tes se indican para i lu s t r a r  m á s.

la  novedad y u tilidad ' d e l  presente invento , .  * "-

E JEMPLO I

25

30

Se preparó N **-,N ^-d i-(l-etil-3-m etilpen til)-d ietilen - 

triam ina, mediante la  alcoh ilacíón  reductora de d ie t i le n tr i-  

amina con etilam ilceton a. La alcohilaoiÓn reductora se efec­

tuó en dos f a s e s . 70 g . (0,68 moles) de d ietilen triam in a y 

268 g (2,09) moles de etilam ilcetona se  calentaron a e b u lli­

ción , en condiciones de re flu jo  y hasta que se habían recogi­

do 26 mi. de agua. La mezcla se hizo reaccionar entonces a

-13-



una t  emperatura de. 160aC, con una p ré sión/.máxima de Mdr($ge­

no de unas là  9 .a tmó s i  e ras,./en  contacto con. un .cabalizadolrlde 

platino reducido forjado por aldmiha, juntÓCOn 0,3% en péso 

de p la tin o . E l producto de la  a l oo hi l  ac i  ón reduc tora se des- 

t i ló  a unos 2 mm. de p resión /ab so lu ta , obteniendo la  N ,N - ; 

d i-( e tíl-3 -m e tllp e n tilj.-d ie tile n t r i  amina, eni'orm a'dé liqui% 

dò pardo fluide^'-- que ,teñiá.rúíf puntò.'- de - ebu llic ión  ;dé 140- .. 

1703C/ Se prepararon dòs soluciones de este  compuesto en hep* 

taño, una de una concentración de 2,5% en peso y l a  o tra  dé

0,625% en peso . .......  . /.r-'

E l in íiibidor preparado, según se describ ió  an terio r­

mente, se ensayó, como inhibidor de corrosión , del sigu ien te

modo. En este  ensayo, una probeta de acero de, aproximadamen 

te , 19 mn4X 152 mmx 1,6 nin se suspendió en la  zona de vapor 

dé un 'ráatraz .de un l i t r o  que contenía.*.SÓÓ* mí -de 'una fracción  

de heptano y-lOO^ml da agua corrosiva^ que ."tenia ;un'*pR' d e f  

g .0 ^.-.'estando pro visto...el.'matraz .de", un refrigeran te  ,de ^reflu­

jo ¿ Se introdujo ...contínuaménte. sulfuro de hidrógeno a .-.una .vé 

'loeidad de '21 ,9  mí. por minuto por l a  parte" in fe r io r  deí ma­

t r a z .- E l  m atraz'se mantiene á uná temperatura de unos 93^0'".,

y lo s  vapores ascendentes, formados por hidrocarburo y agua 

a rra strad a , pasan sobre la  probeta de .ensayo, se 'recogen en 

la  cabeza del matraz y" e l  condénsalo desciende, sobre l a  pro­

beta de .ensayo'.-afuna velocidad' media de" 25 m i/p o r  minuto ^ ..

El ensayo se continua durante ;10 horas, después.de lo cual, 

se determina por p esad a .la  pérdida de peso debida a la  corro 

sión¿ ; / . f - -

La ta b la  sigu iente in d ica /lo s  resu ltados de.una ope­

ración en "áusehciá..dap^-dnhlhi.dór "dé. corrosión y dos -opera­

ciones en la s  que se añaden alr hidrocarburo qué pasa sobre



l a  probeta de .ensayo la s  dos soluciones de d iferen tes con- 

centraciones .dé"'inhibido r,.' .preparadas según' se describ ió  

anteriormente . La solución d e in h ib id o r  se introduce a úná /  

velocidad de 1 mí por minuto. Como este  "ensayo se re a liz a  A 

a 93S C/ é l  inhibidor pasa sobre" la  probeta dé ensayó sola-, 

mente una vez y no se v o la t i l iz a  para .volver a en trar en 

contacto con la  probeta m etálica, como lo hace e l h idrocar­

buro y lo s vapores ác id o s. Por consiguiente, la  concentra- ... 

ción rea l del inhibidor que entra en contacto con la  probe­

ta  de ensayo e s , aproximadamente, Í/25  de la  de la  solución . 

de inhibidor. A sí, en un caso , la  mezcla contenía 0 ,1% y en 

el otro caso 0^025% en peso del in h ib id or. - -

¡"'TABLA: 1  /  -' 'r -

Concentración de 4 i'i,:-.-., n Peso- de l a  t i r a .
inh ib idor,, % en      4.--' . . ... - . - .. -  .. . . .
peso - - . I n ic ia l ,  g ' f i n a l ' f .,- . .-Pérdida. mg

Ninguna 9,02 70 9,0155 11,5

0 ,1  ,  ̂ r 8,72 70 , ' 8,72 55 .. 1,5

0,025 8,4515 '8,4498 1 ,7

" .A "partir d e 'lo s  datos de l a 't a b la  an terio r, se . de- 

ducirá que e l inhibidor del presente invento fuá muy e f i ­

caz, retardando la  corrosión, incluso cuando se u t i liz ó  ' 

eh'dna'óonceñtra'cióh in ic ia l  tan baja  'como '0,025% en -peso;//, 

del hidrocarburo. ; ; 4;.:'./...:'/4"'-/;'^.;j;^ .;:/'̂

EJEMPLO II  - - . ' / ^ / / ' ' d ' ' '  r-/^. ' /  ..

/Ü rá.de in terés determinar s i . e l producto/brutO' de 3/ 

l a  .aleo hi la  ció n re du c t o r a , preparado en l a  forma d e sc r ita :



. producto; de, a leo h ilac ió n  red ú ctora/ obteniendo. una determina­

da fracc ión ..E n  o traá 'p a lab ra s , ee lograría ,u n a economía "sin

J.......pudiera u t i l iz a r se  e l producto bruto de ;alc_ohiíación reducto- -

ra s in  necesidad d e u n a d e s t i la c ió n f in a l .- 3 e  rea lizó  o tra  

preparación, análoga a la  de se r i t a ,  en e l ejemplo 1 ', -excepto;-" u 

' -'que el..prq.ducto"de. ía  alcoh ilación  reductorano..'pe..destilóy .' 

sino que, en vez de e llo  ,tse.. eliminó simplemente e l exceso y  

de ce tona por. bombeo en vacio . Los -datos d é l a  tab la  l l l i n -  :- 

diean que este  producto era un inhibidor eficaz, de ln  corro- - 

1 . ' siÓn'y se..utilizá'..convenieHtemente de acuerdo con e l presen-.."-;.

' *^te'"inventot;^.- ".i-,'-'": ' . / . /

. -El' producto preparado eh'..l'a forma, d escrita ' anterioyu.n

%ente ten ía  la s  .sigu ientes propiedades f í s i c a s :  - u-

. 1 ' . " TABLA I I  " " ' -

.. Punto de inflam ación, oc ; - 1 .157

/  /.J Viscosidad e in em áticá 'a 'lóoá , C et/"."" * 9 , 0 1 7 . / '

Viscosidad cinemática a 40 s , C st. - 54,84 ;

Viscosidad u n iversal a 100o, SeC. 55,5.u-

Viscosidad, un iversal a 40a, ¡lee. /;.""*P  . /-- ' 253,3

/ f  : Tempe se . ' 1  .. ;/,-.  ̂ - -37

'.:/u /.peñsÍdM '-a\"Í5 .,.6SC S--'/'./'' /-- 1 0,8640 -

l-'''p;;Ni*frógeno,'-.%: en peso. /  / .  -p ./' -. *''/ ,, 13,2 .. :p

/  . / - ; /  . . / i /iD e/ias"p ro p in é  an terio res, se bbservaiáique- e l / . /  -

' ' producto tiene.una baja  temperatura de flu id ez  y un -elevado /  

punto., d e, in f  iamac'i ón. Es tá s pro pie dudes .so n. muy..' vent a j osas J.f ..:

'./, /'en. l 'ó ^



es "V olátil y , por con sigu ien te ,"se  d is tr ib u irá  por toda la  

zona de d e stila c ió n , sirviendo también para proteger-contra

la  corrosión la  in sta lac ió n  in te r io r  en l a  zona de d e s t i la ­

ción.'...'",./' "..

....  El inhibidor preparado en la-'f orma- anterior- se .p'nsáa'.  ̂1

yÓ o'o'mó"inhibidor. de.corrosión esencialmente del mismo .modo.. „

.-deacrit.o'^en'"Wl-^emplo.-díI Los resu ltados de. e s ta s , detórmina-r-' 

clones-se indican en l a  tab la  s ig u ien te :, ;

^  Y // ' '--"í.

Concentración inhibidor, - .. . Besó de la  t i r a
% en peso /  I n ic ia l  g' F in al g * Pérdida mg

Ninguna; . .. 8,3047 8,2810 23,7

0,0125 ' 8,1763 8,1736 2 ,7

De lo s  datos de la  tab la  an terio r , se deducirá que 

e l producto de a lcoh ilación  reductora, s in  d estila c ió n  f in a l ,  

.. .era e fic a z , asimismo, retardando la  corrosión , in clu so , en 

,* una eonc ent rac ióñ in ic ia l  t an reduc i  da como 0 ,012 5% en peso

EJEMPLO ni . .. * f 1-

/ /  ;  p re ^  ró N*** 1-meíilibcpt .y-*

;  ;i-m .edi$nt.e*á-lo'oRiÍac ión reducto'ra .de'^di'etiíent riáminai; cond- tr-/ ''

' "metilhexllcoton'á-'ydse" ensayó , esenciálmeh't.e,.-'de 

 ̂ . descrito  *en e l  eie'm'plo -d.',Loe' resultádos¿de;'.esta- d e te r m in a - ; ;.i"

:r 'C iÓ n 'e e '*^ n d ic ^  sig u ien te , junto con los- re su lta -

' \ -d osd eu n a-d eterm in ac ión sin  a d ic ió n d e in h ib id o r . " , * *



Concentración in h ib idor, 
-.... % en péso

Peso de la  t i r a  
I n i d a l  'g , F in al g , Perd.mg,

gíinguna . J  8,'8708 8,852 7 '' - 18,1

0,0125 " 8,9850 8,9787 . 6,3

-. " Se observará que este inhibidor fuá e ficaz  reducien­

do. la  corrosión .

EJEMPLO IV . . ... . J

El inhibidor preparado esencialmente d e l mismo modo 

descrito  en e l ejemplo I se ensayó, asimismo, comò inhibidor 

d*e j cor rosión-:'.oñ "pr esépcia**de' cloruro de h id ró g e n o E ste " en- 

sayo-, se. realizó  como sigu e : h 0-" -

.g'...tggg'.. Una tire , de acero , lim pia re c i  en t em ent e , s e ' c o lo có . 

e n ' ; 2 0 0 ' c l o r h í d r i c o :  1N-y^saudejó.. e 

ratura ambi ente:, durante^ 48 ho ras ... Al cabo .de es te tiempo', ' 

la-'-'tira ..dé; ensayo raás- de l- g% . dOr.peso Cuándo

e l .ensayo serreaiizÓt.durante^^^^^^^^  ̂ , :  utilizando.'áeldo^'

contenía 0,1% en *'yQ.lümén::dehn^-N^idí-

di e t í  1 entri atainà, la  p.ó rd.ida ; de peso. i'ué-.de-.lS mg..- .. .glggg::' -- 

't-'-l^'gEsto'á^ resultados se indican en layM  

E ltin h ib id o r .s e d u t i l izóté 0.,1%  ̂en ..vo- *_'

lumen. , .. g?..



..TABLA'. V-"*' ..

Concent rációniinhibidor;i.. - . o 
. %..en peso -'......  Horas' '̂

In ic ia l
' ' a.;.

Pese de la  ..."
*t i f a  -F in a l' g- Pérdidá''"mg

Ninguna ' 48 9,5860 7,3831 '1202,9

o . í . ^  - ' "  72 .8,5294 8,5114 , ' * 18,0

r ' ' , .Sé .preparó N -**,N ^-d i-(l-etil-3-m etilpeñ 'til)-tetraetilen  

pentamina, mediante la  álcoM lación  reductor'a de te tra e tíle n -  

pentaminar'cón' e tilam ile  La"alcqHilación.*.redúctora sé' * '

efectuó, esenoialmente., del mismo modo descrito ..en  é l. ejemplo

í . Al producto.'éé'''''ré.c'ujp'éró..ién^o rma\ dé;^liqúid^- áé - boloT*.:4ml)aí'.--

y- sé .'ensayó como inhibidor, esencialm ente, del mismo-modo des­

crito  en e l ejemplo 1.- Los resu ltados sé indi can _en la . tab la  .. 

sigu ien te : ' .i* ' y.....' -'-̂ 7'.

TABLA 71

Coheentrabión inh ibidor, , Peso déhía _ *"
. : en peso ' I n ic ia l  g , f in a l  g .Pérdida mg

Ninguna

0,0125

8,3597

8,6 70'9

8,3417 .:

8,6698'.'. ,

18,0.

dtJEÉíPLÓ'.'Yi-:

' . Según se .'.indicó ;.anteriormente, sé'.'propará" un inhibidor

e f ic a z .,. u tilizan do ..las la

etiiend'ia& iná; Este producto se sometió a l a  ^



, a leoh ilac ión  reductora con etilam ileeton a y se ensayó, es'éñ- 

r cialménte', d e l mismo modo que se descrih ió  en el ejemplo I .

*  Los.resu ltados de é stas determinaciones se indican en la  ta-

b la sigu ien te : -

 ̂ ' TABLA v n

Concentración, inhibidor..'... Beso de la  t i r a  '.
en peso- * ,. I n ic ia l  g , F in a l, g : P.érdi'da'mg-

1 Ninguna  ̂ ' :: ^ h  ...y" 8,3597 i - - - y - 8,3417 . . .18,0 " "

0,015 ; 'r. . < 7,5450 . ' 7,5424 .̂' 2 ,5  -

f-rr": Según rse - indicó';: aquí otr'a''''yeht;aja; d e l '. I"-'

-::.;';'7;;'':.'rihhib'idbr;;'-:deicpri'csió qúef.niolpróí

ce em ulsificación  y, por lo t^nLo, no in te r f ie re  con la  sepa-- - 

.'''-y-"''^ráciÓn^.del;-hidrócarburó

''^''^''-'-o''lcb;íectCT se'..ensayó . del sign íen te ' modo,.* * --

heptano (80 op)q que contenía léO . \. .;

' partes ^.porj-milión -deí' inhíbi'iiÓT,''se 'ágl'tó;;nqn 20?cc -

-ordinaria en una probeta g-radúadd''''"déyíbo mi. con 

-.r'.'..,rilado, durante 2-minutos y^^á^opníinúacidn.,.^á-e. dejó e s t a r á  /', i. 

-'áln 'a lterao ión y . durañte^^ 3-e; a.eterrnihó entonces v i-

- y isb.aimente*-'la**#ahtidáá;:de^ emulsióní 'El;:'ensayo a e . rep itió  u ti-  .' ''

'íizando.;.hidróxido'.''''sód^

" i'y-iqydináríá.tCuando -si^'^iia^Ó^del/mismo.. fío do, 'la''interi'ase;.' era , i _

. yi.L '.';'e.ñ 'todos .líos.'-casos, ;íRuy "Ĉ^̂ ... y

-2o-



EJEMPLO V ili, 044
t* 4;4-.t.'4%egón?8.e ^.iRdiod:, aquí^'ant'eriormente',. e l inhibidor de;, 

corrosión'de'l presente... invento e s , particnlarm ente, 'a p lic a ­

ble* para re ta rd ar- la  corrosión de la s  in sta lac ion es..U n a - 

fórma .t ip ic a  '-de, conseguir esto se i  l a s t r a  en e l  presente .e je  

plo-y;'-en' e l que ...el. inhibidor' -de .;cÓr.roslón'..se mezcla ron  la  "'* 

.nafta reformada, ,  que se' hace pasar de un co lector a' un es ta ­

bi l i  z ado r"' para, e limi n4 r  lo s  co mpo nent os- l i  ge r o s . 'La refo rma- 

oión'.Ee afect'UÓ.,;'.nsencialDien.te,v'4elO^

ante r i  o rment.e .El -liquidó que pasa, a l  estab ilizad o  r contiene 

age n t e s - c o r ro s i  vos'. á c ido s , particularm ente HCl-y HgS, " a s í  

como agua. El inhibidor; de coria'siÓnr. sa i.*^  una cene en

t  ración. de--0 -̂001% en: peso -al,.ÍlqaidÓ 'g4he*'p^"Rl E s ta b il iz a r  

d or. E1 inhibidor'*de corrosión é s : ,N^ -d i - i l - e t i  1 -3-me t i  1-

-p 'én tilid ietilen triaía in a. "En E l- es tabi l i  zado r , E l  iñ  

de corrosión- sed-distribuye por todo e l  aparato y sirv e  para- 

reduci r  'de'-*'*'í.á§ .pa-rteá/ i t t  er^o-resi$.el - ais'Moll 1*1-

Una parte del inhibidor de corroáión se transporta -por los. 

yapo res de ' cabeza -y;.si rye. para reducir l a  co rrosión  : del : con­

ducto de paso y .de lo s caaibíado res de calo r y co lee to r . Una 

parte del co nd ens ado de 1, co 1 e c to r sa;' recio  1 a có mo re flujo*- a. 

la  parte superior del e stab iliz ad o r .' Parte del inM bidcr'Ee 

corrosión se queda en la  n afta  separándose por la /p a r te  in ­

fe r io r  del e stab ilizad o r  y sirve  para reducir l a  corrosión/ 

de l a  in sta lac ió n  de re fr ig e rae ió E  y co lecto ra , a través de' 

la  cuai se'hace pasar la  n a fta . .. /g

.E sta^ so lic itu d  que corresponde a la  presentada en -. . 

E.U.A. e l 18 de Enero de 1.960; bajo e l  número 2811, se aco­

ge a lo s  ben eficios del artícu lo  51/del vigente Estatuto so-



b r e Pro pi e da d I ndas bri a l .

O T ,A

y?á ¡-i ,fH ;ALW/B- -tF "§í""

*f¿';-lr;Ŷ  que-se pre-

s  ent an * para;' que', . sé an--' odie tb ' de e'st a Patent e de Invención* ehl 

;'ÉsRaaá',-. * p o ; a d b : s . ' ¡ l ; ' s d h  los- sigu íen tes i  ;.... . "dd-lp,"

- la ..-  'Un métodorde- reducir' la  corrosión de metales:

-en contactdr.óon un hidró carburo y

ráete rizado por efectuar dicho contac to en 'presencia de: un ; 

inhibidor de ebrrosión^%'e%a;--'ió.i&lia.'^'* '-dl.P;'" ' -

R1: í f
R - - C :- 'R .- 'R ^ - '( N :-  R^) - N -R ^*;- * ; * -'< - * ." - .. x . .

H ; :r

en l a  que R y R son .grupo s a l c o h i l o , R y R s o n ,  grupos 

alcoh ilen ó , que tengan ̂  por ,1o me nos, una parte de c adena d"l 

l in e a l  de 2 a 4 átomos de carbono, que se entienda entre, 

lo s átomos de: nítrógeno adyacentes ,._.¡x..Ueâ 'uñ.-'hámero-.ent 

de-O a 3 y se e lige  del .grupo que consta'de- hidrógeno,y 

R - C1 - H 'i;.;* 1 dir'l'-'''lr^ * í-ri ' * . q

2 e .-  Un meto ¿o de acuerdó con la r e iv in d i  cación 1, 

caracterizado, porque e l  námerq to ta l  de átomos de carbono " ' 

del grupo R - H se h a lla  en e l in tervalo  de 3 a 40. i;'

. 3 3 .- .Un método, de acuerdo con la s  reiv indicaciones

1 ó 2 , caracterizado porque e l inhibidor de corrosión ha - 

sido preparado mediante l a  aleohilaciÓ n reductor.a de e tiie n  

diamina o d ie t i le n tr i  amina, con una ce tona que tenga d e - 

3 a 7 átomos de carbono en la  molécula. , ' '  ' . - ....



4 2 . - ,  Un método de acuerdo con l a s . re i vind icacM nes 

1 ó 2, caracterizadoporqn e e l in h ib id o rd e  corrosión ha 

sido .preparado mediante l a  .aicU hilacíóh  'reducto ra. de tr ie -

t i  1  ent e t ramina* ó" t  e t rae t  i  1  enpe nt amina , c o n " nha . c e t ó na que-. -* 1- 

tenga,;,; por.' lo  - m e n o s8 átomos," dei-carboho -ê "'.I'á̂ 'mo'l4cnl'a.' 

r l'i..p,-7152.,'-. Un- método de.acnerdo .'con cualquiera'denlas'

' r e iy Ín d ic a ó Ú q n e S '; . . - l ' ; 'á ; .4-̂ :"̂  p o r q u é  ,7 p o 'y -^

uno ' de,̂  lo s  grupos, ,R'' ylR .̂- conM uii."grupo "me t i lo  á'nstitni-"

-dO'''::eniÍa.-.:.po'.si.ci - '.,̂ ..,-7 '""'"  ̂ ' -''"i.'''; .̂7.'. ' ''

i  ' 6 2 Un método de; ácuérdo7cqn,.la..reiviiRi'caoión. 1 ,' .
r:''"/'" ' " . - i i  .. '' "--'7"' q - g,

ca rae terizado .porque *ál.inhibidor.-deg-coiro'sión' es-N N -

d i- ( l-e t il-3 -m e til 'p e n tíl)-d ie t ile n tr ia m in a ,(- - 'i ,, -

'1^; ' '' -76,., ¡jn método .dé'"ácuerdo'7oon la  reivindicación ' 1,

carac terizado.",pórqu$;:^.;inhibijdo:¿ /da^Yro'sión'- es y, N/'-di-.

(-l-etil-3-me t i lp e n t i l )  -etilendiam ina,; preparada mediante-.

la  alcohilaeiÓ h reduet.ora de' e tilen d íé^ in a .con e til-am ilce-

tona.

-  ̂ 8 2 un método de acnerdo con la  reiv indicación  1, 

caracterizado porque... e l inhibidor de....corrosión es N***,N -̂ 

d i-(l-e til-3 rm etiip en til)-te trae tilen p en t.am in a , preparada 

mediante l a  alcohilaeión . reductora de tetfaetilenpentam ina ' 

con etilam ilceton a. . 7 7

9 2 -'*Un*̂ método"d-e7ac.U e rd'o'"don la  re iv in dicación  1-, " 

carácterizado porque ,e lIn h ib idor-de corrosión es N, N"- 

d i- (lame t i  Ihepti 1) -et il'endi amina ,7 preparada mediante la  - 

a lcoh ilaeión  rednetora de. etileudianíina'con m etilhexilceto--

lo o .-  Un'método de -acuerdo con la  reivindicación 1, 

caracterizado porque el. inhibidor .de corrosion es.b  ,-.b -- 

di - ( í -  e t i  l-3¿!He t i-ipeht i l  ) -d i et i  1  ent rlám ina, preparada- median



dm -.---- - ,  , -  . - ^  .d
te la  a lcd h llae iôn red u cto  ra de d i  e t i le n  t  r  i  a mi n a con e t i la - .

mile et o na. m uv.... .-...d-- . .U^d/yy-d. i i . '  r- d d .'

.. .. l i s . -  Un método de. acuerdo con cualquiera de la s

reivindi caciones l  a 10. caracterizado Jporque el*in h ib idor 

de corrosión se  hal la  présent e J en una cono en t r ac i^.n de,

aproximadamente, 0 , 

carburo.

a 1%. en pe so , re f  e r i do a ï  hi dro- ÿ

12s .-. Un método- de acuerdo con cualquiera, de la s  [* r-r
''''-"'y... * d'fd'-'d ' . ----- _ -*.*-* ... ** *."--r . ' -i.'' - a i-- -* - - -.-i.'-; . ..- ^

re í vindi caciones, 1 a 11, car autorizado . porque e 1̂  pH del agen- - ' 

te co rro siv o ác id o  séd.mantiene,aproximadamehte,a S ,5 -7 , -'̂
1'..!-." *" ""i --.r.h - --**"- * -1*-.- ... -

m ediante'la adición de una base-,- de'*'pYe^rehcÍ4'^.^óM €cp;í'*.^-.- : 

133.- Un método de acuerdo con*eu^lq.úio*radá.e '""d-.

- re i  vindi ca.C;iene:s Id,a;' l2^ ' - cUraó te r i  zado .po rque r e ljin h ib idór '. d i  *
,..r r * -'"'r-

;d,e corro3'4^iud8'é).fihtró^o^ ?en\un. ^istc)m l.dé'i'de^ilaói^n;'-''''eñ^'''^ 

e l que, e l hidrocarburo, se está, sometiendo"d"la' d .estila- 

eldn.-en contacto oon:dé'ldme,tal.,.q*" " y"dd

14 s . -. Un', mét o.do "de redue i  r la  corros ion de. metal

- en contáoto,.;CÓ- .̂t-t&...!M '̂rp^$'rb!nro'd  ̂un corroyente;.'ácido ¿ .....

Tal -y' como. se., ^ u ^ esey ito  dén la  :demoriadqué' ante­

cede y con lo s fin és que se han esp ec if icado , i d :- 

; dEsta .nemoriadnonsta de venticuatro hojas e sc r ita s

por una sola cara . y - - ' -.„i. _.

v

tíadrid,
d ^ .
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