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p o r TiJiXXE-años - ... -

' a. lioabipa. de ¿ñOK II. ,;SH EPÁItO,e 4a%L.onslíd.ad nor c a n a , 

t r e s I d é a te  en .59 -;JÍi^ooá;Ó?éliraGe,>d^ynap Miern... J e rs e y , - E stad os' 

Unidors: de Am erica, - por i ; pd’ -r . -ó'

xu;;trM d llilA M C  1)1TS¡É&bimÍÍQE::

d r v -

.."é'.r-.. '. La p re se n te  d n v a re iá n  se r e f i e r e  a- un s i s í e r a 'g a l o a a t i c o "  

d  d e - s e ñ a lir a e io r d y  -©ontrdT cíe ' tre n e s  para - f e r r o c a r r i l e s . . - -dd. - 

-Los .s is t e r a d  -cíe 's e ñ a l ir a c ió n  de"’f.errofi.arr.ilé-s- se han de-, 

© arrollado en. .a lto  prado, y - s e - u t i l iz a n .  p a ra “d a r ;"al' operador de- 

tre n e s  una inform ación''q 'de‘dLe permita. ó o h tro la r '~ e lv'tre ii con -se.r- 

guriclad.- También se na .d e sa rro lla d o  .e l control--de.. tr a fíc o -d a ñ -;;  ■■ 

■ ..tra li-ead ó  p ara  p e r m it ir  -al- o f i c i a l  encardado d e d tr á fie o  propor-. 

e io risr in form ación  adió fon  a l  .al. operador de tr e n e s , a -flixpde fa -  

\  ; e i l i t a r  l o s  m oviídientas de t r á f i c o .  • - ;



- . i ... _-uP° si s. ce Lias .sutojasiidós " de seii&liusp'ion.' ex-i-gteaiíes - -se ’• '

--p isp a d ; á iM a a e iita la e i íta  @¿, unos:, traiapá^de vía^ai^Iacios',:; eo n o ei-t ‘I r  

í0 ° G0;j ^  ''floríitíré :-dé-.;H tramos :o’;%eeeioheh^ ; ’"

. - í , s : pevtpáei on,- o :.i& -h P ,tcu p acs on, ...de-- X a ie s ;:-b.Ioques c ob:-a a 'te r ia l  -...-.d-' 

ro£ie*ll'e p í  lo s  ;¡ffid íó sp h iére^  s lo s  cu a l es se descubre -11-.:

°.^®^ «ot'a - ^ I a r ' ; s _ i . t -- '-btoí ̂ £©3¿.djE>;¿i'e-'\ni&!c¿í’e¿Lé« e.-~- ' :

.-•-ocLuiiós ^ éctrai?s:¿jc). ri e d ia n tu ;, la t ir te  r e o ^ ^  b lo -  ’ - ■-

l a e &;adyaeept.esrtpor’ :méái-e:'d:f ; :cadetóas^He r  éTiesil' - í 1 1 ’’- p:.tn,':;1 ..p\;:l:h 

I-: ' ' ’ . . --G-i ̂ íPÍ̂ .í/g'.jO © ^ ¿,e--D.' e'- seiiaIÍ.-E'aei efílpáT-S-lüa 'Blágu^P-'álPPgtife;:"r.'

:,:;3:e :| h d d ^  » o í re a l 10^^^

-. ne yrop orcrbuadd'íp'oh 1 osgcarrll-e &lcp.tuoreiídi Sos:-la di en o hinque. X-■ - • - 

Añora bien* los cambios de condiciones - í í . s t d a s r i ~ ^ r m  '

' " ■ . uí ' ¿ó cíe v í e  -  ̂  ̂ '

■-y-:---  ̂ qu§:>-i;os- rel.es fuñolOiien''.cca margenes ‘delipa--

clce a ~l n  de, ^etéptar la ' presencia,de ;¿ren©s.,..debido a la s  c s t &c -  1' 

; ^ í i s t i e a s  ̂  el e l c ircu í t ó :# e j f &  e x i s t e  un iim i t e ls  ei c on

* 0:GéIi5,u.d-prgcti-eabiñ 'dé^un :ñlo'queñ'':eñ;:l;aato. que,:*desde - é l ’* 1 -'V. 

-.priBidrdial puato de; vi-s-ta.-de 4a-; deguridad¿ a o puedes ubi iXsarse .. •■" ' 

rlramosvdéMsiado -■ eortos. Gorno'- la- siiaple" in d iete ión  de oue un ’

■ bloque .está ocupado;ao sen a lad h . W ’ lugar d é r iftóqu e . sé 'halla

. situado é l tren -que lo  ocupa, Xas: señales- presentadas a í tren.” 

sigu iente 'deben .tener-en cuenta la  p os ib ilid ad  de -que‘“ el t r en' -  

precedente detectado Xsta:;.inmovíl ^Vaponas....pasado.-4r'limíte del.. ’ .

bloque. P o r :.consiguiente,: cada bloque debe.,ser: lo  .'b a s tan te la r- - ..-V 

go para que , cuando un tren -Se- encuentre -a muy poca trecño"'den-"- 

tro-de un bloque -el -tren^sigu iécté pueda detenerse dentro "de la  “

' 1 ongitud"déljbloque:. s igu í sn t a¿"da 1 q us js e  ñaco re fe ren e ia ■ concia r -■-, 

desighacíXirde-;;bicque* d e ; «acceso»’. d é  hecho;- cuenco un"tre n ’'b p e - T  

ra dentro ,ua¿- .bi.oqu-e de. acceso, .el' operador clel'- tren.debe: estar:- j 
-.preparado’ parada tenar se; antes' de la  sedal in m ed ia ta 's ie s ta  á l-  ' ¡
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v ' - V . ^ ^ ' - ' d e s p r e c i a ,  l a  f a n l-  

::-;T■ 1  i-aria ad;<ie le s  operadores d e ^ jr e a f§ 7 coa l a s  ih d  ic a e i enes Se n-j""'.-Tí 

'̂ -''.acceso .iebixíaéxa.vunx tre n  -p re e e d e n h e 'q u e .^  i V ' s á i i r  '; r "

^Ipiu©:: ih iied i^  7o: i^vvpr esvmei;oa;verÉ'one£u de o ue -.

Vd©t p l a n t e  ̂ 3 a tía ü a :f^ :,moyíé»d;o‘se ‘ a p v e i Ó e i d ^  

t r o :■aeL b l° ^  O.- tramo de blocu&o ocupado, haxla'dc."'lu¿.ar, con . 

.-.■ ©sale4.Sos t r á f i c o s , 0 casos de, exceso  Se -d on ilan ga 4?

1  .de ■ ozeoaacíone& (a p a sar e l  ^ám aírÍÍo:»H;;xe sto-v:e¡sVxs'"¿^^

:.;ra & e ^  0 £& ¿#*ú ':̂ s i  . enpo x í i^ s g jc m  ■' una s e - ’ '

ry ñai--p: in d lcn |IÓ n ;:d e 'p > r:eea^

- oteédi en oí e ;;&-una;;' s u c e s ív a , in á i  caenÓh;de ' «parada» .r ,Au¿: cus ndo' ' - f  / ■ 

r e bM tantée,-no sean p im p usab les’w " .s is te m a  -S e'se- ". "

: .. ña l^ s a c ió n , ^si-ho^^é-^hieí^detoldós ‘ a:  f a l l o s  d iix á n o ¡;.x Ía ^ e ó e íp le ji-  ‘

V ^ d_ f  « i n o r e m a n l a a o s : ^ l a ; ^

r- -par a-ob5p p ^ rmar¿ e^é s o di c i ^ í  es :.;:de, s ^ a r i í a d .  no e lim in a n  /?> ord ' x

le s o - la . •fiió.extidórabr©• -'éxisíeaíe-> aróu án t'0 ;ía id e n tid a d ,- :p o s ic ió n  '

_.;■ fccel °h un ,tr e n  den t to  'Ae los  d im it e s  ' d©- m im a  que/ y  &&:

-. ©s tE vip ce itld a m b r e:; i  a- Raedla ace 1  o s i b le- e l  f a l lo ,  human o , ‘ '  ”~rj

i . 4,00 ©Quipos .y..procedim iento© - de.-comunicación- p erfeccio n a?.

i  20 x  dos. hacen p o s i b le ; -recngerxy c e n t r a l i z a r  i n f  oriiiap i  5n-'y d e v o lv e r ,  -•'■ • 

., 0 ^ t r a n s m i t i r  in stru cc io n es,,;. todo el-lo" economi.oásieüté,”-y hanv :^ ,-;,v'

;- - ■ --vophducido--:a l d e s a r r o llo '‘d e l 'c o n t r o l  de t r a f i c o  c e n tra l!2 a d o ;^- 'a 'l/.-J' 

•' -  ̂ 00030 complemento- á : la "  suc esión  de .ce n tro s-c íe  r e í és' lo c a -  ‘ .

- l iz a p o s  c o n s t i t u t iv o s  d e :lo s  'sistem as ' e x is t e n t e s  de s e ñ a l i z a -  ,' -

--■ .;^ -;,x;eión© sutnm ¿tica P or;:b Io ;q u ea,?lar' coiatrol 'd e tir á fic h '-c e rr fc ra iiK a -  xd  

' ; V í - - " - ¡ a s e s o r  ^

>-i: x ’’-:'7an /®-see"un punto de despachó ^ o rd e n a c ió n  de .t r ó f ic o  - c e n tr a -  . x  !

/. :llzado iiasta el control local de las señales individuales, ¿orno.' f 

., ,. d en los sistemas au W tic -o s  cíe señalización existentes’, - el con- 

. 5o _ - tro l' de-trófico centralizado presenta-al operador del- tren-.‘una.s !'



u ñ ad le a ó iíi ié  s i  d svs e ñ a l;  •'La..;/a9>tuífll-®.s'S;;í5'S'‘ l a  -..-gángt~

 ̂ opsTaffior- ■/ixaü se deri va del ’ analisis, '■ M&Wáá&rp . o x V-eíí-i-
.; i----;, l...'X '. . t X" - '.--.U'-¿¡y

?; carga d ( S - : a e ' - © - X u r a " c  subidad:-:- de--. ia fbrffiSgí^

b u b r e s - ^  -.-p aráim fe ^

i  :resfc:r i :iigl(la:, usa|I-..cle ;señai-dsa^;;&’ x:
: X l •- • >;\ V ,.b.-..: ' ■ '' r yX-’. _X, ---X-'--"- 'i*'"-;l-i'''' .'

f|5-or-;:XDj,o'Guee,, :peuoG:;tai:xiíifóym&MiQjrr'''s'.e;-eEié:aéidíi’ a'';t.6..da.iiría-''"éñ''’ l a  " 

míam|.eíori;^ datdi-íproborcxbnad^

X-sem éf<|iiés.;^ m ás-;aatigu as.y  "genúltlffe;; '"ésto e s , en f;

mí orma...dependí e n ié b d ^  ,y- ía'-aG-líduGáei ¿a. -de bloque s

;5'::'traaios: 'áe M o q u ^ ^ ’íé p r s s S r iía d b s  por íáetériaiba4o.s,;4rsn>gs d e­

le  vía.:

~-í£G&-' cuanto ..anfc.e0edevgse----vferá' que ...los; sí st emast'áuióiBá-ticos

qb:© X gañalio&oion:jlor...-u. ocues, eo:.¡ó;t odo: orro sist;.esa.;que émp 1 eex 

los. bloques' o ^traraos' uíe -bloqueo como factor básico de ---eontrolV "

^tal.corno -on- l o s  u t i l iz a d o s -  en-, lu -.actu a l.!d ad , no pro'pórcd onanr ■

. a i  .o p e ra d o r-b e l -'tren s ig u ie n te ,;  o a l  p erso n a l delunaiesta-clórí'-

•de- desp-acñ-o-'-o c o n tr o l ;dé Xtr a£ í c o . ca n tre liza d o -,- ‘ i ’a-;id §& tid ad ' • 

n i . la  condj-cí on " o p e ra tiv a  d e l"tre n - que ocupa."uñ tramo o bloque 

c u a lq u ie r a , a l  p rop io  t i  empo que la -  e x a c titu d ' con la  cu a l pue­

de cíete •reinarse -la.' s i t u s c i  on d e l  .tren  e s"fu n c,ío ¿  "de la .'X on gi tud 

del tramo.::

- ■■ e. es objeto de-'-la'- pie senfce-XInvenpi <& un X

-sistema- autopátI-ppjde. señaliz ecí ¿ti y e ont.-ro 1 -jde ' l renes" pa la " fu--" 

rio  carril es, .que hace posible Una., utilización .sumamente, eficaz 

de la.'vía, permitiendo * con la  debida seguridad, elfunciona---'- 

mieutb .de trenes, sueesivos con un intervalo mínimo de. separa.-' 

cí on; éntre e llo s . .. "

■ ■ - Otro, bbyeto consiste .en -un -sistema automático, ele "señ'a-

lisac-ipn -..y-cóntroi :de, trenas, que,, suin-i-niátrá frecúenteaiente-, 

a una o fie  i oca o^esiaoí on-central de .control, ' información reía-



- . t iv a g a 'i a  i  ¿ e n t id a d  s i  tu a c io n  r,e-&L.-y. ¿.eciárr-de cacle tren ca -lío

largó'.-de,. l a ; v í a ,  y oue "hace acó de ...ié.!-' in form ación: e x á c is i'íi 'S -d '- '' - 

vcjieñfceraents: reci-b id a , ' pará¿ presentar/ ;.©;4b&; Éí:e n e s-in d ica c ió n e s- ' ■" --' - ■ 

de-:s en a l t e a r á  'lafidcoixli|ít:Ió¿es cía f  u íe io n am íen  to: : 1

.segur ü V ^ m  un raiaM o.. '-ú é;,-i# é r v e ló  ' e a t r e ' l'pg.^i s í  lo b te n ié n - ..’”

\ n i á - u t i i i s á c i á i r  d é - la d v ía  al. tieüpo- --gu? • ' v .d

gse-'ffie^ o re g er^ ací pr;' 'del^seguridad de- -fuñéipaamíeptó> 1...-; - - d .,-

Confort©': a.,-ua--‘asp,típíp-;4 e■ s t é r i ñ v i a e i w í , ' l i s  -'trenes,, van t 

p r o y is t p s / 7̂ e--uaóa.jsejaerá:dorés:- d é -ie S n iS B  d ís c o a t im a s ,- ..qué' fuño i  

naa produciendo -un im p u lso -s i e o tr io o ' por "ceda' incremento-- de d is ­

t a n c i a  r e c o r r id o  .por e l tr e n  -en. c u e s tió n , ...de' modo-aquella- suma- ■-■■ - 

de- l o s - im pulsos producidos, p o r 'u a  tr e n .determinado-' in d ic a r á  la  --

d is ta n c ía  t o t a l  r e c o r r id a  por ..e s te  á lílm o  a p a r t ir  del .punto eñ- 

e l  eu&l -comenzó e l  fu n cion am ien to; í a s  in d lca c lo n a s . de. Ja-s d is ta n ­

c ia s  .r e c o r r id a s  -por--todos lo s  tre n e s  segcran sm iten  frecuentem en­

te  s. u n a -e sta c ió n  u. o f ic in a '.c e n t r a l  donde- t a l e s . in d ic a c io n e s ' s e ’ 

analizan- rápidam ente -y , oomo^'resultado i . e l ' -a n a li-s is ,1  s e / r e tr a n s -

. - mi ten a .1 os t  r  en e s un as i  n ¿tica c io n e s  dé c eñ & 1;' - pa r  a. eo nt r o l  a' r .. e l 

,funcionam iento"de;, e s to s  ú ltim os ..de..-acuerdo..-con un ..pro-gracia- de­

termino do; ñor - ejemplo*-’ p a r a t lo g r a r  ' elim antením iento '' de' un tu in i 

m o -in te rv a lo  .o -d istan cia-d e-.segu rid ad  de funcionam iento ta n tre  ■ 

e l lo s . .

- .'Sn una forma p r e fe r id a  de r e a l iz a c ió n  d é l in v e n to , l a s .  

s e ñ a le s  d isc o n tin u a s  co rresp o n d ie n te s  a increm entos de d is ta n -  

c i á ?5r©córrji-da- ..só-il p rod u cid as' por" un'--generador .nióviáo./por lo s  - -  

-e¿B8. o rae das ; d e l .tren , por 'ejem plo, para.- p rod ucir. ,.;un im pulso- 

e lá c t r i c o  por eada 'r e v o lu c ie n  e'oaipleta" d e ' la" ru e d a , y  cada 'tre n  

está- dé- p r e fe r e n c ia  p r o v is t o :  dep gen erad ores movidos. por e j e s  - 

en- la  s;_ :.%xtremídades.‘ dé • cabeos: y  ; dé-, c o i s :' de- uquei ,ic iV  mo%\qUe,: 

s u d s í : S&S0;. ¿Ó: separarse-- los--; vagones■ ds-uii:' tre n , ¿s 1- g e n ir id p r

5-

-  O



'dé' de la -''e x fi-e m k a d -;d e >c'ú íé  d e l  .fre n , d a - .

¿a de fu n ci on sr, ¿nal esilao esta.. s i tuac'i on a la , o f ic in a  cén tra !"  

-. J » ....con...el lo ,  " con trolan d o dé modo eorrésp o n d ié n te : X o S 'tren es.

que si caen.

•y ■ Conforme a- ot ro  aspec-ío de ia-cijuyén-cí.-ón.-:'sé'']3:réván predi os 

'p a ra : c a lib r a r-  p erío ca  camémte' la---fndioecl'<$n'-a:e'-'la-' di s í  anexa $pé.. 

t a l  re co rrid a ., -..represent ada. por pía -suma' de la s-"se ñ a le s  d is c o n ­

tin u a s 'e n g en d ra d as  en r e s p u e s ta ;a  la  -ro ta c ió n , de la s 'iñ e d a s ^ á e l  

tr e n , comparándola con la d is t a n c ia  r e a l:  o - e fe a t iv a - r ic o ^ r id a , ’ 

4  compensando c u a lq u ie r  .-error e n tre ." la .'in d io á e i 6xp da"'la d is ta n -  

c ia  t o t a l - r e c o r r i d a s  la ; di a ta re a s ' e f e c t i v a -  r e c o r r í  da;'.’ error--;” . 

aéb iü o , -por ejem plo, ar desl'izaaiian to  as la s  r u e d a s " o - 'v a r ia c íó n :" 

del. d iá m e tro 'd e  e s t e s .  ,;:-' r

Otro -objeto- de la. :ñixvención\:c ó n s is ts  en un; sistema--mareed 

a.l-, cual ex. - fu n e ionami sato . de - lo s  di ve r sos "trene s - é s":- au t'om ática-

meni.© ;co iitro iad o :; desde una .e s ta c ió n  ;cen .tral,';ím  r e c u e s t a  a la--' 

in.iOi'-rnacion a c tu a l ^ tran sm itid a  o comunicada a .dicha- e s ta c ió n  • 

centx-al. desae u;oa p lu r a lid a d  de.-trenes-,' e  in d ic a t iv a  de l a s  po­

s ic io n e s  e x a c ta s  ocupadas en ese  momento-por " lo s  trenes- a lo  

la r g o  de la  v í a ; y de la s -c o n d ic io n e s  de fun cion a a le n tó  d e 'e s -  

bo.s u.t timos,- .perm itiendo., a a i  ,la_ com pleta au to m a tizació n  .del- 

fuñe ionami éxito d e l’ 'fe r r o  oái-rll".'' - - •"' : ’

c r i t o ,

Otro ob je to 'm á s  con siste- en-un sistem a .d e l 'c a r á c t e r - d e s -  - 

que opera--en un modo ai cadena do- da causa # . e fe c to ,!  de mo-

4o que- ©.i f a l lo  -de; cualquier tel-emento -componen te- 'del--' 'sistema'' 

origina^ un . fa llo ...del c ic lo  en tero; de . trabajn, -que,les ' detectado

eM. qa a s t  a c ió n ■- u , o f í  c ín a-.vcen íralry  a . bordo..-del ’ tren* ;.-íabi:ti ts n -  

eo y  asegurando:, un fon clona m iento-a^prueba ce f a l l o s ,  ' :,. -I

c-, -:' . ¿ ° s  sb t'err ores--y o tro s , o b je to s , caraot.eráóátiea's'.y VíraatJ'á- 

ja-s_ ;del^prs.sente .In ven to  se-- irán.-desprendiendo:'.de:- la  d ó se rip c ió :



fi­

lo.

15-

25

3o

: - d e ta lI a S a ' que'- srguB, de .unavío rró a -.ila stía -ÍIv s  de eígneaelón ’ üel'

...mismo,i GesGrijp;Gicá--.qoe. íia::-dé;-to:me.fse. e a p rn ia e ió n  .^ oü'-Ies''d lbu- 1 

d,--'Íod yad p a r te  d é l - i a ; ^  c u a le s : ;_

-  'la- - lig a r e  1- es., un e'squssia. d e . ooa^úntp.’ .d& un s i stsu© '■■■■

’ autom áti co -do - s e d a l!  za ci 6n $.. íúHéionanieiXto co ord iaaád á  '"bara

f e r r o c a r r i l e s ,  conformé a l presente- i  ¿v en to ; .....

... -  la--1 rgura" £ e s ' una - s'ec-oión.a x i 1 de una ■ ro.ed.a- 'de tre n ,

-indicancloy.'un gen erad or dé in s u ls o s  a so ciad o  •&• la  'hilsm a;' ~ .•

■ - - la  -fig u ra  5 es un -esquema-de Co n ju n to ,-.ilu a tra tiv o .'-d e i . 

equipo . que l l e v a  eacis tr e n .d e  lo s  que- s é ' en cu én tran ’'ba jo  - e l  con-.,

■ t r o i  : -del- -'Si su Bilis r e a liz a d o  conforme--.a; i s  ■ in v en cí ón;--" -; i-. / =; •

-•■-'C- :-■ - i ’:--’ g--¿f a- f ig u r a . 4 . es un --.esquena -de- eorguntod^que ln u á stra  ..de- - m 

■- t a l l e s  a a io i  onale s daL equipo g u s - ilé v a  cada Itren ;' • -r- -.-y-.--'d;'.-’-.

ia  fíé 'u ra  5 e s ’ un esquema de-.con^uíiio'"‘qué . m u e stra ' d e -"

- t a l l e s  'a d ic io n a le s , d e l 'e q u ip o 'p r e v is t o 'e n  la  o f ic in a  o e s ta c ió n  

. c e n tr a l d el sistem e r e a liz a d o  conforme, a l a  in v e n c ió n ; .

f ig u r a  6 .es W - esquema de con¿unto que m uestra, lo s  

. - d e ta lle s  .de..una unidad am ortiguadora .p r e v is ta  en la  o f ic io n a  o 

.e s t a oaony.cént ral-, -para -cada uno- fie-.los tr e n e s  -que. s e  esta n v co n —'

- tr o la n d o ; ’ y  - -

“ la  f ig u r a  7 c.-:s u ñ a 'v is ta  esquem ática de d e t a l l é ,  i l u s ­

t r a t iv a  de uü tra n s m is o r  da c a l i l r a c í ó n 'i n s t a la d o  é n - lu g a r e s . ■

: adecuadamente r e p a r t id o s ” a lo  la r g o  ele’ Xa / v í a , " en-■ e l .sistem a.

----. r e a l iz a d o  ..conforme a 'la  . iü ven al on. i- - .-  -.u ” - -

.....  Oou-re.i é ie n c ia  a . io s  di-oujos . d etallad am en te y f para-eíu- - -ú

■ p ezar, -a la - f ig u ra -;  1- cié -los; mismos, -se/.vera, que -uints is le ñ a  au- 

v tomático-.-dé- s e ñ a liz a c ió n  ^  c o n t r o l1 deytrones^ r e e l l z a d o : e o n fo r-

- -¡té;,a ;;la -p r  ss e a te / iñ v e iic ió n  in c lu y e -üná"’ Ofi c i n á ’roT é .s ta c ió n lc e n tr a l;

- - in u ic  ciCta. cO--gané r  sí.-, con -su número- 10, que ye-ci’-'-b© in fo íta s d  ón . ".

- de ta l la - d a 'y  :onao t a -c oiic ern’i  en t  e a - l a  s itu a c ió n  : j  coacUci ones ‘ ■- -•;

- y -
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de tra b a jo  de cada uno d é l o s  tr e n e s , design ad os ;en g en e ra l l - ,

• con los., «limeros. 1 ,  2; y  3 que ■_ funcionan por- é l - s i s  tecia,;de víase. - ' - 

1 1 , .  y. en la ._ cual. hay • s itu a d o  un equipo anal-í z ador -de t a l  i n - ...- 

form aci ón pf. que, -de modo, correspondiente-, c o n tr o la  e l  -fu n cio- "• 

«am iento '"de lo s  -d iverso s - trene s 'manteniendo .' un mínimo...i«t.er-pv 

' v a l  o- o d is t a n c ia  d e-se g u rí dad. de tr a b a jo  ..en tre e l l o s ,  .o ha-;'

. ciando -que''los tre n e s  funcionen con;- a r r e g lo  a. c u a lq u ie r  - o tro  

programa predeterminado.--- .... ■ ' . i . ..

- i-i. Cada "uno cie l o s  tre n e s  in clu y e 'm e d í os p a re  g e n e ra r  a s ­

n a le s , d isc o n tin u a s  ^  al- movimiento d_el;;:tie« 'a. - lo • l a r -

- g o ' de ..la-, v í a , '-córrese oadiendo- cada señal a una -di s ta a c ia ' esos-" :

- e í f i c a  -re co rr id a  d e ■ .modo;:que, - en c u a lq u ie r  momento c o n s e c u tiv o  •" 

a l comienzo del .funcionam iento de un tre n  det exm iaado, la -su m a -' 

de la s --s e ñ a le s  d isc o n tin u a s  engendradas en re s p u e s ta  a l  movimiea- 

t o .d e l  mismo, in d ic a  la  d is t a n c ia  t o t a l  r e c o r r í  da. por e l .  t r e n .

Como i o a  puntos .deiapartida y « o r e r io  de. .lo s  - trenes-, son . conocí— ■ 

dos, es .''p o sib le  ..a n a liz a r  l a s  - in d ic a c io n e s  de l a s  . d is t a n c ia s  re -  

. c o r r id a s  p o r - lo s  di v e r s o s - tr e n e s  y  d eterm in ar l a s  -posíoiTones 

re la tiv a s-'d e ;.lo .s"  .mismos-'.a - lo  la r g o  .. de. l a  v í a .

' .. .- ..--.Csdargenerador de- s e ñ a le s  d is c o n tin u a s  puede s e r  ;d e " 'cu a l-- 

p - l  ' i..-pquierá'de -v a r io s  t ip o s , d is p o n ib le s , ' 0.0210 •'p o r .: ©¿jempio, /¡•dél-’.'t ip o  .• 

p l-.-p -d e . ci.errepd e7 c o n ta c to s 'p  ,'d.éi de r e lu c t a n c ia 7 v a r ia  b le ,c 'ln d ica d o -

- en- :'la . . f i  gura .2- y -psu.ob je  to p es al \dep engendrar \mv-«umeró..v.íi jo  -

- p s-eñ;a l es. d i s c o n tin u a s.. por- ceda ■ r e v o lu c i ón de u n ' © j  e a s p o  ladop-del"' ~ 

25p. p ire n .p  El: g e n é ia á o r ld e ;.s e ñ a le s  ■ disbpnt'inuas.-ilus tradoi-en^ ln ' f i - ' , - . - 

- P gur.a E. -e id eatificad o ---en '' el-l-á-^en-general--"mediante'-ei - numero "12 , ■ ■

2o

V:-:,- i  1  in clu ye; ;un:-nucleo de: h ie r r o p l3p.queiti ¿n:e en g en e ra l - forma de U ,. ' 

:-p;1 p - g t  mont a  do'pen^p.ósle i  ón-’í i  j  open7;'eI c a r r e tó n  14 y  d o t a d o  de u n  de va - ?  

í ; " - -  I "  V  - i3Sl30 p íiM .# i-p l’l-S y \unrpdovanado'psecundarl o l í & . p  I I  de v a  d o  prim a- -  

So '. :"n?ibpldiesta.;;eontínuamenfal©rcx.t8dop:desdo^iünPmanan^

-  8 - -



2 6 4 " 3 9
te a lte rn a 'c o m o ,-  por e je m p lo ,. nn o sc ila d o r '" ’de aud io  17: ( f ig u r a  

" 4 )_ de una fr e c u e n c ia  da lóOO c í e l o s  p or Segundo (e s),, habiendo 

unarbarra--de h ie r r o  .dulce.' 16 adecuadam ente^!! j a r a l  e je  19 Junto 

a l  n ú cleo .. 13 de-modo quep J u r a n te  -e aá s-.re v o lu cio ír;d e l' e je  1-9 

c o n ;la  rueda 20, .en re s p u e sta , a l /movimiento. d«l t r e n  en 'cu estió n  

.-a. .lo . os. .i.-©. Tíia i  i,- ..la. b arra . 18- ,L1 cgar .apitna'. p o s i pi ón - e n ; -

. la--qué' ¿ubre o p u n tea  - ló s: extrem os d el"-n ucleoid e forma 'de U , "/

- como -en- l a  f ig u r a  2, y -completa e l  c i r c u i t o  m agnético,- o r l g i -  ■" 

nano.o. i s  in d u cció n  de una ten sió n  e l é c t r i c a  en el. devanado s e — 

cundario  16, 'Gomp l a  c ir c u n fe r e n c ia  -de l a  rueda 20- es con ocid a  - 

..en e l  devanado- secu n d ario  1-6 se induoe una te n s ió n  siem pre que 

e l  p.trerr sé/.haj.a/ movido ■ a lo  la r g o  de la., v í a  en 'cu ja-.d istan cia  

I g u a l  a la  c irc u n fe re n c ia -  'da l a  .:ru.eda, ■

Mh-el-sistema --realizado 'conform e:a'Xa p re se n te  in v e n c ió n ,

c a la s tr e n  .v a :-p ro v isto , p r e f e r í  blem ente.nde a l menos -dos gen-era^" 

-floren de---señales- d is c o n tin u a s , in d ica d o s  m 'lU 7 y-XZ* t r o s o s c t i - 

.v a a e n t e , ’; a so c ia d o s  -a; la s  -ruedas d e 'c a b e z a y ''..c o la  d e l í'tfréh-, '.-dé •' 

modouqueoia e o s t ín u f  - g e n e ra c ió n  Sé .sera  l e s / . e f e c t o

geiier&a&res,- le  cabeza v/-:cola,■ in d ic a r á  que,; 'él/.' tren se h a l l a  .1vr> 

: ^  * qu.e-..ia f  ai-la/ deI-séríai. p f  oceden t  e d s i , g-anera-'* /-:

aor. de- ñ o la  j.L* , - ,én t  c..to  que .'el- generáelo r  .tíe ca l $z&, .Xlr ;c-o®ti - :..■ 

:nue, funoi onauao,- -ncu-saró- e i .héeho::de- .-que ios/'/vagenies -áe^ tr e n  ••••■•• 

se han separad-::. p r ñ p p - - - p p :' l : Pp; Pr  / - ' . v : n " r f ñ . .

tomo - se.. í  lustra-;pur ifp. f í  gur a 2-,- -é l  .;eóuii¿ú:p'érm snénte /-''// 

p re v i s to  . en cada tren- . ihoiuge;adem us/ •an./semáfG¿o u sa s ! de ' h a - - ?

en la  cab in a /dal/síapuin ista: y y: siPañjÍ.:.uoÍivfs-:ñ/- 

n e ,- 'u n ..co n tro l o mando autom átieo^ue t'r’e ú '2 2 pqu© p.uede'Ptener:

-le. fon;™ de mr-grupo ico a rrié n te p d e iré le s 'p u e  :re c ib e ld é '''la  o f i -  . 

c i-n sp o ^ n tra lj;iay;Í£ ¿ ; ln s t iu é e io n u u , o p d lfic 'ad e 'sréh ' sisteraa-h in a-^ p  

r io ..p a ré  ex. .-fin él -ónaai'.int'c) a ufe om étfi ,e o * 'i como más vád eláh t e se
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á ®.»orilü.ira cok d e t a l le ,-  ^ "sii:v e , p a rá -tra d u e ir -  dieaa-sLá ^ t K u c - ;' ' r '

f l c i ó í í e a r c o a v i r t i  en lod as ea apropiada preu.t a l'd l • ;c t ’e 'rr  es.' de-; eoatac--7::

■7 -d 1 to  .para a cc í oaar--;;lo s  -aparatos de- mando de.r tre n , esto  e s , e l " l a ...

- - ' combinador o, r e g a la d o r  de' a p i le  a c id a  - de p o te n c ia , lo s  fre n o s  ,

5 " y  demás. - 1" '" " ' •" " .1 1..""

:.21 sem áforo de ca lila s  21- in c lu y e  l a s  u su a le s  la c e s  r o ja , 

a m a r illa  y verd e, y puede-com prender asimismo: dos" v e lo c ím e tro s  ’ 

para . in d r o a r ;la  v e lo c id a d  e f e c t iv a  d e l t r e n .y  la  v e l ocidad  'd e s e e - ' 

'1 -1  4®- o 'a d íM sitie ,'" 're sp e ctiv a m e n te ; r  - :;7- '■ v

I : ' -_:.Zoé. demás" d e p o n e n te s 'p r e v is to s ' en ..cada, tre n , c o a fo r re  • ....

; a l a  p re se n te  in v e n c ió n , pueden t e n e r . l a  forma ;de un d i s p p s i t i -  

--;_vo:. u n ita r io  .p o r t á t i l ;  23 <iue--inci.uy.e'- un ^transm isor :2'á: 'ú&. d e sp la -

. fre cu e n c ia ,-  esto  e s , . un; d is p o s it iv o  ; u t i l i c a d o  para-:. : - 

. -e n g a n d rsr;:d istin to s--to n o s, á l i j t l l i c a r  en:;la ;re p ré se n ta e ítfe ^ d e  . 

-u jta .  numero- b u ie r fo v -q a e  e s 'u a  aun ierop ood in cad o a baso de u t l - .  " r  

'1  . s y lfíe n te ^ u u d ^ -ce ro s , r;:un reoeo fe.or■ -2¿ d . e ¿ i ,  i . -:

7Íáa ;;í f e c u r i c l a r :y; un''sistem a;; bl comcu t.ador; T logí eo 26, :8Í¿ iiIa £ ;7T ‘3  

■; 1 ;773-"i ^ mar; sa:-^auxea .■ sa la  -fi gura;--4y- ios- :-geij;eraüQr-e;s'12'j' i  £»..

;,v ¿le s e a a le s  di-sepuSiuüas- 'B roduc;eif"en;realldad''ungV envolvente" - -77'

■ ■ .3“ i'7Sai.arpde -. c o r r i e n t e : ají t  erna, py"'-esta;'enyó'lviiaiñ^

^ e s d e ;  ^ csT io n  £?v o l í?  f p Í ¿ a í  ¿ r o a - r  ;..7
v e r t i d ^ ^

7 £ftia J r:: 'Gr|:;4espues-; recibo;;-form a; de ji% ,£L¿o; r e o ¿ n ¿ í s l ^ & u c ¿ j l >  7’ ■ 

. . - r í i . s n i y y c ^  tficapesfrebT^

sos V . «7 * * .p -o r  -íuipuleos; da:-;á;;c. r é c t  Ea^iTgres:; p'r aÓMen tes'"' \7-: ..'

-■ I' 7 I7bs ^ r e r :-de r u s í  p id a  - a n g u la r ^ .  f ^ v j ¿ ¿ ?Br) ó3d í e n líé s ,. Qu0 " 7 7 ' •

77-;-"7 íi5ea'-®a ' } f  -foTMii-aerioÁ ••íao-tór;"áe.' r a p to r e s  ;ó:; ote W l ú t e r f u p t o f  -  7 -  -’

. de escaionam iento^ u -o tró  á iáp osl'tivo -'sem ej'aa 'te la . ék%oú,-:'p-á¿s- ,  y> " 

¿>° js& rstaar-.-ej.;riumerop;:cle ..rev o lp cio n esp ofectn ad as yor- io s  e je s  - V  -

2o

:-25.
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-  ásocio-uos a .1 o s-g er éradcv esv-l£. y  I S ’ .el© so;;..s.lss di s e o rtin u a s-,' 

-••■ eíí'-fatiOi ora dé -los grados- a n g u la re s  de - 2? evo l a  ex on d e l - motor e a - '

■ -librador o d e l . in t e r r u p t o r  ds e sc -a lo a su ie a to . loo: d is p ó s i't ív o s -  

.ra p to re s  21 y 29 * de p o s ic ió n  an gu lar ponen en ae.ei.oii ¿nos eo- 

1 r r e s p o n d ie n te s 'e o d if ie a c ío r e s  d i g i t a l e s  de. -posición an g u la r Sí)

- y  oG *resye-clrraiiieat'© ,- .(¿a© conví a r fe n  l& s - p o s !  cioxies - aagala-'- '.

■ " re s  de l o s  a r b o le s 'd e ..l o s 'á is p o é i  fclvos ru p to re s . 29. y  29’ en

■ \iüfor»seióir-binaría: co rre sp o n d ie n te , -y l a r  In form aoióu  s-e e a - : ■

o --oaectr a l adaptada, para.^ s e r - l i e  vacia a ■ unos ireg is-trad o ro s- bina-- -i' 

x l  os -u© posi ox on axi guiar- -31 y '..¿l-*, ':..que-; manti-esen ui'ia-.-r¿eHipria- 

0 r e g is t r o  d e l  .numero bina r i  o . eoSx'fica-¿p;'tó©s.:.--réci-eñ:t eS e b lte b lle - 

.. vade a l mi sao desde/.el Voprresp oúdier te ; v c o á í í l c a d o r  ;3GÍo 3'C' ,

■ ' 1. tr-aíismlsotr 24; .de idésnlagam ícm tb- o c tr a s is c ló n  "dé-- f r e -  "1

.llQueucxE. _es.ta: .adaptado l-p'fera lr^-ci b i r lla a .ir iío  rae e l  ó» f i n a r í a  p r p - l  

i/o-edente'-idé; lo s ;-ro g ils tro sp S .liy  M  v , y y / r e o l b ^

;..;. o" números .. bina r i  os. Igcdí ii■ eadds-;;pi“oc©dent es...4©:. üíi re g io  ti.o 32 '. ....

7 - d^_-aspa^-f C^ífl-seüale&í; oper a tivam én fe  l'a so ora do-bal' s e l  ¿Til r o ’ de b .,.

cabina 21 ¿ a i grupo de r o le s  22 ¿e funex o*ia-'i«utn. uircomátl c'o 

: .d e l ::t  íá ú ,-p a ra - -prollo i;# In form áis!ón  c iiqsierles: b in a r io s  c o d if i  --.7 

meadoa^pdrrespdndl ail.es; a ;'Ia  s lo  p in ce l oiies.bd'el se: .c lo ro  y de .los

- ..mando a niel. t  r  sry. Al.- t r  &n s.:i i  so. i i - l l  'dé. -de'sb'i'&.zami ente- de- bfpacyan-l 

;;̂ cí a -y a -  támbx e n c o n e  c t ado un ln t q ír u d t o f ';33-- f i j a d o r  cu© "id ea  tfd ad y

- - que - ̂ e .ng-endrsiaái& de fe  r mí na d a .. i  i i f  c; liria e l  ór " b i n& f i  g í e  -; i  den-í; i :f i  da- .. 

\b?í f ^ l t i t u l a r  ::o ' -esp f .e lpí.p o; f u  - e l  dual;- e s t  a s i tu a d o ^ *  

' el-^equipo,; p ara  - l le v a r  ;di:c f f in fo ílá c íó n - 'a lp lr a n s m id o r -  cuando - '

■ daga, f a l  ta , - y  M< s e l ida: d él. ir á n  s a is  ór ' dé de&pla^amient.o;':de^

■ freeu en c iais©.; u t i l i z a  ;para:;;eíodular .ini tra n sm iso r' &© : comunicá- m’

e io n es 3-x, .. - - ' 7 "y i.-..-r :b-v ■ ' 1 ' v :-b-.. y--..-- , y  y -  ,

f  on re fe re n c ia ^  fiodavi-s- a. la .- f i g u r a -4,--' se. 'v erá  que- -él - 

r e c e p to r  25 .de d esplazam iento  o t r a s la c ió n  de f r e c u e n c ia '_in -  'u

-  11 -



c ltiid o  en e l ■ o on ju iatb -u riitario  p o r t á t i l  £3 s itu ad o -en  'e l tre n , 

V ' re c ib e -u n  código- b in a rí o - ea audio .procedente :de un r e c e p t o r . -  

- -  G.e /cojnanicacx oiie s ü'5, ,,-ÉL'c tran sm iso r -:d e ... coaiuxii’oó'.cx ones dé-y 

1. ■ rec6 p t.or.d e  com unicaciones o 5- trensi! i  t a n -y - r e c i  b s r  r e s p s c -  

, -..lívame:n te .-in fo rm a cica ' b in a r ia , c o d if ic a d a  k-y  desda la  o f ic in a

can tra lp lO .- .... ■■ "1-, - y-y- -

m. i a  i - f c rsa cró tt b in a r iá -tra n s a ít i-d a  ^ o r p - tr £ ú is ^ ;is :o r ' ...

se  en cu en tra  én ;v á r iá s lp á r-tefe, a sa b e r: 

úna-! p ar t© l a i o i  a i  .determ inada p or - e l ' ■ .in t er rú-p t  or iSSyif ilado-r: --

lo

-15

:̂ 0-

So

de id e n t id a d ,  ■ qoepai rv e  p ara  pí G eritificar-eJ . " ír e ii- 'p a r t io u lá r ,:- ;̂ ; 

-.-r n n a lp a r te  co rresp o n d íe n te .;.a -la s '/eo n d ie i-o íg ís id 'é l''^ i3 fó rp 'd á l-lE " '

' v- e a b in a i.2 Í i- d e .; lo s  ,m a n d o s ^  á r i i é v a i a ■ ">

r 1 ® or' 7d.fc;-^emla z a s i s t o }  d;é 'if  re  c £ e j t c i ;^

g i s  tr o  32 d e  asp.ee to  :cle\ .se;ñal.es,^..-.y.pu¿a;s?p4r'tesv o n rre sp o rb ié iite s  

' -.s1® U2i----.j.uga.r: c estaci-ou  ‘p a r t i  odiarás-:.por -3o id e ;-~-a: 

-. acaba -de- pasar-- - e l : .tren;,.-;.p¿iG-a>:la_s;G-fii'3tanclas-recorjri^dasrpdr'-iias'' -”' 

l l 'l r a e á a s - d n if f  besa j i p o  la

11; t r  ansrai-so-r -- de d e sa la  zémí en feo d el .f f  ecú me i  a' t reve  ef ii e : í  :d s..." ;l l '

ig ire g i g ir a d o r e s  dé-no é l e l  y - 3 i - i n - C y

;:xi-1 seiíi© ¿sít;; Ifce.> - uoipl"reírc;©p tlir  = ĉ lnvulnüi s cioit©^ 3-.ct.-;r e - i-

<ubp a» l a  Oí.4Cxxí£ c '- ’ i.ra l 10. u-n*- ü  i  cc„o n  b u  rx^ _odific,¿'-/ 

:-.4a pSorBSda;l)or. d ly e r fé s -  perúes quciréspeotir:a-,e> ité ’ rea rescn tan  

■1 d e ̂  í i '  -  a a-. ;& el, y tr e n ,.,. y ..él-.- aspe e tt-iie :-3 e 5 a ie ;B 'qué iia de se n  . - - '

p lp f  esént£.do.;r .por;,e l  'sem áforo -de-^eablna, £1; ¿ l'ia s^ o o n d lc í'd ie s  dé - 1  

- 'mondo ,;.que s e r  .e s ta b le  cldaa- p or :'e l ■-gx^¿o^d&éT'el4By2k /'de\-:'

■ y.;'fuñclo.n-smi<rntV\aut^ i '  - 1..1' ’v~

S1 r e c e p to r  25 'd é 'd esp lazam ien to  de fr e c u e n c ia  ' e s ta  co -1-

z ;i:n e c ta d o -  a runa b a rre ra  d e 'd o s  se n tid o s  36 q u e n e o ib e  e l .c ó d ig o -  

de ittW 'ilsosyde; c i  ó . p r o c e d e n te 'd e l r e c e p t o r  ,de á e a p la za m ie a t'o '-  

So ■ ae fr e c u e n c ia , :-p'"Que; e s t a  normalnexite a b ie r ta  en....dirección a - -
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■■■ ■_mi cotxipBráelo.?- 3'/, qu§ pu.@cJ6 sorr^uii soi-o sutiador d0 mlt8.c!es." 

;-El; coE^.£rador',37. e s tá  asiM sm o.:.aüécuada.meüt.e conectado a l l a - - 

•t.ex'rij.p üoí- 33' f  i ¿a dor ..dé.,ideiitidad ¿¡ s. un;s. uaidac}-oioditsáors'y: 

p;de co n tro l. 36 que ~.sirv:é -para- a cci o n ar;2a b á r r e ié / S S • e n ls i ls é n -  

_ r '■ d'e->ai:rír esta- áítl-m'a iia .e ia , e l l  registrol-clelaspaotoAAáV-;¿e* 

-;lí£l;<^ «1 -. eo ip arad óf; Z í Apercd/be AgueAle' ?>a.r-

,t®r,ía 1.c.is i-., de: la  Ainíi:réiapton--Je o a i ^  r e c ib id a  ;/or

; ie i  ■ r  ae-éy t or ;def domuríc a e r ó le s ' 35 y...:que; -i & e lt i  f i e  a el ' peí r t  ic u -

- -lar, treii..pare-^et .cual -eel]aa'.p rcp acfaao:lalA in fo ld a^  

ifbó&a a la: .inío-rsaei ¿ii-:<íóPí.freGda--'binaría.: aaMriiá'tr'&dá.ilc'¥/eÍ:'''’: 

cantea-raptor; oó__ f i  ¿jador;--de i  déutido-d...Guando:ld.A unid&d- -nor ta--: -.i

y ~(i@rp-íjij.t r o !  - ó8- :oónffiuba¡;.;. lo e-b arrera; iís  ..tíos.: ctir&eeioiies- 36,

:: .00pío;'da t  es.._se ; hapincii caño, ; cglp i-pete;Ad. e Ailuíotan-aelon e c/d ifi- ‘A

lo ad a  '^'bpnarfa R e c ib id a ;; Bs::Mév&á&q a t / A r e l i^ ^

' segalespSS- p a re  -com írolar,d-eq-m cáqléorrespoíídl^

A'll ' l á s l ;  lr a p 6 ::ge . l e l e s  A gilS é  ^ m e X % m ím to la a flm & fÍ^ -;. l e l ;p lA -

tr e n . El i e fci s t r o  bk d e 'i i ís  trucci-qifes.| ? e s^e'óio^d'e^sefíai  e . & r  ;

©"¿8 co^eetedo ade í¡? a un o ic u ia v c i  .1 n l r p i í ñ  3 . ,  c r u i c i  ^

. :tín,lm pulso.j l e  . I m e ía c lo n  .urdA/vez /-compla tacio' 'a l j e c c l  ora- '

-..mijito; ;déi 'gemaforp. de. lab ln aA  ZVy: ...del-..Agrupo-; d e  re  l i s -  0 3

.-/-- : . ^ ;;ord eriad o r;ia  ;in form es '39' re^uiS'yél'Aórdea-.Aerl cae l a  , "

.-iíj.í.01 i;ia c lo n  b in a r ia  es.o ll-év'aua-.a i tr e ís a iis o  r  d e  .desoía-z-smieutp' 

pdepfreeueiici'á ,2| pera . sa-col||iíiQ2iCi'ón As; l a  -o fíe d ra  e e n t r a l l l í }  v~ 

p o i- me di o d e l 't r a n s m is o r  Sálde- comúni e a c io n e s . Así," ''ei'joéáetíB^  

dar--de •'info_.tíue'á,--ai-;s.er e x c ita d o  por un ia ipu ís q ...in ie ia d  pr pr¿.-. 

cede.nt-e- d e I p r e 3  s tr a á o r :A3'2,' o r ig in a  i l i e i  alment e la --e ro ita c Io n  , 

d e l 't ia n a n i  s e r  de 30-íS'Anieaci o n es '34' y  .lambieu.. rep on e-la- b a rre -  - 

ra  36 de d o s ' d ire o c í ones. ''; .. .. ■—

- . •• •" ' Los codi f i e  adores, d e / d íg ito s  30 y„.2-0* 'á e -p o s i c i  ¿n;.sngpo-;

l a r  ;son in te rro g a d o s  oada -uno p d r .un,..segundo;im pulso,^disparado



. ó.pues_^o,.$tt. acei o rrp o í -la ■ •■ •oMa:rr6'etaiogular- y R ecib id o  - a : t í a -  1 

iJ & f ' ^ r íe r a ; i iQ 23á a % m t;e-- a b % x ^ 74x ^

,;7 de lo s  f i  I t r o a  j  •¿auerxdores e o rro e sta íle s  j¿¿  im pulsos 2C 0-20-»

‘ ■ c ^ r espoiidl;6nt;asi;_;de ■’modoVpQué,-" .mi e á tra s - 'fa  s ja r r e r a s - ,  ¿o  y  4c>

. : ®£i'c a e¿ t  r  ©4 exi„ s a i  .p p íi^ iQ ü es' noimaimeiit e :la b ie íts 8 ,7  l o a ^

£t eaao res SO-:-y:X5G»^soirXat-efrcgatlóa;.i3ura:nte. e&dc re v o lu c ió n  

e:: -ó®7^&5> ?a- ;a^  c ir c u la e i  ór

'i-XP? ^ 3sÉ io0 X ^

a c u l a r .  CuaxxeiaXaáíbaí^ a a j m ^ Q r :  e s te ;: ce rra d a s , lo o  eo-

^X X /si^uea m a n té íle M o tla r  regiat3?uma%ímal ’i e :" 

-■ ía ¡3,-^  s" ía e -ía a , - -aíiú- 'éúsí.doXel:' 'S u ííH is tio id -e

., ;i a  iü i ’o xaatiíoiíg-ragi strad©'Já'-ios-- r é ^  s t r - o s ; : ^  

pr-- ££s;-' b e l í ’ér  as ■■ í  e£ ?a % |T 7;< l^

p u lso s  U itPi-ro^ aLlos. ' ■ "  ? ''"7^
' i" '.ív"1- ■ ■ ■'■-„■■■*'"’■ ¿r- " .■=: ■ ■ V- ' '' V© / ' \ . ■■ ,-̂ 'r ‘
: -:-ír-;'í'';; ;- '% X r d e a a d o ip le - :x » ft^

01 a l * mg1̂ 1 ¿u i e^ 7;a . i ^ i  ? e 'e i& ..:á;9. Ui^..rfcvpuls o ' f u i  C iador o ro- - 

d^tíá:tó7 u% ^73;;^®^^t 7p: , i í s t r a t c c io n ís  ■ ^-;á%© cio::ae ;¡s:ea líe s  32, 7

"í5® ;;C e ^  7x-7-- ■ X,- -■ . .  :. ..7; ' l '  ' - '

d g X t l ^ S ^ . ^

raada'20"-que;;ía':eO e l^ ed allí^ aso -o laao  a l' g i r a d o r ' Ú ' ^ Z >

;.ae s-eaales 4 isea:atxau& s, y ooko paade Haber- c i- e ^ ta x a e s lís s - ;-0--̂ - 

::i5 ijt° 60 ^ e; lB  .20: y  l f ' t f é r i l , .  - el- s is  tam a-real i  s ado _0o¿r

¿ o r r e -a  xa .irivemcipa; in c lu y e  además medi os p a r a - c a lib r a r - X a  - '-

icXic.aci.Dja:-de.;-la ;diatañóla, r e c o r r id a  por X X rX rán -W  f i& c io a  d ^  

a© X as revo.l a s ie r e  s---.de- Xa s ' roe das de' lot©,;XComó ‘se in d lc  a í g r -:7 

18 ^X6ur.sj;.i,7::l'os -di sp o s i l  i  y os traasm lsíres..-d e e.alHbrHeíojap d— - 

que--se id e u tíd ie a ii .eB,-.geu;e r a l  p o r : medio; de Xos: jxáneroa ‘ d©;: r e - - 7 

fe r e u c ia  l i^ .e - s t á í  i i is p u e s t e s  a - io - la r g a d o  7ía'- v ía  11  €i. ,i.u_ d- 

g a re s-  afearía dos y ;X í rco ia 'áa7ín t© 7r ^  7 .7



sp;osií;;l.o'"; t ' oaX .ib^ e;lpxí 41: (:°it arú í j  vae- 

-Í-d é b ñ n é lg ig ..u iig .ra m ^

-,;;Aa;^3y-y ^ ¿ e  -funél oaa.-tsyaw é^tíénág- ung g e ^

;.;-g g ^ ' “ s. í2.'C:sei. in-;Cag.¡ub;.u.n, in t  e rra -g p g b g g  majado. -44 e g fsb -- 

. ■j&ioñp&.o-poppl ■a.-péB t  aSa^aiéj^ a;- f  u e d g g g  1 & if  é r g 'jg a g r e  ib  ¿  ¿ ¿ ‘ -dii%¿Íd

-p ro e f  c <=ntr 4  l c. íajt'-ma 43 de !.2„ me í  sor g  c a l ib r a c ió n  4£

g g s g i a e i | ^

^be.aa;';aelgi^^^ u r g f é o * ^
• -.-a- , '̂-" - .•-" ■• -• ..•'" . ■■ .<:-'•• ' •'•, - ... ' '■'■ ..— ' .,-

:.. -”' .,..-■ ' _.„-g" ' • • - i <;•..' ‘ • -••_; - ...•-'- •• ..-• -•' __ "' - '. u,- . .■

;; í g  sip.sl>^t)-a3dgeada>b±í& rija,!- e ué'}

 ̂ f d e g t í f í : ^  a í : i a f í b r a d i o ¿  44 noi- a la v "
idve--^'g.^g' ‘ -.. - • ; -  . g-' --.r i g  •■ g"'-̂ _>g r .-- ,g'.-; ’ ~ x'

lado c c a l o t e  deg -onút s:;'un.. ' -

.::Zx¡siat ? á dord.de o ja l i í r a q ím 'tm ry e rú y é 1/.:. ion d ?m gaed ág egoor s it ie n - •' 

g tg g J ü g p n & g a .

si^ strad °r g>iiiarí-o Á  dú.<pc s i  qion,.angula r  ;g $ if  una' -cob e:á,.¿a . §n - •“•

.: 1á-e-.z&p ordena dog- ded i ■atvme&p&yp f  . l^ & É fe x é ji 'a r  áál ima te  ' ab íe  r - ,
■_i •- - --g g-'-g - gl' - - i  __• -o ' - -g" ;ggg"".. .n ' ’ "'  ̂ g.g d. "' ^ - - 'p - '

ta- íí&ü g ít lm ;s la d a  una, b arrera . normal mént£■  • ab-ierfc¿""4& ]- - y el 

: recen t o r  46_ d e a e], ib r a e i oig de: s itu a p i orr del.: t r e a  % i í  té  .aíra se -  g :

i'*al 'que -sirv-e para" c e rra r; ambas7 barreras-, 4Q y  48,... d u rau te  l a :: 

tran sa i s i  6n _ de" un ,n\íaiero c o d if i  cada- bina r i  o ' desde-., e l  'receptor- ':: 

46, por medí O; d e l 'r e g i s t r a  adr tem poral 47, ':-al r e g í s !  rad er ib i^ 'r " ' 

narro  3.1 de p o s io i on. anguiar,''.--.do-ade t a l  ;numero-"codi fi. oadom bi-’i- b . ' 

nario.^ de. id e t it i  fr o a o i ón. d e l  - di sp osítiro--' tr£in sai.Bo'r; de.’ 'c a l i-brr- 

oi on .&e s i  tua ci ón; del.. tre n ,^ p o r  - d e la n te  ;d e l l.eual ;.p&sai e n  tr e n , •„ 

ês almacenado., o re g is tra d o ;¿ u rtá m e n te  rco^ la  rn íorm ací’S i . ^  êl ' i  - ; 

numero c o d if ic a d o  IJinari o a n te s; r e c ib id o  .d e s d é ie l -opíresp on- 

d ie n te  eodi f io  odor 30. \ : ;‘-r i . . . . . - v . i;/-'.. - ;d r ‘-:' d : g i l :

^g-:'dü«a,g e z :;:--qu6 elp ordenador d e - in fo rm e s ;39 ha- e x c ita d o  -in i-"" 

cial-m entégel tra n .sa iso r  de com unicaciones 34, rep u esto  le  ba­

r r e r a  36 de dos d ir e c c io n e s  y .cerrad o  l a s  b a r r e r a s -4e y 4o> ñ o r-
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X málvente- &b ié .-ttasy.. -eí-.ordenador; e¿ ecu-ts, sus. eíuu.ci ores:1 s u b é s i vé&X -- 

;g d égíiaf prmsl.mpdls^ s u c e s iv o s  ' f

'.a «... b> c.^^rVl-' é . "l í l ;;|3í|n;fdé 1  mpulsos,.;.a_:_aifeegípj;a_ a l  í a l e í s ^ t c é r ; 

-;;::S3: ■ fÍ;ya;d,or:;&..&¿i-S:e¡jaéí-S?4>l^®:̂ '04P'.''que e s te  u i t iá ó  en v ía  l a  id e a -  - 

m t i S s a 'g ^  t r e ü ^ v ^ r ^ i® t e p r -^4 de' d e sp ie z a - ' . é

miento <5p f r e c u e n c ia , que modula e l t i  a o s o l sor de com unicacio­

nes 31 pero 3 a re tra n sm is ió n  de U  id e á t ic a ' ' del urrn a" l a  o f i -  

- pin a;.-pert¡ral;, 10 , y s im a ltia§smeni s te o n ría :> ir te rro g e e io u .Xlal . i i i-  

le r n ip to r  -fiéaSor'-ide; %éij^ídad:].33.,lá.XuiforiEapi on- d el '-reg ís t:ra-/- 

■::dof-: de c a l i b r a d  6n fémporalpl?,. sé Pasa" a l ';r é g is l r á d O r i é iu á á ’ó- .... '-'V 

" 31; de;,j> o s i clon.-- angular.-.'^-íJl^jlguí e a V e 'lie n  ,'áe::’la j i u ls o s ’' 'bj-'-ef ec-- -,,; 

p lu C ls -  ; ls c iu ír a ':e.n' sé r ie p d e r-rs g is tra d o ii-M n a iíio ^  31 de. p osi c i  or 

" 'ahg.pls -r, -'Que- sé'- i ,  ao e "é ir  dos ,.,-par te  s ó lo  é l  o" e s , 'él. ran ero  c odi f  i  cá ­

elo b in a r io  que i d e n t i f i c a  e l  l i s p o s i t i v o  transm isor' dp..ps.í;í b ra - l é  

oioia 41 de,, s itu a c ió n ..d e l -tre n  s i  .se ha pasado porp d e la n te  d e :s t-  

■ ;;(lesde.: la  -anteri o r : in t e r r o g a d  ¿a, e l  ’íitíffierd ''codifÍpidO ^ M '¿áxls'-'' "

r e c ib id o  d el c o d if ic a d o r  130, que > ep -iw én ta-’;Ta’ s i- tu a é l& i ap áiftó- 

te  ae la  sx t  rsmida¿L <3 e 08b.e.za.„del t r e n  en fu n ció n  ds l s s 'r a ? o - "  " 

lu c í  ones ...da l a s  rus-das ._.E1 s ig u ie n te ,-  tre n  "dé:, impulsos:-: c --a íe O 'tu s  - 

-la; le c tu r a -  en .s e r le s d e l;- r e g is t r o ' binar!,o-..:31» lié ' posi c i é n la a é i i ’a r ^ ' 

.que\r representa- la  .s itu a c ió n , ap áren te  “de la^sntrnirnLdád7 u é ^ l l a  ' 

deletrea-; §r función;da'..X sspr e v a lú e io n © s .„á e '- la s -in fd a s .^ o s . i ^ .  r:l  

-pu lsos. (i ¿efectúan: Xa. le  atura, en :/serié  ;del... rsgist.r.ó 'lds- i r s t r u c -  : .X' 

:clor€¡ s y--aspeeto ..de. s e ñ a le s ..32, cu y a -ir fo rm a é io a  na :t|e .'d e y o ly é r:T:"• 

.se  á—la^ o x ic w a -  .car-oral •'psr&.^verific^oí'éxi o .cohsprobac-i'6xx:• .c dora ̂  -" '

■ ráñ dola  ,;e-oa la s ', oondi c i  oras--- de aspecto!, de señ ale  s y - fú n é i  o aa m ien '- ' 

tp : d e l tre n  q u e .se  h a b ía n ;tra n sm itid o  ' o r ig in a l  raen te- a l - tre n ; y  - 

-el u ltim o impulso-'- e. obre l a s  b a r r e r a s  30 y  40’ , a n te s  c e r r a d a s -■ ' 

a lo s  c o d if ic a d o r e s  d ig ita l-e s  'de p-osi c io n  ,a n g u la r  30 y 30* r a s ­

pee t i  va re ír le . . .' "O  ■- •-"! 1..
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i f M l i
»■ Suceci va ."el pidenodor ;

p ■ ^ ® - ; r - - o9 ,-=?e s toe e-§ ¡i u  s,x 'ap í̂^Pui-'ai ele ■ 1 &:

, e m u e .-_é je p a ís r s ^  ^solametítfeéi'-~i-s-. ba i u e r  a i í 8 i|fclon-cu^-tr® r "" 

esco n ces o b r - u u .  u " 0  e i  -mn cjfccr "o c e l ib  ciclón u6 *. e í i t u a -  

^^@í:oü :::üfB í: tz's^:í .ííííiffi cus cerrando- a¡ab-ás - -bárr.er,g's..A&'¡f pes"- si espire -■ '. /"' 

oae su a„i¡exx0 *5 re c ib e -u n a  peñe i  pi or c<?«ul e de un t r ü ñ s a is o r x  : >  

cl% 0cil;|_brapi-oa-í- ae s i t u a c ió n . d é l -lre¿v- y  :co;x¿ó e'i-‘p rim er- IrasmX- , /’ S 

- -30..& de.. s u c e s ió n -■ o,é infófiáes--.delL.....crfiená-dor 39-,vttci® - s í r v e . ' ' p a r a -- 

tr a s p a s a r  l a  In fo ra a c íq ix -fe l^ re g ls tira ü p r  'áe '^ l íb r á u i 'o ñ ;;..í;em- '

l?01^ 1 ^ ^ ^ é í ^ B d o T - - ' bixiai|p,^.é:--p o-ai:e i ^ ; airgul a a r d l l . s i  rve-1
---U;lt,,'-u' " >U- 'f-vUl- ..--- .. ....,-,.l:iU : >Ú"' ,/-■■■ : ~ X ^

-paira.:-abilr'dla;>barrera 48, e£M y±$m £e/ .^ y ^ '% i á a i -  1.x 

;:Vde^Iñs^íuüeipüea. d e r ^  de: ir fd rW siS ®  f  e u :i® puis4-e — 4

...alejeste. u lt im o - p u e d e ' s e r v ir  de Suevo p a fa ; a l r i r l i a  b a r r e r a ,!  

,AQ-’ypperm itir.; que- eoutiriue; e l  u ce io n a m ie n to  d e l c o d i f i c a d o ^  1 

- 30 por e fe c t o  -de- los,-Im pulsos .proceder te s  d e l genéred:bf~’':28-,-■  "’ '

.. ’ l  - - 'C o n .-referen cia  ..al ora. a :la  -fig u ra --5, s e ' t e r l í u e  rnia"' 

d is p o s ic ió n  ló g ic a ,  d é i'e q u ip o  en l :á" o f ic in a  u e s t a ' a  ó n lc e n t r á í  

■ 10 pued e:.:in clu ir un s is ta x a rá S  d.e com u n icación ^ d e^ tren ,-' qué: :puu-

de .c o n s i s t i r u n  un. .equipo-de r a d io  por e s p a c io ’-.o--de. ra d io 'p o r"-' 

p o r|aao ra  -de l i n e a ¿ dariomiliádo.. d epoóm anlcaci ón - por: p qrtad'ora : "' 1 

, de c a p ta d  ón ind u e.t i  v a .- :El,ui-Stema; 49 :; i  c tá  couques i  o de--:!v a r is  s ■ ". :

uorisapras^^^^ dérl;6;s u u s i u s l ;e s ! i e c i -

b i  da y " t r  áns mi t id a  j> or u n  tra n sc e p t or ’{ tre n  s a i  so r-recep to r}-- de- ’ 4

coiiiuni cocí ene s 50. .aso ciad o  a un ¿pupo- dé tr e n e s . . Oada traas.eep-- ' 

-tor. 5p ;y"eu  p o rtad o ra  á S lt ie n e  uno' o mós -canales de' co n v ersa - 

cxóií^en m ú ltip le  sob re la  -frécu en cia . p o rta d o ra , m ien tras -cada. ‘ 

ca n a l ^e_-oouversación e s tá  .separado nB diaiíts. í i . l t r o &  adecuados 1- 

en- bandas- ,4e-datos;de,- pórú¿em plov--a.prdim ad&m ente’’' d é l o s  ” 

Cc,wa u a r , . ü® moüb que cada «uncí a 'p u ed e l l e v a r ' d atos be c ia  p.. d es-- ' 

de im_ tre n  p a r t ic u la r ,  a i. ¿e jr  quince bandas en nada; ca n a ld e .;4  1, 17

17
1



,«
■ ¿se

'H -

-'Ir-'.'

■ c o a v e r s a c lon, c la co a irsX é £ ra g re t^ 'k srs% i^ ir--p q rrrc á d a ^ t f e lS o j ífel:? 

l id ia d  ^rlÍp^.- '̂©rÍ&d:{>PÚS;J ^eÍ>0l-'3l^^

. • - - ' l l p l i q l s l í ^ - t a ; 'y''"¿-"~.\s, ' - ^ v-"'

- \ . 1  -p-':.'f '^"CScla^Kid^'j^^^stísarqa'é. © ú d -iS frs -e ^ ^

■t>" ■ -'"' p^ W % u$ sx:^ s;ry0ó|,ixa;^8_ .̂.-t3rgip0á3¿i-íd8 ^íor' un corres-- -

á g " ! ’’ p oad iar.te  .tra a so e p to r  d i g i t a l  51 a,e--lespiuza.fikeutoro\h& s iá c i  ¿a

r  f i ;

i ^ r .  M  iaform a'eívfe. ie^  1

■; Uiísi o OxXc¿.kp,.<}udÍ &¿i ̂  e __lliild.6:d~ cifflp l.i I i CSC. 0‘C& u 3r-’1í3?€fx3 *' SSSi-glEldS C¿\. 

r  i e r e  r a l  e la ...ei numero-de r e f e r e n c ia  o2 e .iiu'gt-anrdá. eo.r -a&ygr-^- -1

..i a e n s i ie  .erí. le. f ig u r a  .6.".-de...los d ib u jo s *--“ •.-.-l'--' __-■ ""-.

-.... . .. . ,̂s- "ifli-orinaqi.oa d i g i t a l  r e c ib id o  de y . tran sm itida- a los  ~

- i r o r e s  -por,.. medí p_-de-las...unidades axnplif£eaiíor.és ■ d e tr^íi-.gg, '"éB"'

;  toda ^ o i  b i  lampar -p-morigiaaáager uri G i3'Eecr& io g lc o  o c.oQputia'or"'' 

de. eti ta  , v e lo c id a d  53,- s ítu a d o e n -- la ~ o 'fic ia a -  e-®a>VaXV'-gue-; está  • ~T 

además prpv-1-st o-dde-a.n dJtsppsi t i  ve manual- -

j  -e-hCi va --íúh t¿x sp o.b‘i.ci.Po tía "p ressiitáciári... v isüs-i-’-bg. <|ue'.-Kiu:g.st'2,a-.- . 

lo s  d a i os;.. p e rtiü e r ite s jQ lie . eoh ciem erj-,a l - f'piae'ióá©mi¿§ii fc_9-,.d¿l . . f é - r r" 

.r r o e e í l í  í/ c o r t¿ a la d o '. ' f - H ’. -f..- ,.lv-. -'f-';-: 1—i..- '. 1. -. v.“; ' \ f  l--lr

• '-m'-’ ^Asimismo', como 's e - ln á io a ' en l a  '.figura- 5 la  "o f ío i 'w -een* -:

""'. ip ^ r a l ;  i  O: i  riel o¿?e. un r e g is t r o  .‘a m p lific a d o r  55 de' en trad a  :y s a l i d a '

' ■ ■■ lia te rca la d O ' é¿itre: el. computador' 53 y el equipo de o f ic in a  eeu-

■ t r a l  57 que comprende aparatos- de c o n tr o l, m edición a' d is t a n - '

de.-::;. d i - e la ; posle lon -n ortíai^ d e. íagu^áspde v ¿ a . .-. 1  -- _•- -.-. ./■- ' u ..... p.-

Coa r.é-fereácía, a la' f ig u r a  6 co-ao-se hércl,.eada cuiidad- 

c- ; p - - a m p lific a d o ra .;52- p r e v is t a  - ea o f i c i a s  c c é á tr a l  lO- para- ma d r e a '

"l; '.■ r - ecirresp ohai sa l#  ia e lu y e  uaa b a rre ra  .-58 ,.:cqa eotsa ¿a a l a . sé coi án -£\

¿ e l-  c o r re s p b a d ie a te  traasóep.tor -5I  :dé despla-sam iiato. i  ■ 

--.::■  :"1..-- he^ f re  qüeac i  a .-¿'.que -tieae :.íiria ^ósl di-¿a- aormul - ¿furia '.pos i i i q a  

50 ^ .coamu- ad c. l a  p osie  íoa aoim al'Id é■ ' l e í . l a r r i f  a 58 , :s i 'oSae^ota 'por

So-

-  18 - ..!>- -1 1 - 
15̂ ...



31 . 6O si^ e a ^  se, pasan ; lá s  I e o t o o o l-

^ o a d a - b i i ^ i a ^ O M s ^

e,.-caLibraclón 4-1 por a l  lado '

--7IaH:l'-0ü^••-í's s ?■-■ '■•®1'̂ ■ t ':̂ éü, , / pi a s  -sitú aelo n é s ' ap areatd  s-d-é'-amB’áa ..’ez- 

..-.Irom idades d e l i r e n .  A ' l a : p o s i f i c a  'norm al' d&[!&*:b a r r a r a is 8.-y$f 

- '^mb||fi;Gdr¡eetado:^a^^^ coatad o^ -61,;■  q u e-cu eata  « I n f e r o  de e l e ­

mentos b i  n a í i  os 1  le  ya d o s a; t r a r f e d e  la  p o sro io a  a o x í ^ 'd e  -lá

b a rre ra  56; desde la  -'séceicn.- re ce p to ra ' del t r f e e e p t o r -  51. -.-El

contador 61. f in e lo n a -p o n ien d o ' la ,b a r r e r a  56 -en; su p o s í c ió n .f e

conm utada-ai s e r  recíb icio  ..per ...4-- contador, u n  n ufflefo^ deterxaii--^  

do de e le m e n to s ,- e s feo-- :e s i '- e l  n f e r o  j 3©■ _ e l  ement o s eo rre sp  ondien-

te.:%  I s  I d e n t id a d  - f e r l r e f e l a - ^  c a l i ­

b ración  pox d e la n te  d e l- :0üaí;:n e 'lia . pasado, f e l a s f e t u a c i f e s - ; O r  

a p a r é a le s . ,.d& :la  é/'é¿t rem id áis ¡ir op u estas, d e f e r f e ' . . . f e f e ’f e - ;  " vl ’í -  

ta  P o sie io n  de -conmutada de l a  'b a r r e r a  58' se  con ecta  a - - 

.un r e g is t r o  62_ d e - in s tr u c c io n e s  y ■ a sp e cto  de s efiale s - de v u e lf  a s ,' . 

n¿ue -re c ib e  e l ; r e s t o -  de.. I& lin fo rm a c í& l' codi í lc a d a  b in a r ia , ' esto  -  

-ves,y l a  --información c o d if ic a d a  b in a r ía -  corresp  bnd iente a l a s  con-"' 

. . - d i e i o n ^ ^  del grupo . d ó r e l e s  22 de

-fun cion am ien to ' .a u to m á tic o 'S e l t  re tí" cá r r  e sp ondi en te  ” 1 . f e '

■ germinada l a  c a r g a 'd e l  r e g is t r ó  o s ,  ; e ste , ú ltim o  t r a n s m it e '

f e , f e ^ i n i c i a c i á n  a un; ordenador ..de c o n tr o l 63, que fun-

b fon a  antoncea- em itiendo c u a tr ó - :s e ñ a le s - - - e a 'fe e s í .fe o ’ se c u e n c ia ,

f e i B í f e ^ ^  ^,;j¿:rie sp ectiva m éu te;:; l á f e a f e á s t :

d,el-: - r  ó jq6 fe d s ; i  n s t iñ e  c lo n e s  f e  a speo t  o; '■ -dsí: s  e^a le a -  -dO^ncIt a ¿ ' t

van-:-.-cone-c -a. un sumador f e in f t e d e s j f e t r i é l - a s  :B5-,-

l a  señ al f e  p ro e a fe c té  -d e í 

c o fe e s id c r - fe . ;í ;̂s ^«gii.st.fps'

m . f e f e f e f e ; c f e r f e O S f n f e  

62 f e S f e a f e  -sim altáncarnent©

que e l 

a i - suma-



tiempo n ecB sario- p a r s u ii^ o lo  'im iju lso ; y. ..si e / ls  t e ' 'alguna, de-

-:v> '■ ■ -'jsi.gü.a-l.dadV'entre e l  contenido., " d e 'i 'o s 'r e g is t r o s  62 y --64;''- resp ee-"" 

■ •.rr.. t iv a a e n te  Js_6: o b tie n e  tíña s a l id a  de i o s  sumadores de m íd ales  .... -

5 ...p a r a le l a s .£5-.; A llsúm ador^de' m ita d e s..p a ra le la s- 65:~van. -conectados

- O.Ü contador:.de e r r o r e s  -66'.:y  .una b a rre ro  normalmente- a b ie r t a  67, 

b a rre ra  .que se '-ei erre- .a: l a ..re ce p c ió n  -desuna s a l id a 'd e l - -sumador S- 

'ir.r-,- • de,.m itad e s - 'p a ra le la s -  que, acusa;.una desigu ald ad '-én tre""'las l e e -  

turas: d i- iy fo r m a c i& ^  lp sír:eg is.trQ S ;:'6á---y;á6.Cí-

-d-oyi s fa lla s  d el sumador ds :a lt& d e s ip g ra le la s-d S ilrá e e ^  st7ían2’a:r" adn.

1""-pan' en un ;osoo o l eón tad or:.d eparrp rés d d d 'ia ' b a rre ra  nprnialmenté

a b i e r t a -67 e s ta "c o n e c ta d a ..entre' ©I ordenadpr de .eont.rpi 63 y  ' J

i " - e l'-co n ta d o r d e  err o re s  66, /la" señal, "b "' p roced en te d e l'lo r ie n a d o r

■ a e ■ cont r o l  e s  d ir ig id a  a'l-a 'barrera '67 -y pasa, por. esta- u ltim a  

1.5,. ’. -a l , cuntador de e r r o r e s  66,. cuando ,1 a  b a rre ra  67 e s ta  a b i e r t a ,  ‘

.. ' ,. & f i n  de produe i r  „ la ;: r e p o s ic ió n  del"' contador. 66;.- Sí- se d i  de te  c- 

do un, -err 5i , '•'/= €a . sal. ida-.-r esu-lt an te de:l'':súmador ' 6S-- ñ a "■ oca s i  o- 

nado--el.-cierr8-.de la  b a rre ra  ;67, la  segunda s e ñ a i ' t '  queda b lo -  

... : ideada en- é s ta ' b a rre ra , no'-produciendo se' en to n ces la  r e p o s ic ió n  

2o , del oun tad on ,dé"- e r r o r e s .

i ¡y 'ie r c e r &  .señal ~ <?■ - proe edente bdel "or-dañador. -SÍ>;és ’ en-rñ- 

,  .“t iid a g a 'v tra v e s / d e  unadbárr éra .normalment e, a b i e r t a -■ £6 a i a  seo - , 

ñ  ̂ ®i.-áora' ■ .-déigirsns oep to r  ,51. ■ ,d6',':de^ i'a 'zai3i'aj¿'to-::d’¿'' f r - e - - F

-lññ:ñl,-'"':cmíeucín:.y.^ un r e g is t r o  de iris truc-di unes, y' a;spe'ct£,áfiñs©í5ales-/:.;. ■ 

25 69 --íue ■ ustáírCQ3ectg:do c.a- 'dioftávj:sue-c.íÓH’-Ír^ .a rai'sdra "J¡¡ --iec ib e  ,4e í -ñ-

r'ñ-yebypu^ © e n tr iíñ y 'a

:seSB-les'//;CPiafidu:y I d b ;a r r í^  - i i

normalmeni-er aú-ier t-g, p la;- senáj-.-...- oí. -̂ -:p.rue:®deñt'e-;:d©XP;urduña3ar' -

/o íti r  6 |r u 3p : s i r / i y a  r i / S i / i a r - 1  a . ■ l e  c tur a en ñ e íñ í  % i s í  r  gr /  y

in s tr u c c iu n e s ;;y ..a g p e cto  de .- s é n s lu i/ a i- jp p s i¿-/ u ñ e n "g y ;f¿ u io n  .
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M * :w

..: : ia  - ó^-;^ariS-m isorá;;del.. t r e n s c e o to r  51 ntediaHte--«l-ncnal

. v~.. o o d if ic  eda b in o ri a carrésp -oad ieiít'e 'a  r o l d e n -  ; - —

i::'' ^ áad ^ aei. .tasn  r e s p e c tiv o -y -« -- la s  oorcíí c lo n ea .d esead as ''p 'ars--' “

/ - . de íu n o io n a-

5 m?-̂ a to  autom atizo dél.fcTea _ e s ' t r e n s á u i¿ é f- e i-  tren  en cues t i  0:1/

" l . ~ J"a~ cu a rta  s e ñ a l . d__- se  l íó v a ;d s s d e ;;''éi' ordenador^ de: coa- .'

 ̂ tro 1  6S * F s l m  p D ^ i t e r  o :rep-oaer;̂ í t a ^ d i -  .~-\

tima .s i za. s i l o  pneyi £ b e n t j^

“ '- 'V " -  - :\S^: . 0 1  - ^ ,  a ®3 l t ^0:1íaao :a a , > ^ o r 5»-duiaat4 ^ tres ‘ o l- e ld s - :s « e e s i- ^  

I o ; ~ 'V .o a ^ d é ^  d e l i í r o r ^ ^

7 :ñ*K  *é  á l  e o i ia É a d o r Z S .- i lá o r a  M e a ,' s í"  se d e te c ta n  e rr ó -  J

J ^ ^ ^ s o l a & a n t e  > i..u n  c i e lo  o en dos.-el e l  os s u c e s iv o s , ' pe'ro é l ■ ' '

- t e r c e r  c i c l o  d e •'fúaoion sn icurto  no in d ic a  e r r o r ," la - b a r r e r a  

_ normalmente s b ie r t a  6 7 -no es  cerrad a  por ana s a l id a  ..proceden- .’

B ú l e l a s  A d ran te  í ^ m ^ n  'de

" ., -. s e a o l £_;en^ él-, t e r c e r  " c ic lo  d e  fun el onamieato,'. y  Ia~:-seg¿ndá; ''■ ■ ■  ,

: : señ al-' ^ S U B  - s i ^  c o n t r o l é , ' ;

' p e s a ^ a r ^ s ^ ^

cca ta d o r de e rr o re s  Se - n u é v s fe e n ,ie 'oe to  -^e apodop>Ua' no se  • V ■ ■ 

e l i^ ; .  n 0 a l  púas; /debeñrp.^^^ ^\ -

^|os';CQna-e.cQ;t 1  jo s  .1 con ̂ errores- ̂ ántáspde

e prppi^sóv ele te es o r  un fe ©ai: de pea?! a r-aiíal-g é n al r  de ' v  1:

o

are.

.e r r ox'&é'éiie-;.el:. '' 

M a l s  t';\ a&ñ.vi.-'én © ~
^ * 5 ® ^  ;é;lñlpO£ífeu^ádar;p33/ ínsú^B & m jd£M Sé;:pí

:d;C-‘"¿Ví -=-

.. . -

.. •■rvrí. ■

-•v:-

oS^ - £C

':í:0 £ S m S ñtü'

■ #■ 1; ̂  :yV ^ ^ ° - r j 0  0 ? jG iu M o n M 'm  © >C ppp:r

° °  ^  ^  ^  ^  ^  -  «, n J t . a oa - a ,  ^  ;
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l i C B S l .

-'C «=-“•

'.•'.y* -

: fi> - '--"'l3*' *- v-'--=

*;rgp-n=-:p ---

pro.grama :.régis trádg en l̂irocraprufcedsr,'' -este' »¿Mero-'¿e.ri^o£>-••'•-— 

clones '6a. exactamente' interpretado' -eamó'lsl-tixaei-on-, «íe -og'd¿'''d¿kW'o::L " ■

. trepidad del tren. . .m.P"" '  "v r ~r; .  -.. / - '

■ .. --- £-[C’ ±. OU-.prl S p̂ rli t Uj- O plxl .0 G 1 Ci O ?? OVO i. peí -OOî  3 pL0- 1

mr.;.

¿Jpp "&e,-ffuxqi on^áe;;iap:pi:ra'saferen-cier ñ g - l i s urgerláspp v p;átaf:;rei^:ci:on '

-•; ~ée- f e s e r t o i l a  ñaM eíado'Eerelíar ’ p éri o d ía  tn e n te  e l, tren '-so b re  u n a"'= :! 

--- - s e c c i ón-o tramo - d e sv ia  d e s t in a d a . a ca l ib r a e io r ,  mientras'., é í .. o-om- • 

puta (3 ora ob t i  en e--autosá t i  tara en t e, -un- f a c t o r : conrean ondient e Co- ' 

lo... ,mno.pirrante el'- funcionam iento del- tre n  puede pparria?"-cierto  .d es- '• \ 

--- -í í s a^uxcuito o..:resúalspiieiiuo  de la s  ?ru©dss, -ei o o m j j u t s d o r - v u s i ’ -■ 

ve e . tp M tr je a f ie r e i^  oq -•

■ i su m«4 c/¿-&i Qr dase cm la  parte -derla• infoma ci¿n oodi £ í  c ádá ’ b i—,~ 

i~̂ x i a. re Cx Ox oto o. o s g t- el r sor o ■ de si tunci-on 6 C p gu.e co t!j--s 3— 

r.f ,i£---;P:y P < x i ^ ' t r a n s m i s o r ' '  de^pal:ibr’.a.eióu’:;dd.̂ T-del-pltua-, y

_ojutd;é>-;tí*en,.^ por. delánW" "de- Pagdei ( figura 7.).

j3 .p t  ooiidcppla. p ít ua ci:o 3 3 3 .1 rmtfaáispí-idep c al

t-3 p j :-r  J r  apiioñ mi© o s ít u a e i^ ^ e lr t r e n ,- ^ o u e  . ©unte "la % é ñ a j3 g a e ñ í3  In g á r 1 -:-m;L;

P^Meñtdifíep_radtp|orJ.áéVdall>rap;io34S, de si ¿ración 

2o :' ípí- ' S ^  ' ?sfé£tt|á'ao^ ¿5t ¿ ';.u31x3pd;no;3

P_.~ l i 'd d r ;r;c::cCi-.Q...tx,-taíí.qd. --Bs-ta-'-'̂ i-tcia -ei--Qn-gcmn¿.©.Gi fia'--dona -
g - ' V 1 '■ ''?rr--rp--pp ; ■díli'gp~ru o pp::..-'.jP-P pa'pmm X ?pP.?>:- "P̂

• rd i0* dfi- sp sten  fcppgué::pp:í3?Ssp;oiid'«piplal;lL@ lta:rI'plilinpdíldLpíd^ ->

P:-:i p^lisi-tax^.-y v. de -.y osi-ci-oíx̂  aiignpar- rjue:. 7 §̂ léhr'"él ■-trpií-.-en 

r pSs te-término d® o;o.rr«etsina:; se"apííop;íu;égo-:

2C rerjte  fiel tro ,, para

ygf cada vez c,ae 30 recibe inídXmani'oii::grpe©d'éS:t;e.lddíi^

Oj.i_u.jco el ne»] ¿,<xs&_jor otro pu_jco fie r-*fo? p^exa ql el -cual 

1 'pLl J J ^ j ^ c ü . p o j i ü o - -  u x i -txansxisorlde..ic-s2;fí)r&ü;Ppn"depsi.teauí-^¿rd^

tren, el_t¿r íj:o de cnrrseciou se ajusta de nuevo ¿,ara renre-
p- '-"PP" -•■ ' ' -  p : ŷ " " P'--̂ ~'''x «

m?:s©ntar las condi 5í onea -en ' e & e 'm o m e n t W . >r";mp-■ ,-pí:!' '

■ - !-?:•



M i l i s V>; -‘.gxV'J 'i',;, -? '.i*’--! i/-, i
•• .- ■;} < }*■ f. \ 1 .

:¿il

\ l . d  '  p= ' V V V á e _ ¿  ?■

V i V - .V V l a c r e ó t e  coto i e s j n  »to : s r

i " ■■■ V V  TSV 3 ?V á?  toV V s : i « e s :i j ^ p ¿ r s 5 ^ í s i ¿ ¿ a i

i  "  *  Id s  ^ S a o s r p a é f e , ;  e n .:v ir tu d  Ü Í S

le a  ad em ad as, : Se¿ar a  V  ¿ V Í i S

-  tr á c e ió n e s  de & a o l  ÓKartento y  .S a p e r o  4e 's e ñ a le s  a s o n a r a  '

...- i ; ; 0£<la ÍXea ^ ra '^ “ ‘ ep er en tre  é s to s  un io tera -a lo  a ,ía lE „ , 'pero

, se g a re , de a is í ím c ls  o sep aración /en . íu o o ie a a E ie n to .. : 1 ~ '-’

V V ¿  ’: S  ::® ^ °-mS«t;Baer: s u p e r n s g o e o o s ta a te o tó te  l a s  p o s ic io n e s " ^

lo -  -de_ la S - a g a je s  í e  r t a p o r .a e d lo  d e i e ^ lp o .  5? de e s o t r o l  de d 

; : y o d r e i á o  a e ;d I s ta o e i a f9ae ñay eo l a  o t t n o a  c e n t r a l , .'' 

r o  V g V  V V *  ip se sn  g u o t 'a a á e e le ó n  -ot ra s le e o d i ó f onefcoue ' Í ea 'f

V Í S V S V V V ^

■SVV Se se.ósles V  Jrsft 'i^  "’;i :V  i ¿ " • í --3 '_ i:- V '

V ?  - f ; » 3  i :  s1ií ' 1’a a n d .s -ss íie iizs  ci jó  c ¿ V ó í . V x V í 3

3V V 3V Í V V ®  V o-

í i l i i l g f f p 31- ¿« ‘v¡:
V % x V V V : el á : o l p | | i o ací:S > : S l ^

petado aue dorando ee,.oc.,d¡ec a.tre  una c f .
Pioí»

o i& ^ d e  l o í c  r.„c i ¿o . ^ í a e a * .  -o : -1  t n o  w  t a c l t  l e  t , J =_ :

m a io 'o  -e í . r o i r o e i á o  c c d i f r c e ñ  n a d e , r l ' t r  -  « le  UJ,e -d  

aop’. l í t o a d o r e  o o rr-s : -.odíente n  la  o r ie la S  e n t r e , ,  y , . cV ' '  

nodo ^ . e j a o t e ,  ,,, * e « S ñ a í a ^  ^  -

;  o V V V  la i ° B ™ ^ X 93l p * 0  ií¡e'dsí’ t i p o  V i i ú c i V

i ' ' - -  - V <  V V V  &  V e i < S n ^

- f í 3 g 5 3 f c  1 5 S
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Qn'.deb;míióñovp ñ d r i ^

;r-'^totg'sB.t;¡;;moi-ov-; Ifo;-;:p5 o 'ow eníeíifc^ ,'''le' c leo crlp o ló ü

dex c á e lo  '’c- ftuic Loi.u'íexa to c o n u a r e í  ©a el punto en qur <=■ !

", eóm irits0 ig-5̂  ̂ ím fcirm a^ 'ñn...
'/-i" 1 ■-.- x " - ? - - - "■ . .-v p:p- n i -" - ■■ - -■ -....

"VíyaÉra. lo 02?r  eso oñdi-enñ e:. g . a S  in a tr u p e lo te s  cle-: .fuá el onemien to  I -" ■ -' 

n - . d íe';,^jH;ales,..a'':eavlái:2’ la  uro idé o ñ o s 'tr e n e s ,

g4£r^?f~~a  t á l l a l o  i  a El de ñ a T in f o r s s r i  óng c o d i f i c ó

r  &ado_sf■;-gaggfigo am p lía& crgp r^ ara~ :;sigul.táñ eañ en t " e .fr ío r

i;iacion cg d ifíc a d a - 'b in & ria ;-a ñ e n v iá r i£ . 't o a d a í d r  cieñas tr e n e s .

-a-- on p c io a iil ió á ^

‘ - in s tr a c a ip n e s ld e  fq n ci onanier to l yñaspéc'fcc- de--lseñales: e s , l i e r g g -  

" ::vg¡dal desde- eig Goaímtador-;al::-re£;i:stro-pde ;iiis t^ c -o ió n é s a ¿ ' ‘a s - ‘-1 - 'i-r "■ 

pect¡o. de seria les 69.- Jll e fe c tu a r s e  l a  le e  ta ra  d e l r e g is t r o  69,

en-conten i  0,0 de e s t e  u ltim o  s e - lleva-. tan to  a - la  s e c c ió n  tra n s -  .. 

ra lsora  d e l -tra rse e p to r-  corresp on d ien t g,.5;l,a p ara : su - iráü.sm léi'¿¿-:;," 

a l - t r e n ,  corao a l r e g i s t r o  64 de in s tr u c c io n e s  y ~ aspecto' de' s©-;:..1

ñal.es d esign ad as, donde s©-almacena l a  in fo r m a c ió n ...¿ a 's e c c ió n  

transm isora. asi- tra n se e p .to r-51 modula e l  t r a n s e e p to r d e '' cpmu- 

n ic a c io n e s  56-,. q u e-tre n sm ité  _la ia íom ia.ción  a l  t r e n  r e s p e c t i ­

vo v o . - ; - ' : - n/n. " ■

-- --i'--; '-S í-reoen tór.; de com unicaci ones :35,~ a;--bord;&:'(íel..-trénr - r e - ' - -

■ gn;- o ib e  iinform a-ción: eódiflencía- 'b in á r ia ^ n a fo ó ñ s ta i 'd e  l a  i d e r t i -  - ' 

l 4sd- de-;l: tren,.:; $1. - &spép,t"o-:de ..señal.es a. .p re se n ta r:-eri -el.' semáforo •

-WMus_ 21. -y - l a s . in s  tru c  c i  one a-4 é' funci onajuiento - para' -el- g r u - ?
... ” ‘ - - .... _ '••’ - .. 1' - ..

45.. " p'o -á-eL'-re,Íes....2ñ de fanalonam iento . autom ático"'d'el t r e n , '..' n  - 

- E l  r e c e p to r  35 su m in istra- e l oodígoT'bine r i o  de eudio a l

. .r e c e p t o r  vo de desplazam iento  de" fréeue-nal a, -que' a- su vez en 

-n .g rp tre g a  el código  de im pulsos, de. c . a . - a ' l a .  b e rre ra  de dos d i-  

.. ñ-.-.-ree c lo n e s  36, que es-ti" normalnent e a b ie r ta  iis e ia  e l -compara-!. 

3o - d o r-S ñ . Xos- elemén toa " b in a r io s  -de la. id e n tid a d  se" u t i l i z a n

. - x :n- - y;-;: *■/$ ímí.n -u-u--.O:



-'í;./.:/-/-Úpara 'iá te tío g M Í’;, a l  .-íut-'ei/r^^ ^ s li^ e ¿ ti;d a d ,;lea e ....-- "/

... 1 :; r' pSuclinis t r a  . entonces- aíl-compara: do r  37 la  •• o ¿d i f l rcáde f. •■'-

- —- "bin arla  /Sel--. t  ten-eíi---sl--'eusl'. v a - in s t a ^ ^

f l  yoTzeppmdl^mp e .a ..l& rsaM d & "'d etrah tsriúp i^

. / dad;; córre.sp .^  -parte / / ir Í 2 Í ¿ lid £ l^

-i;- ■ -='-"' n&fi;&.r r e c ib id a  ;;3oh- .̂ csmpá.Tads-'á.-'e-rir a l 'cojspárador rSY, -"y y.::: s í "’ ajabas...

' - ; :- iñ e n tiS o  ¿ico casan o o p iiie l’üeíi, ,.edr 'comparadorgS-7 ponen.en a c c ió n l  

1' l a  unidad áe con tad or j  de. ooiitrol/ 3B :gue,': a ’'éu  v e z , coa ..¡uta o

'i  cambia la  b a rre ra  36 de' modo/.-§ue/eé$'&• ̂ •'ti'cier;»qu.e3a'' entonces' ce ­

lo  rra d a  haciaISllcp.rilpa.radürIS?-!/' a b le rta .'ñ a  o í a le !  :rep ,istra ^ 32rcíe; 

•r  -Tl-n/ in s tr u c c io n e s  <ynaSpee..tQ'/íIé' -señales', -."'Así, ''a l:eLtñalipáe:'l,a p arta-a/  

l-lr-áe  :M e iíti;dad da" la--lE form aelo ir c o d í f ic a d a i ih s r ia / 'e n t r a n t e ,  - l a  1  

'.-../ r -//. barre¡rai36'. oarábia.-.pára, p asar,,1a  aegursda; p a rte  :ñe  ■ •'t a l  In fo rm a l i 

i  -clon -al-, r e g is t r o  3'2:. Una vez que 'e s ta - in fo r m a c ió n " s e 'lh a .m e íld o ’i  

1S en e l  r e g i s t r o  .32, .e l;sem áforo , de /cab in a  £.1 -y e l-- grup o :'de r e -  - - 

l e s  22 de -fuii c lon  am iento autom atice d e l t r e n  so ri'p u esto s  en ac­

ción , de .modo ■ co rre  spondi en te  para p re s e n ta r  la - s e ñ a l  y  e s ta b le --  

■ . c er  . la s  oondíci-one-s'de--trabajo tr a n s m it id a s -a l tren / --.y ,-e l-re -J -l- 

g i s t r o  32 en v ía  - ademas un/impulso d:e ía i e í a e io n  -al ordenador 

Bo ele in form es .oy, lo - cual- o r ig in a -lu e g o - s i rerervio\de u h '-in fo r-' 

me ' a la - o f ic in a :- c e n t r a l  10, -'corno más n u elan te  s e  d e s c r ib e .

da re c e p c ió n  d e l im pulso in ic ia d o r  p ro ced en te  d e l . r e ­

g is  uro 34, e l  ordenador de- in form es. 39- '■ pone ...en. ac-cion-el- ürans — - 

. vujüisor de. com uni.eactones"31, r e p o n e 'b a r r e r á - ■ do -'dos. d ir a c e ip - ' 

.25- hes-;36,/-o isrra ':las.'b árrera 's_  4C y -40’ - normal monte ;a b ie rta s/er¡- ■ 

g "pira--los'", gen erad ores m ou'oestablss :de Im pulsos- y f i l t r o s ,  28 y - 

i',<~ *» ¿ir ~os eoqi-11-0 ad ores <1-1 g i t a lé  s 3 0 .y l30* de o o s i  q i ún- • ahgui. a r

- y -emite c in co ..tre n e s ' Se im pulsos que. fu acio n ati: - i .

- - . 8-5 In terrogando al- I n te r r u p to r  33 - f ija d o r  de id e n tid a d  -".

- 3o .... .. d e -.modo que e s te  ú lt im o . en v ía  &r tra n sm iso r de - desplazara! en t'o.

- ' 2 5
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--dehfreeueneia- 24 in ío r a a c ió » . c o d i f ic a d a • bina'yi.á^é'orf.espondien- 

-•te alia-- id e n t id a d  S e l tre n , tran sm iso r 'Sé  piada I  a - ;'eríi óhe e s . -

.eX, ty e m m iso r, de ,.eos!uaicacx‘óaeá ’’34 .p a ira re e n v ia r . ,&-¿la- -oficina, ■ - 

'o'tictitel-díñC o ^ s  c í :6&- r'i.l.->

íd e rr iid scf 3M  -i r á n _,-¿-yJXX'bííssío -■ íxm£ip , rp o s a r  le : - le etu rá  - X e X ,- 

'r e g ía  ore;f do -■ a l  .■■̂ b̂ 0 i^'<il-píñsúfí -o.'-3r  r  '• l

;-j5j..:.¿qs£cÍóii3  ̂ l 1 "'d:d Írd ^ > < S d d ^  dd'gíéd 'r

->■■-■  -p i p̂ -) Efectuando p er le d t u r a p s e f ía á r  ei'l  ̂ la  in fo r -

maelóid d e ld reg  O stro b ir a r i  ordd-p'oslcí.ón -enguieid Sl^ ajgilraasm i-v 

s úr' ■■ u,é''■ d f-sp-1 úz0 ¡i ;k»f : r  d e-'- fra cu en cia - 24; &. dase ;á e ' 1  &■ l-in f órrae,ción 

-eo d ix ica d tld iía a x d a p le ic la  ecrxaspóiídi'ea te;- iv -ia.;..id.exiiiS.ad del p- ' 

Jir©nsmie'or;:% .;eoli:brs;c;ioa' .de. -s ita s e  io n ; d p i .'■ trenipéa?d4elont'e\del;:-- 

cual rpsn&.'eále^len ...cada dffióraanta, - ¿r -de l a '  situ aoio iggd e la d e x t r é -  br' 

lardad ,.de' oábe zé pdel área rea  fu» ai óntlfe .Iss-rev 'o lu eilb aea-d e  -rué-- d: 

d a ld e t  é 'etadasV bof'-er geiieiiadof d a 'a a u a la s^ d i.sco a iin u a a  i:-2; d r fp  

- g- ó} -Efectúa»dd-, la . t e x t u r a is e r ía d a :  del■ :;? e g is t fc . ;b ii:¿ 'roa. .-.p:; 

31*. de-.po-sicio» an gu lar. que corresp on d e-a ’’ T e .j3ituacaon. d C la .:- r l  

;ortre::aided d é ';c o la .d e l-  tren . en fu n ció n  de la s . -r©volucioiass' -de-, d

rueda, d e te c ta d a s  p or e l  ge»erador 1 2 ’ de s e ñ a le s - d is c q n t in u a s ; . -- 

...,.., d) E fectuando la  l e c t u r a  se r ia d a  de I  as- condic Iones.prea~- 

.le s  o. e fe c -t ir a s  -del' sem áforo ..ds.psbima El y- del-- g ru p o -d e .re d e s  ’• -..

S2.de accionam iento autom ático  del'-tren,---pa-ra: su .d evo lución  a-d...'.-■

l a  o f ic in a  central,- d6nd.e--.han de- se r  r e r . i f l  cadas -o-compro badas " ;. 

cosparánciólas non l a s  in s tr u c c io n e s -d e  .funcionam iento asp ee-, 

to  de señ a le s-p u e  originariaK ient-e. se tra n s m itie ro n  al'."’’ t r e n ; -y 

- - e) A briendo la s ' 'b a rre ra s -10 .y 40* a n te s  c e rra d a s , que - i ” 

'conduc-en; aj 1 os .c o d ific a d o r e s  d i g i t a l e s  '30:y ;’3ef d e '-p o s ic ió n '...''1 , - 

-angular*'.'-, . - p i  ; l  ", i-.-.//...: - v/. - g ; .•

.-,.li:.pE sto con®Ieta---l8; transínlsiÓ n'dQ X  in fo rm e-a--la  o f i c i n a  

c e n t r a l ,  in form e que consta.cele l a  id e n tid a d  'd el tr e n , i© id e a -- ...



264 C3§
^1\ d©' situ  é el fij%'d'el • irá n ; r>

oca"' .l& s -.si.tci.aei ones a/afymitss/fiefi- /'/

l a s  extrsm ifiañes de _ c é b e la -y  '•cd*;s-'dex' tren,.. e l a s/ e c to -fie  s e ­

dal vío pr‘e-serbafio'7/ la s  c c ü  ci oías é:;le  tónci Disienta-'-en tontee "9' ‘

‘e s ta b le  e l l a s .
J

.15:

26,

25

3o

1  ...i? /■ .‘.■ la 1  ia íp rc;£ 0iofi...í3s 'é r a n s a it í  'S6‘ »‘-"-j>-0fl?íré'Ci&̂ -'-áeX-- sistem a /

-Sé - 1cmanie-éel orne s 49-,-/ a l;fieágs silico; t r a ir s e lp lo r 95.0 l a  c o¡ vainica** 

■ ■ ¿/eí'-ozivls. j-.,- l o r l l e l i S ;  ,g:0v-íllt:ros- a fie c u d a o s ^ -^

( f i j a r a  .-5.)" fie ‘'ñefiplE zaniextovfievfreeu® ^  99

i-,trefí::-;aa cuestiona-fila, s e c c ió n  ree«f/inrs9- del/ t l l i i é e 6 l l ;or-:ñ4 9;ei2#a;'' 

■ -•(fi;eüa-:-'.iriCoiÉ¡eü.i on'-a-ia-ruarficKl /m p iililad o a^ a/'S E /^ elp eéti^ a,’’'/ . -■“■■■ 

/fionfi é,.;;ls.--.. p a rte/d iil e iaifidefila/' iñ ífirm aeífin , , -cjprresp onfi le n te l  ©-..7-' . ‘ 99 

I s / ia e - l id a f ic  deifitréjú, l a  id eü tila fitd e l.o tla / s ío iso cr ' d e -c a lib ra -:, fi- 

oi óü po:¿ d e lan tá- a e i  r e n a l ' nsñ pasafio - elfi-tren,- ^'"Í£;S9'si’tdCe'iokaslfi:;' 

-‘■ fie-;£/fíbas': eai.rfiM d áfies •-• d e i ''t i e n ,■  -9esr - -en v i avia,' ■"a .ir a v fis / d é i.’ lado. :ñ 

/norma 1- á.e9fe--.barrara -58--y. i i- 't r a v é s  .de la: barrera-.- 59//normalmen27 ñ 

.e t e / a b i e i la l  :fíi/'.-x'egis tro  6C, ¿ fie a p a í "al :i.o.inpu’baíior¿ -El/cdn-v' ‘7-. 

fi-tador 61; cuenta elfinfimero-. fie elem entos -bl'riailp¿-'’9yy.'r.Qasndó9:Q i;9: , ; 

numero- de--ele-mejatos. ''redi b i  dos e s l g a a l  a l .numero m n clü iSorán  ::/9;/ 

-la-.';pa:rte ."in icial,".-an tes, mencionada, "fiel-la" inform ación- o o d i f i - ;- i / ,  

cada, la  b a rre ra  58 se  pone en la  p'osi'ci(5n--.'d.e''':cd.nmú.tad©, áe~y 9'-'fi- 

' modo -Qué - é l r e s to , ele la  in form ación  .c o d ifica d a  b in a r ia  r e e i - 

b id a , e s to ' es , la  in form ación  e cr respondí en t  e - a la- "condi-o io n ---■ -' 

fier--semáforo .de c.ab intv .21; y e l a ■ -condi ci fin ■ fiel‘grupo ríe r e l e s  - 

22 de -funciona míent o. autom ático del- t r e n , - es - tra sp s  seda - a l  - 

r e g is t r o  62 .de in s tr u c c io n e s  y a sp e cto  fie s e ñ a le s  d e v u e lta s .' : 

term inada' l a  ca rg a  d e l r e g is t r o  62, e s te  u lt im o ' envía/ a l"  or­

denador de.- c o n tro l /6«¿ un impulso ‘ de i n í  c ia c ifin . . 11  ordenador 9‘ -' 

/de - co n tro l. 63'v;:o r lg in a  entonces e l/ ir a s p a s o -  s iia u lf ene o d e l  don-"''"" 

tenido., d e l  r e g is t r o  .62 fie/ in s tr u c c io n e s  ,y  -aspecto, de., s e ñ a le s  /■ ;;-;.

-  27 -
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d e v u e lta s , y de' r e g is t r o  '641a íiib t r a c e  io n e s  y .a s e e c ío  l e - s e -

- .ña-les-designa das, “'a ' lo s a s e  mador es. ...de ntitadé-s p a r a le la s  65 "y,-- 

e a - t c  ' caso  de que-., haya.-éntre e l l o s  c u a lq u ie r  disorepaaoi©  o..""

■- d e s i gualdad , , ; h t y l ü ^  lo s  "suma d.or e;& pie ^itttad afelpa r a le

' 1  aa>6 51 cae. Ji&cé. - avantá r  ./ s i . un.-pa so ""o pposi ei.cn --si'' "contado x~ñetfr. 

.....errores; 66p y] o ie r r a  l a  ' barriera'- .67'"#p j^áXoéiit-'é' •sbi'er.tV e a t r e le i '  

ordenador/ cíe-' c o n tro l 63' y :el/ -contador- de-- e r r o r e s ! é l .  JSÍ- ordena 

,-:á;ór.--dé co'st r o l .. 63: ■ :eiivia,-'á;'' continua Sí-6xx -a la::;.ta-rrera'r-'6.?- unáv/Sé- 

■ n a l /que,', a i .a q u e l la  está; e¿r:¿ralc;óndí':c^ 

ta , .p.a-seiarsúit-'ráy-ésipaíel/r^^^

: J31 - c-r den la  o r - ó.e .<e.oat rió 1 ,  65 a c tu a. a p c o lt  in u ac ierrenViando.puná;:. 

s e t a l  ®:'p r e v é s  Ide óla..b a r r e r  apacaimeiment/s-^^

- c ia r- l a  le c t u r a  • d e l ' r  ení s t r o  ''65 ’dB;y lm trü c o l o îe s y a sp e cto  de ■- 

cs.eital e 3'- y -poner en, a coion^la-;.secci.on;:transmisora:-£l8X; - re s p o c ti,-

yo.;tra n s c e p to r "  51,p .a f i a .  de;- re e n v ia r , aí - tre:aV oorfes5o a d ie ü te v.;-' 

-la  in f e j r í8 eipa-.codi:íl-cíadap b in a r ia  r e l e t i v a l a l i a  l l e n t i  dád.-’d e ic :: 

'tre n  y - .t -v la s li iis tr a o c i D x l ' s / d e / f ü ü e ^ ^ ' n s p e e t g . . n i e - ;s%- 

ñales;>(nxe-': h a n / s i d ' Q . , . : h u e v ^ e n p e í  r e g i s t r ó  ..d'd.Jés- 

:de'“ e l .roOáphtadc-f,. F in alm en te ,-1 s í ;; orden ad or.d e "..control /-63la e t in r  

abriendo la .;.b a rre ra - 67 en tre  el. ..ordenador;.de--control: y /.el/eon-- 

jt'ado-r-, de i,err e e s  ,: . s i  t a l :  barrera/ 67-' h u b iera  / si'& d ^ p révía¿én te-/ i  

cerrad a  ■ .en. re  sp uésta-. a l a l i e t é c c i p n  .de un .e r r o r . Como a r t e s  . 

se  ha l í e l o ,  s i  /se;d e te c ta n  e rr o re s  d u r a i t - s l r e s  c ie lo s  /'saoel/ 

si'vos- de 'fa r o l  ón am ieñ tov'-.élñ con tád arde e ir p r e s -ó e . en v ía  - 'énl'- 1 

tortees una se ñ a l de e r r o r  -al computador 'y- este :1 til t i  mo,'actúa 

a fe e  tu sad  o l o s  c orre-sp o'iid-i-ent es ••aambi-os- ’en- ;1  os. asp ectos, de' /se-.' 

nal. es- y  la s: ia s t r a o e i  onps .de ' fuño .i oá&ríi ©ht;© '• ap transm i tu r  a l-1 1  

lo s  di v e r s o s 't r e n e s ..  - ... .;/.-- !-

Ss p o s ib le  a p r e c ia r  fá c i lm e n te -" que,' e i l e l  /ciclo- comple­

to de .funcionam iento  que-.acaba de d e s c r ib ir s s ,  c a la  etap a-rm es-



ca ló n  t ie n e  lu g a r  p or ís r e o  o,.en s u c e s ió n , -y  -deg-encle :áe qu.e 

o cu rra  Xa etapa p re c e d e n te .-P o r  ■ con siga  le a  t e, todo f a l l o ‘de 

ic ú a lq u ie r  componente del' 'duele-dé eñlace....eont.i2iuo; formado por 

-el equipo d e l tre n  v .la  unidad' singli f i e s  clora r e s p e c t iv a  en la  

o f ic in a  o esta ció n -’- ce n tra  Ir  s e r v i f'á- para ‘In te rru m p ir-ta l., b u c le - 

y , penando e sto  c-ocurra,-■ él •'.semáforo' de"c abina' 'SI y .-el’ grupo de 

.re d es. 211i-de---rfurjeror3a-ffiient:.oi-'&̂ utp-®̂ ti.ooo'--‘4el:ftr'¿.a':'no ‘ se v e r á n . - . 

caderona dose pe i r  odi cap :éiit a-y,' -''cpüió;-:eO'»s eeueiieí 

---aspectos' m is-'r-es.tric''tlvq‘f/>y,--''íi'£(al:á^u-tei-r 'e .̂-ee--to’s;-<íé'-'’:'’púxádaw..‘:- 

:-Él;,equipo: d e..la  o ficín a^ .u ep tra lp lad esiE s, d etecta;; c u a lq u ie r a  dev 

-estos/-fallos,', y ..ereprenáe ;é-c^óul-eáyliando--.-';aspéc-to.s. más Pagr 

..px.sdps,., re-sti:icti-y.os j> de ”parácla« <̂--l:o.&l'sem¿'Co.'r.ps;. de - c a b in a , • 

y  s lo s  ^n-pos <lc r e le o  de eeeio.ua a-lento -autom ático de to d os 

dos-4 r£ñés que- s íg e n / a g ^  lÓ G arridob-^

j l s i ,: -e l- ;s -i s testa -re a l.! ¿'auca' c opf -of iaeó.'a la; Porés ent e inven c ion ;;.t. 

■ ten.ará-: for2;q:sgaenl'eúpua rasu^  ,un ■ rfsdi-ó.p' - - l-dd;'..'

--ir 'a Como ; so''dS-Ppr-fSide.. della::p-réoC3.én:t%;déisorip.ei'on:'- déqtóéa 

_f orÉ© l i l u s t r s  ti. va ‘ el ©’ o j  e lu c ió n , dt4 'm n v e n t o t a i ;  ‘̂ istessa- a n o -- o 

■ ta - l  a-di den t i  clan :;áe. cacIa.-tren,..y-Ig- s ilu á -c i oíí:4e -‘l£ vsÍyx't'réaida- \..-; 

pies- -o.púe s ta s  deloml.SKp--a• in te rv a lo s ;' reg u d ares fre c u é n t e s - d e i ’ -i-

modo, qué ii;sy.. di'.spondblepsi é lp r  e , n ^  ba su id e ;acíúálidadi,'r-

-uaá; lafoniía-ólióagda'"si..Vg.áéi'áii “S e 't g f s r ; e x a c t i t u d  

ms. cián. p ue-.de '.déduc i  r  s é " í  i  e i í  aten t  e - l a ' ' v e lo  ciclad .y i l a  - ac el. era-clon 

oe lo e  pi v e rso s  - tr e n e s ,. yó d ete  o ta rse  de' modo " inm ediato -.el.' ín ­

te r  va-. o. de sep a ra ció n : d épcu alq uién  tr e n . .-C on ocid a 'en it odd.íao.-. 

mentó- la  - s i tosed ónppr eci sa ‘ de pambé-s" _ e x tfa iid a d e é .d e i t_oáos“'yd$a 

da uno de--.-los'..trenes, - puede determinarse--- fá c ilm e n te ' l a  di stan~-, 

c i a  de funcicriam iento'- de seg u rid ad  e n tre  dos tre n e s  c u a ie s q u le -  

ra, que. c ircu le n - en e l  mi aro se n tir lo , ' consideran d ola,, de '.marera,--- 

re a .lis ta ., c os;o .fu n ciá n  de la  v e lo c id a d  y l a s  e a r a c t e r is  t i  cas,'o -

_
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-i. - p d ep füu cion sm isn ío  cié- io sp -d ó s-tre n es. dsí.gpeí psisrterasv ¿©'alisa-i-- 

' “-v; da, vSoíí forme - a -la- ;iir/--eifóloja-' f a c í  l i t a -  uaa...de-terai¿á.:éi 6xx - me¿of-.-y 

mucho mas r e e a lis ia - á e i  in t e r v a lo  de i  uncí Guarniente de .s e g a r !- i

-...- .dádlaue los- s i s ie n e s  e x is te n te s  de senaiizaei'lH '.-áut bm lti ca ip or.

bloques.- E l uso cíe un computador au toraltico  o sistem a lá v ic o  ;; 

p de. g r a n -v e lo c i dad- £S m  l a  ---oficina central... 1Q p ara  ánalizaróp- 

tod os lo s  d a to s 'r e c ib id o s -  -de lo s  di v e r s o s . i r  enes; :prop.orc'i ona.. 

com probad onesnaás--precilsa;si -co n fia b le s  y o frecí'en t.es de. la s  ' 

ooM i-oiones de.^feráfícOj- ' tanfeQ. e s t í t i c a s  como' dinám icas.-. Ademas, 

i :Pg,- .--©l.---si stores -realizado-, conforme, a. la- •.inv;éfioi.lñ-.-'Sa,m-iáisjtraáai s'd 

p -- pp.oadauirshpúnapigi^ a c tu a l: reon- r e s p e c t é # ,  ¿ a s  dondí c io ¿

- p . j p e s  efectivas'^ eiL .c 'a^ti'rmcde¿itoÍpj:--^ue --es 'd o n s ta n te n e ^

''d-;--//V duda, den- la . . .o f ic in a  :o" e s ta c ió n  c e n tra l.,, a fltt;.d é ;-asegurar -su-'

... v a l i d o s . . V .-;.; ... - p i p i  -pl-i - - - - ’ /

15 ■ /aú.r;'e:;anSp.-en lo"'cu©" an:thcéde'-s&-ha d'ss'crit.o. 000"form a--'

rao'ti< v ’.c 1 T- -r. 1 i r ,  r ' r a  d e l iiiv e n to , r e fé r í-n c ia  a lo s  

pp-- 1-1 -dibugod padJnútos> p§p s obr e nt i i ¿ da l qu;t ; ■ £ © -tp11 

lñ  -- llimiya-ds'l® idí'-cii.ar- ^e'ald4.s:éi'liip;es^Mf£-c^^.'^/dgiie-;:és>pdsi.bloé;.r,ef;ec^ 

; - i  i  tai- i  e n :él'la-'- .di v e r  o os b amjb io s  -X.-#© dí ;f i  c dcXofie s ; psua;"dn á f  te  re  ©pl -'; 

1.a pe: o’ o 1' ' 1 „ s i t c n ^  u *a ^nvi- t„ c o , i e l t. se

:u 1- - gfef i  no: . aii ; l a  s J¡ígüí-er t ■ &éprei virtáib  deion ss d itp  -p . 1.1 ,1

i"  ■ fu:p"v~ :pp?finpi>res dad®.. so -llé itu d a  pnép correSg'ondd. a la  ip r  escalada!© a 

ppf- ppV■ 10- - dgnBhero-.de 190d - d©niel,. aucafot £ .917 g.p-s© . a c o g e '

p-'-7! ! - :  ó - ro s-b a n e fí el:os de 1 ■ -á-eti cú l o. - SI. dei. v ig e n t é - Eeivgiutol - s o 'b r - e e ;  

di":,:'; 2-rop ied ad  Indas t i l . a l .  " n " . g- — ~vp-: p"-g ■■ .-i- v "P-i'i -; i  lup-ip-Ppl -

■3ó'
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ôx>. pan tos c?e:- invcnsl-pu propia: ¿?-nueva jgie' se- p r e s e n ta n ' 

para--crue sean ob je  to - d e ís t a - - s o ix e i  tudrde daten te  de 'iiuveaei on 

p ép-nCsf/Sina-por YSiipia años,P son lo s " !s ig u ia n te s :

r  ... ..  " i 2. . -  una;; la s t a la e io n  autom atipa 'd'é' s e ñ a lis a o io n  j  co n tro l:

-de tre n a s  cae córapjnen-de. la :c o é ib in a o io n . de mearon, '■ en .cada "tren ,

-• ^u^:'roncilon8n--;-trsn-S:n i  6 i  en do p eri pfiieanem té" señ ales, corres# on -

...,cll sn tes 'ja  la  d is ta n c ie ; entonces r e c o r r id a  p or el..re sp e ctiv a .!.

p, t t : P p. -313Si oepxilspiire/stpe: ea-::un© pesiloionioandprall'qlte -recIb^ r ;r-!!; 

- carena^ sfixt&ies -procrdenips. deplós_ distintas-' ■tíénesr^.,lirennni;í -'11! 

;r"J»-®' a %Su0S'.-ultinos ordenes-aueciipaasv" en-respuesta-n ^ ‘'dimitas- S:e- ; 

n a le s  réez t ip o s ,  '".p f i a ,  ds  ̂manten er; -con seguridad; -una -pauiá- de- :-ñ-'

roseada- d e!;í!in ei-q n am d n te;vd é!loB ltie íiés.“' rp-tp -V.; :

2* *-■“ tnc insta lac ión  au.1 atj.ca de sc"&lx?e ai 5n ¿r coxi-

■ .-ferollllpptrbnes:.qu¿!. écffipp%áélXar^ nionide msdi os,'!:'es:-%l!3ar'r '

-rt-rentí ,q.u e 'íuiic;ñoapp-cran smitieia fio;pp.erl odíe aper t e ! s euaXo s-r/cpíbres-11 

,pondlenteus a r la ; .fiprstanioia--'áa:tonosaqreco'rridappópp á l ; -reepíe-dtitfó / 1  

::0reij;;>.uaa Xstacion centra l ppne:. inplj^#:. itóqi oslpára" laelM rrfiin ;-!''! 

,fS|3^"S8nprq'0:̂ ieijrt;e^p’a& • .una- piPilál-idad.&p;ít|Isíiépil^nti^áiíS'i.

gjlp

 ̂ ® s fe£fr -.fti'trsi o o..por el c-1¿© <s a o e oua das, : <̂¿>0 'srrí3.sp "b a a; .filen á j
:v;P

So .

.se ü a x és. precr ;bid;%&y- & f in  fie mant ©4©rqdoIr se  gurúfiser una; -:palta- 

-pr-enetersmnafia- -den-funcíqnásleato-'fie-lo& ctren

P - C e i s r p l q , ropt-traao., ;'.sx.tu8.oióii' prxj;os^Íó„i;áñ-'xdP:. l̂ós-' tre n e s ; -1 

- n id i os pora. candi c l o n á r o s l e s  fia\ f i n  fie aL p P rarrái'cixa'1;

pauta  ’ prfedeterninfid a.i S - r ^ n g p p ' - ' n ;  1 ;;p..;lv :.;;.1;.;. d . P n ; :v.n'-;x 

r  1 -S ^ V -:U aa-.ln s> alaeio ii. autom atiza. :fie ,.s'eña.íi;saéipn:- jd<Jon-rr-;

-  ■ S i l  -IIP

tr t ‘P c ‘ /■?

P'd:#:bsp;;nspsps rr¿  J  ~~



- , - t r o l  de 'tren es- que comprende la ;  com binación 'de m edios gen era- i - -' "

. ' ' ’ -d ores -en'cada tre n , "aT menos en lo s  extrem os .opuestos -de e s te ,' - -

- y p ro d u cto res  de un -minero -determ inado de señal es  d isc o n tin u a s  

V V  ñ P ° í  cada re v o lu c ió n  de l a s  ■ ruedas- en d ich o s "extremos opu estos '

. S- ' 'd e l- tr e n ;  medios", en., cade- tre n ,' q u e; tran sm iten  "pOri odi cemente-.--'I 

.. '.emú :..I n f  orraaci ¿n-- egd i.íi cada correspnadí ente 'a i'liiím ero.'t o í a l  údenV/m

■ 7 -77 ■■ 'drenas ' señal, e s . d is  con t i  nulas- pro cedenteábde' dichos- medio a  ugehe--"'""7̂  

V -sd c ra s : '&- los  'entrem os ' opee s i  os "del" tre n  £. aaeí.-represéiitan' las.;- ..

1 d is t a n c ia s  entonces r e c o r r id a s  p or-los- extrem os opuestos- del- 

pm-- lo  - 'tre n ; - y ..raed! p.s d isp ae eta s- en -una es.ta.ci on ' een fe ra l-p a ra ' r e c ib ir -  

- '.... .r r / '^ ic h a . i Informa pión. c o d if ic a d a  trsn 'sm ltí ds.-ld.esde lo s  di s t in t o s

 ̂ ;:ñ:treiie3, ¿r tr a n s m it ir  a ..e s to s  ú ltim os . ordene s .;:ade cus das, basá.- ■ •" 

""n-7..:x—--dssyen - la s u p o s ic io n e s  r e la t iv a s "  de...los tre n e s  determ inadas-a- ... - ~ 

,..ñ:ñ- ^sse de l a s  d fs ta n c i a s i  r e c o r r id a s  porp'ellos,-..®--, f i n  de. m antener-"

'15,. un;.'VeterVinado - in te r v a lo  ordistanoia'^de^ s e g u r id a d V e  fu n cio n a - - v

' "7 V  ..ú" onfe-nt.o -•■ eñtre :lo s '" tre n  e s X ::p ;-" - -- ú .'Vú-mu V:7- :ñ : - ' -7 V ' ---iñ V'V V ú

V i  - i'-pñ'ñ- ...l®.- - üaa iiís - tá ls c io n  ao.toni'ti en ' de--señal iz a  c lo n  p con-

t r o l  pare ls2% sí.<fevm -ló -Ia :rg ó p d e?dnar v ía :C -;

7 , ? WI '  comprendo -la  ;.cc.irblaaeinn dfc"'Kedlos.:gener&So'i:€s,-en",.dada; tren,'.-'"'

; " Cl° - ñ . ® s e i i a i e - s  di so,óntinua®;. en respuesta '-a ''‘--laurót'ací¿n.,..-.-';'V ’’ 

- • ...4e. estimen os' una' ...r úed|,- de -,c.áá a l t e e n ; raed! os, .li&úc-a#.--t.r^a',':l Quai-V ;';Vi 

tr.^  c ifcm  n o V c  i t r  u. <. íu fo '1i c cjl oV ( ,o ñ f i .c c-1a  c o r r e s -  

77 7'- - y-P.:pncm,®u7j;e &j< numero 7to.-tlil ..de-;..c-reass^sen&l es.- dj;s c.o-iitinus s ’ proV" -"V..-

' Vv .;-'7p -cedent-as'. de :de' ..g á re rá d a rsV -y !'.^

úV";V£pm7.r7|a:aci a^nrrarlnVñ "VltVnces- r.eccirA Va ;

 ̂7- j . " V 7 dí:Q jí-: de;-7e ^ lb ra c lo n - , dlsnug..si :oé-lQn^4 0 fp ¡íi na d o¿3 ^ ¡t-o  s i : 1 '1-"i

>"'..':.VjV'7‘ V*®'} r̂ .ái-crs;.yñ̂ eñw-2di''cIrod,'tr#húj;'Vr a l W"-

;ñ V , 7 7V:-'Ve 5 df-. dl.0hos-m ed ros" d e ld a lii bra^.l'^ü¿Vp'ái^

*̂ V;7lV..77ñ-€ñ'Vi -íV ^ ilh f V^?®~4íí-Vm^.iíÍVñdG-:.tr^ id eatV fib V o io a 'm ;'.!

So de d i enes '^ d io -s . V;e-;.ecVibrsGi-%;.7X7;ffie.dlns:'dfspue^s^^^

-  ¿ i

m . ;
7"m ; ~ “7- -r vrjTspr-?p

 ̂ « S.vmñ'.



1 :
estaci olí c en tra l.para’, r e c ib ir  di cae informa ci ón oodi ficaaa.

p roced en te de- lo s  d is t in t o s  tre n e s  y  tre n srrd tir  a-estos-- u l t i a i o s ■ 

ñ. uñéis. ''órdenes adecuadas para' m antener^ ni-déteíiiilnado 'd’ntaryal-O' 

dé ■ seguid Sad de fun ci onami-entp s a tr é  :_lasv’tfen e.s . sucesidros, _a- " " i

B dba'se. da la s  posiciones re la t iv a s  d e 'io s  trenas: determinadas 

partiendo, de las distancies- aparentes recorridas, seguidas.

- /de_ ís ■ corrección ’ dé las.--a)i.sm&s...gara nomp'eréar' eualjcUer; d ls- 

•_ -i ■_ crepaij.ola. entre d i chas, ,;dis tañe ia..s -sp.areites‘'yplas. .d istancias 

• - ■" - '. e f  ee t lv  as.' ;« s i a b ise l das  ̂por e l ■-paso de cienes medio s - daidal .ibraipi 

lo  clon, - oi l :  " I "  d'  V' 1.. i " '  n '-i-- ;;i i '. ’Vv

'.o - talaolóa, sutomótisa 'deds.$usii2 a-ei orí y coi}??;-'

. t'rc i ..para, trenes que marc-ñán 'en- saeesión:va :.lc l&r&o. de'"-'■una vía,

■ ■ pro ce dan tieso de ' determina dos ..puntos -d-s... arranque -que-comprende -■

- : i  'la  ccmbiñs'ci on desmedios, ..en- cada . tren, 'q u e in d ica - la  d istancia  

lp-'- '"réoñrrida porp.este ultimo -a-partlrl.delpp]in.to -d€ arranque correa» 

pendí ent-e.*' medios en'“cada-tren para-'-trsrSmitir la- IsS lc eo i’Óñ 

- -;.5"  'de_l.a-;dis-tancia -recorrída'por. lo te ; - uíiaipnidad^ ampliur dadora

.....i para-cads 'tren, situada'en.'una..estación cen tra l, y capaz de

: '"-'i - fáneí.Gnar;.- en'rdé;t&£min&da"''’̂

- 2 o -  ci ón ti' an sin i  t í cía;, de; 'distan ci a;' i: aeo-r rld.a : por éipitr en ” ed r r  es|>pn 

> li ' ..rdi a lte , ..yctran.^’i-ítir-prdenes;-para él^£mnet-Q&cii:exitou^é'ÍBstCii 

' Yr^n ' ép^r esprQndi,sot^ res, eu dio ño esta- -;

, ■ '''i^cíón'' ceñir a l, -que.. rjacibj2d;i¿'^ p rogqddn '

'/ y&í olías "'uníd-gdjs 'M g ^ í lc e d  oréje,r de: í&n' di o torio i a s ' i^eorrldasn 

->'2£;.--;■-pnor’l t ú d o n ' p o s i c i o n e s ’ rs la ilyssr- '' ■: 

Iti/C í/;de lds:..-tréírg.S;;-a.sílest:á'bl.ecid 'd ir igen : ór decíes;uop'firatiírasr-. ' 

-..i- a di ceas-. úní'd''&Se-£..ía%>i':£fiYa'So^

. trenes, : e fiír  'de;-idaniené-r jatrfSáitdápüíCdéteEainnda interva-

lo  dYis.e|¿uri;'3'&^^ p.i-

So 6$.- -Una insta lación  automática de se "al i  a ación y

V, " ir ;  . i i i '" T i l  1 -  ¿2 -  : i ' " i . i r . , l i  ’ ~ '



\lK
 •

- - 
-e-. " . n

lo

" Vv̂ p

05.

40 - '

■M

uO'

Ptóat'-ro í ¿ara  Iren es  que- marcien- en : subéSiQxi./^FIariá;xígo: depquñ©...!

. v£& ",oeédén / fces  - de-de term inados .'puntos de-arranque',--•que;leoiopr.9.ü~' - 

' áe-Jla íconbias.c:ión ' dé v e d lo s  ¿.'-éadeada :lr e n ¿  :.percGptO;res:-.:dél- n á -p f ?•-:

- mero ele -revo 'in c í ones-;- de á l menos me- e ja - de-.esde ■ darenle- eO’-mor ' • 1- 

. v i miento d e l tren  desde’ .e l  punto - de Isrrsnque ' co írespond ien t-eV  , - ’

; m edios, pérr’caás tr e n , apar©j r e e i t í i r  áiíídexiés Vco^e'ei'nieiít#s''-ál;£''. ’ "p'l-;

fo n c i onemíento d e l 't r e n ;  - medí o s , exl o-ada tren  , para" tra n sm i-...

-'-tír- ana in fo re a  c lon  c o d ific a d a  correspondí en te ' á l numero p e r-  -' .. 

cúbiclo de- revo lu c ion es ' de d icho, e je  medí os.Pestab.Ieced.or.es'''de 

-■'seo'.iencia1 en;. cada tren , que -tienen p’or,-: e fe c to -p o n e r  en--accí on - i '  

;.:.dicnos--ine di o3:;:trans-a'do:dres: ue-- in form a clon  P|láich::0, .

- to ré s  -de orcienérs, "en udajsecuáaeiai^^ dnidafi'

, p l i f i c a d o f a  ‘pa:-ra cada tren , situada er-m ía- e s ta c ió n  rdantrssi y- 

capas; de fm ic i onsr ■ en' determ inada" secu en c ia -para ...rec ib ir del;.:-'' 

i-tren; .correspondí ante.,di cha' in fo rm a d  o n .o o d ifio a d a  y ’ t ra n s m it ir  

ordenes ga ra : en f u íící-cnanien-í o de-1 t-i-'én’’.correepdadient'©;...y -iae-- 

á io s  óoraprntedoresen*'S i clia""est-eoi.^id central-, que .rec iben . de...

.. t  odss la  s unidades, am p ia fi dador as--d ich gr.-inf or ma el on.. oocti f  i  o acta 

..para ca lcu la r - .la s  p o s !c lo n e s  - f e lá l iv a s ' d n "lo s .,.tren es ,'y ' tien en  

. pOr- -efe.ot d" d ir ig ir . 'ó rd e n e s  o p e ra t iv a s ' adecúa das la ' dídhas .mal­

dades' a m p lific a d e ra s  pora- su transió i  s i na "a lo s  trenes,, á f i n  

de man tener. ;|nt'r;sPest.os:-r^^ '-an'fceryáXó-p^

' qe< n.unpr one::oxea%p;--a--la ,.de--di ehasogasí e i  o¿ie-s''Eei£xti1v s é i*-^-nil-á-:

;gg---; -:-^..>:.:;íín©pi-U3 típipni-ón:' d a tó la  p t t g í fd d ld s ^

cro l.pan a l trlne-si-paé..¿seíeña^iea.'.' su cos !¿ ir a  .io V la rg o id é  -caía,-viappr-. 

upropodefeC es-'de 'd ifer-ú ínordoslpanteside errangpve -que'’ comprende ' --i 

" la . dgmbina clónpque.. s u ''r e i 'v ip d i.v ^  lie :r

- gxíes ,peu£^spperoe p:t org-s pd-gl lunerop-dec-r©-volitolene'#' de-■'al- .Muiros-- ' . 

,.p;ní pe je  na .1, 'u gri, pj íg¿'&: er ádg ge,,! o; . s f  pial es; ’ 6.Xs i  on t  í lu a  & -á i c i  orad o" ; i ,

i'-" 1 - i '  -j 0 -r f x ' c i  ona r  ¿pru Jr&n 1c ' mi rú iu ro  e l tc ir  ruado

.- -  P'3 4 p ---
,......... " T' »..... .. - - -~
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nS© gs>ñ-al&s' dhsetjhti^ e¿fda %é v c lñaí niel á i í£ a je f& ;

, la iu? úl.osl x  cíéi-oiKí-clo s - por" vpf chas .7"s|.hcJh h:' a is  eontlmus. siten una c;.¿~ • 

h ^ esh ou  id a  p o s lc l  efes3- eer-respís^ p

- - a-es/fe; .ái.eiab- o p e .i  ':~ a i  hh-,7 -"i.a ‘-: .

p- "’ • - ;- -8.f¡¿ - ' luía in s ta la c ió n - ' aalhíhaM oa rdel s e i ^

7 -troliparfe ■ ■ 't;Eeiaeŝ gíie aarehan. s¿i ■ ■ si¿fesipa â. IdiiS'Ego^dbí-ujGa^Ti©: ;- 

prcced eiit as q?::vdeti?!X:;iiXiados'pia bas 6:3 arranque que opm préráe-la 

com binación que se" r e iv in d ic a  e# s i punte) - 7, C ar laC cu a! d icho 

-; gen eracior clipr.schal es  .di s con ti jmfi.fi.. i r  el upe -■ :üip ruei,eo  hío,tac!0 ele -: 

ua, devanado p U s a r lo  ©reatado odatinaeaent©  -y'vcu-e é;stám ioütadO::- 

si:} p o s ic ió n  .f i ¿a ¿unto "a dicho' eje,  un- devanado, secu n d ario  -so- • 

"b re. d icho n ú cle o , p un r o t o r  de. m aterial- m agreti eo.. fi-pa&o en : - - 

d icho e je  para, g i r a r  con e s te  y l l e g a r  h a sta  jjjuntq a  d ic iio in ií-  

■ cleo-durante cada r e v o lu e í on "e-ómplstando é l r e ir é  a lto  mag-üé-tico, 

u merced-# p ic rc u a l -se  i p d r c e 7una:;;teüsi;^^ -en' díeapr dé.vgr ,

•■ .M&o-se&indarxo..-- : 7- l-C-;-7.,h.--rx¿7n;;h  ̂s : 'l i lx r ,  ---.C-ppCCh''3

!,i7:l  y - r -;5-s,- ü n a -ia s  ta ia c iq jr ;  su to ia a iie a  de e e n a lI z a e io r ;> ': co r-  ....-• 

brol para trenes--que raerchahi-er le ie e s ió r . a' lo - la r g o -  de-una v ia  

-p ro v é a  en t e s  de d e t e r h  nados p untos--de .arranque que-uomprerd-e -- 

' l a .  oombinacioürique. se  r e iv in ü i  capen e l  punto 6, "en la  cu al-ea-C .

:i d a p tr e n - t ie n e . ade-uás unos medlóe^-de c o n tr o l a c c ío ra d o s  peor dihha 

^ordenes recx b id asld e" la  unidad ©¡mplidícadera, corresp oiid ien t e ,- 

_.7 -.c!i ehos medios' tren  sed so-res de- cada treri--transa i  ten."" asimismo - ■ 

una.: i-nío reía c i on- - codi f i  cada .. corresp  ondlent e a i estados o s i  tus - 

• " óapde -'diches,jnedips do c o n t r o l ; y_ien~-ía cual cljc^a uuidad.- - -
— - f''J C ... - - .; v;~ - -‘'.3̂ '"''. ■ p-;." - • ■ ':V/-r3..33
^ h p^ liíic.adcíra  inciup£!.iaiTe^ás -;-uh03hiüedi;0S"!de"^ rs^ slrhV uué ¿ 3 3 ----: ■ 

;-oshsxp.jl as ór deñe s •3¿ráhi,mi:t l3  a:&phr3ren ''Vorreaú ofídi shít'h \y uucs- 

-.iaé-di o sp que- f.unei onan ;e caparanáp,;..las or dene s •;:É3r^pfej.¿áas " en di - =;;i! 

., oh ó. .r e g is t r o  -;;o o ñ ~1& inforraaci?on.vc.pái fio&da;;..réíati-vs -a llsst'ad o  =• 

de d ich o s  taé;di.op/:-<l|uepntrQl '’denátreíipco.rresp..oiéiefít^--^ el

-  5 c  -



x fi:s o ré ;p s x ;c ia ,u e ^  ■ e r r o r

ó  áXi¿li cños~ jaé d i osa'ooínr u:t;áao:r;;©g^:q^uélafeoi e': e-'lars: or Sones "traa^X-»-
._. ' j/U ■■';■ ;..£1.X -S,r-;:; " ' : :  y ; íyy£Xy-'' llijyy^^y-Vñ
^ . ^ t X á á s r d é s d e . . y  iv y ' -n

rr-~^ tal]aSipn.:7£átQffiati:fe

S - 'k rO l.jara ./treiieg ;qu;e " EsrojrgiüOir una vía

• . p ro c e d e re s  de detsiyúuardósyjiiuitonlde^^^ yp;¡íá3p¿e.xid;á';;íy;-

-y o £  'i á  coia-bi£a:pi-on\ d'©¿. medí os, en cada trafí,::;pe'r¿;e'¿tb;r'«S' daííriaraerg'd

■'•V ' .ae..;ré;ro la é i ones; .de\ a l;- menos-yun-eje .&■%'. 'Iste-du-rahté.-- el Supvitóion-

• '. -' So,Sel- tren- -desdó ■ e l  .p;aa-tb.-'3e érraátjtte''5óórtespoüaIe^a^'-ioeJll¿é-;?:r

lo  . que. establecen.; cuas ijjforr;aciO ir:códlfi--c:ecla - co rrespondí ért e--al'.:-\

numero, p ero l bido de'"revc>lu.ci enes .de ’.á ieiío..é¿e; ymedi oso le -coir-""

'■ - troX. dé íazici onamíeníp en; eo.de tren ; medios, en \b8dab:'tr‘pnv--;.gr¿>e i''

establecen una iaforiaao'ioij..eodifiead.&- obrre.epondi ante’ a l . está,-.

; dd; o s itu ac i on de dichos, medios de-.-control dá funcionamiento.; '••

15 medios tren smi so té s  ©n cada tren , medios re_c.eo"torés'. ©ir cada- ...

- ■ tren ; tEédics. an. cacís bren, opar a--nacer-.fnnei-ons-r 'a lte rn a t i va-- - v- 

.. atente--, dichos ;me-di 037 -transm isores:jyrecep tores ; imedio's „ea-..di-ciio

- tren , la  Ié-e±ura'''5 - in t erg re t a c ión ' l":'''"-

,.coi'i£jéoufci va de,-diena- lóforiíyacióii cod ificada  '-corré-spoii d ien te y '- ii 

%  ;"aí-- rrume.ro. pe re  í'o ido . de fé fo i.u c ion és7y ;"aX’ ést-adólde:dXé:no medios

- .yie..con-ti rol,--.respe o t i  vánen t e , . lle va n  cióla. :.ar. d i e-Jao SX-tíecti os tra ils—- •.

minores dcocS^te^el; falocd~onamiento-, á ile s to s ; una" anídedxé&pIX- ’ ’

r ' : l ita d o rá  j^sra cada tren , .sltdada-.en" una-, aét iaoida, cen tra l,\ .ín -

.. „olu¿*endo cada-unidad S ílb l i f i  oaclor&'Ujaos .raedioshreoeptofea que"

id  -yjutreioiiafí;.:iaci-bie'ndjD la información"'eodi'gicáda .precedente- de 

ái'eno-B:-rn9dios;_transKiso-res de i  -tren co rre-sp oñdi ent é ‘>  unos' -  

medios Jtraasmisores'-^UB.fanciohán a lté rh á ti va .ente con res -

to  a l o o r  ’ r e c a t ó l e s  ex- la  unidad anp '. i f ic a d o ía

codi f i e  acia a/di ícíros^rl-ñ

3g' ;.ffi^di os;,r© e^  ¿ unos m e c l i^ e c ^ '- ^

■ •;. -i? ■
3 , 6 -

«I*.-® , -T ¿:'Jh



'  in f^ m e c 1 ~n c o li fb ? sde r^ la t iv s  a l numpro ¿ a re l b ife  3e -* evo-'"

^ i^ 5 j:'ó£ié-.s-; dsre-áda ̂ -júiá d é d l l i j^  fa.n- •

-le i  o p e n ^  óaf laompidiad^ determ i-

i s a l  js.e.:jQBi^Lroneo lr a ia t i^ ^  "-a'- base d i 'uTaSe -̂- "

^ In lo r ^ p í  oíX Hjü4i.ffci^da lq u e r$ .f i: l i^ y a l^

;:f;:fic§üb^és, en-v¿gr 'á:̂ ^ & e j rmeáii»é' ¿ tjra a s^

:...<ie;s 'a rrp ilíre sd o lu s li^ r in lo r feB e i.^

r,-a:;.Qi;d$n%’S.5ds la n  .clonamieu'toj-pare■ 1 o's-5t-réüés prespe e ti:vespia i5::i 

;-':fia Remitantener -é a t ié : es tos?m ;iírt-erv© lo ' ce s acuri dal^dé^íaia^- 

'P ionsm lérpo*. 1 ;- ... V o .1 :'■  \  ■ ;.:. ’̂-^dv .̂;.-:Up "

': . l - i l  a: l i s *“ ^ s r i x iiS b aIp cio ^ au % ¿á;ticad d ^

■ coirbroi p ara  tre n a s  que .ia c lu y e  :la  copab in.ee ion .que ...se- r e iy i f i - '.  

d ic e  en e l  -punto 1C; eir l a ' cu a l oada u iiid ad ..^ 'n p lificeéora-ii!-^  

.--cXuy.e-. aámmé: uros :maúi o s  d eom p arad óresed a^  

f ic é d a . tra n s m itid a  a l tr<?a- co rresp o n d ie n te  y  la ' in firm a c ió n  ■ '

-padifíesela re c ib id a  del tren  y r e la t iv a  al e-s-tádo;’ desdichos 

medios de control;-.- y 'qu e funcionan/' en. 'el...caso- de- oeurTir.. una : 

d.et arpiñada' di Dcrepaneia- entre...las infáraaci-'ones,;.qí>a.-ifi-ea.das_- 

■■comparadas, ■ enriando;una-señal de error, a dictíos-^medics coia-- .'.: 

: p ut añaje s _pa r  s •••tundí 'f i  c a 2?- ‘la s  ór d en es- píe "fu-n ci diíám len to ; - emlt 'í^--

d¿-£r o a ir  i-g ile s  desdenestos liltía ios & di c ía  s ''uíxi;dades"-ampll’fiw

-.-¿adoras.... ..1 :5 -—;.: 1... p---~-'_;. V'"-. pp- . - I  — l  - y  _-

i l l d l p  Una. I n s  ta la  e lo n 3 ^to.mati'ced.de...:ssB.alÍ2a;ei ór y con­

t r o l  pora tro c e o , ,cue:lncluyedl'a.-_oóiabl-ngci¿¿'''que sé' r e i v i n d i -  " 

cá.. e n 'e l  ••■ panto' 1C; eomprendienda además... unos...medios- ¿.obernados 

p-or_.-.ái caos m edios ccmp-ut-a do r e s  para- sup'éylvi s é r  .y c o n tr o la r  l a s  

p csi-ci olías- de ...unos in te r r u p to r e s  ea'-':d ic n¿~ :ir í  a . ' ^

__— Una ■ in s ta la d  ón aut..ornati es•-delsenáiÍEsciáñ ly ■ -con-

trqi.,,para. trenes, que 'in c lu y e 'in  combinación . cue ~se r e í  v ind ica



..-te:
e~ e l /unto 10; coiüjn en di cu lo  ade-tár aras medios .c a lib re d o re s  ; 

s i  tardos a le  la r g o  de t'¡ Cus vía  tu g e s j c lo n e s  ¿ i s t i u t a s  p re ­

da t errlnaagsjg/.ú%;¿^d&éd£^^ ;Ke.cí:e4s;S-.o©••;e l  paso d e7

uijo J- L eu  os ^edioe ce l ib redo i e s , para p ro d u cir una in form a- - 

'}cí cmmed i f  1  ceda;:.: c c ^ e s p  eu d ISit'é ' ©LÍal ídenTi dad cíe 1 oír:®

-.. 'ea lib i-ad ó res 7 u e - - ;'

diáediiay--'#^L:ei-::'trefi7Ver"-;- ^

- o . in t e r p r e t a r  ..tasvb-i en d-i ona-liií6r|a'aci'¿aJvCüdi-f,i  cada, co rre  apioír- •: 

; diéute^'a' 1%.ideL%-3a^:d©rloslSediás;:^caIibradore¿L(|Le ñayaii7i¿a-i
,;Ll ' ’ -V.." r ..... .i; 7 r.7;: -f- ; _/v~_‘f' 7'-/.¿.V" ,-.-.:'-- •" ■--- •' ~ ' 7  r ~_-=£V '

L^ado^ e. in tr p L L e ir la  .'erL.di-cnps-aedi'os'tó  ■_

-llerarqáon égdi '^ a ’riif6rtise-iQi3_;.;C0ál:fir .a d a ir  c'orré^pSiidaeíiT§-^e'ía"-i 

L ldjiíptidad éS;lOBTmédi es cal i  oradores cue.nagcn  -paisado^^a^sda^- 

.cais'. Guiids.d...ssipi x f i -.cao o f  se-&■ ■ '.di-criosiáédi.o.-s;reióñipttt ador é s .para-' 1 .'■ 

 ̂ c o r r e g ir  p e r i  ddic'sLm t e _e l  íu h e f  c u ia n le n ^  ■:meáiLs.■ 'cc^^r^:

-17^'^ 7 1  e7el£iibi77.iia c i  oír .de 'las- •po'si.oipae¿preÍatiívai§.'.:dBÍ^

io s  t r e n e s . ■ - ---' -- ' ' -7.: l. ~ 7 . - i - 7

Una i-ns ta la c io n  autom atice de sed a li-za cio n  "y~ c o r-  

t r o i  para trB n e sJ:,.;pae..incpuye La - coso ina c ió »  ,&.u.e s.e,;rei>l-p^i-'p' 

Sii oí punto i r ;. eir. ¿a.. cusí caula-puno :d.e-'cL plós - me ¿i' ób "calibra----. 

dores In c lu y e -u n . tran sm iso r cue. función© e m it íéñdo. uaa..señal':'''=' 

d.e- id e n t i f i c a c i ó n ,  y'..unos m edios .de- c o n tro l p a ra -d ie H o ''tra rs-  

-raisor 'enganchables- p o r  un tre n ' queipas© 'por'L a -posición  de --L: - 

Los" medí os-ca-K b madores ..L;finLde-;:dcaSi oj:iar - 'e l'fu n o i o r e r le r t ’b i

-;ds d.i;oii:ó- tr©n áminoru.'. - ... ..p i g  77- -; 7,7.;;q 7- ,p;

q7-:L7-7... '^ - -  7 ;pTf¿« ‘Sns:ta:l&Mén 6n y  cou-

"T'.u-A 77 v i<re.usu:_>.que compren d ék 1 a - c ombina c.io.u7d0 piirdi os-., -.en -cada 

tren,-- qu -3" f■ .apei oran. r e g í strondo- e ortimuarneiite... las  d is t a n c ia s  7..

- - r e c o r r id o s  por- e l  tren ' drscrTmi- determ ina d^:.-puiTti'¿ _do7srr©nque’; 

añedios- m. codiq t r e r ,  que. ac;tu&n-:reeibieadQ-;....ordenes de fanc-i o- ■" 

-iio.-pxcuujjd pcvxm :m..c.u.o- bren; cfne-^unidaS airuí7..i.fic&dora ]>'or-loadag-'



■r
t

•di f
’d i r é n ,  dólfetha-da -endona te :s lfí:̂  y . Qüe~rli£ff^by^medl os ..

■'''qu&^GVüexr~Z'bpJ.h±é¿cÍo él lhsgíst.xi^lüe Ifis-;di'é'tacel-s suredcrri-^.,.. •

■ d e s ifi& rr  o l'-d reln d rlí-rr^  »2^¿,o'^íiu.^-%b1^aí),rtrabé!Íü’í:';:-'-;-->:-'-í' d|

":l¿

t i  > ¿.do oí d . . '~  d  d  v-ClCí ;̂ 1, at

íd l-od  d€::.yo.;;au.aidtei.ód^ -Cí í!&-:.■

r''üni id d ’a id d ld i e f  d  o r d ;c o d r e s d d d íM id i d  i  édrsds -i©l

- r-. ■••

i.jrOicc cor u l  . d “, o < ¡  c’ iCt-e = stcoióu  eev ta x i ,  pie r x f ib e i le 

: lo  ' 1 e s d iv e r s a  syudid artes - - éagtx  lip a g e  ra^lxl^á, ;.rS|fc0 tro.s ' ( le r í ae£r: d ls - y  ■. d ; 

d p d r - id d d d id d ^ 'i l id l^  que-; dateisinaif'rXira-.:: -i 1

d ’d d t : ; - £ : ó & ^ i & i s f i m f e e s p d d l d ^ ^  o :d e-" - '

•- .?YdH<§S- de.S-^M -báfeiéi^t^;::̂ '#ei^.'ás8 • sae s.edlicvá¿dcu d  chas cu id a- 

d ' ;’ ;r;’,de§' -aapl-ijgVsSc^fPv p a r á 'd { ñ e . a t ^ i í é r ::lQ&;tTMzí?s un d c tc r .v in a - -, 

Id-du' clo fin ier-va l o d e  -seguridad, ce 'fi,#L6i-e¿^dian;| :o d d — u: -fid d id d  y. y  d . ;y  

y.d.r y... :- d : 'd : lc d d a a p ía s t a . la d ip i i ;  ísatd tü afclcad ^  om lf'vóñ ^ jllz

y  dd~ 'froX?;d:e--'--'treae;S- yu ed tn ol oye l a  do-¡Yi n acid a  '.giiJ©':$£. -;j'etv:liidips/-ád' d i  

• d ” -; aa -si .pinito: 15, ■ j '.qaé~'cd-mpsea dé-.r a d e la s :• tín-os l'me.d£ob'IMTi'breáo-rd;d"Vd 

■ r.es a c c i opados’ por el'mdv.im ieatQ;ded.cada tre n  a l  p a se r  ..p-ór. ""/•.d-'7"...: 

2o euros p u n to s ’ conocidos,, erriitiardo s e d a le s - de I d e n t i f i c a c i ó n ’ d  pp_.-■

- '.d Que se traH S.m itend l a  unidad a cp Ii;fica d d ra e -e crr6 sp o n S i.fa t;e 'il'v '';;i 

p ara  se r  u t i l iz a d o s  por. u ic lo s -d e d ip s iq o n p u ta d o r e s ' eñ- la . 0b»; fi-;d  

,-rr.eccién  de d ich a s"p o s i eion.es' r e l a t i v a s  aparentes-, cíe inodo' que - 

se-corresp ón d an  eon l a s  p o si c lo n e s  r .e la t iv a s  ‘.'ef9Cti vas -de io s  

£5. d r e n e s . .  . '• . .  .... _ ■ - ’’ ....

.-' - l ? 1- . -  Una in s ta la c ió n  autom ática de’,-sedalisación- y  con- -

}-dvd- tro  i -dc-.drenc3.pou e --inel:uy e: la p c c d b ln a c í on.jfié-. s '̂- y e i y l  

1' ¡ d  -1 eíd-el-; ■ p ttod q d ld d  en. :1a  leu  s i  - ■d a d a :;: tren-r-tl'edef -uhá s u d e la le ir  ::’"'".^d;í:’ -

,z irrl-lvive s é-ñda citínr pav: cab in d y-ád e lona das por d ic iia s  p rd ra es;”de’ fíi-n-.. -̂ ::•' 

3o. .. oi.onaaierifc ov d  1 'di.';' ’ ’.. -- ’’ ’ . .. - f i d  ..- ■•

-  "39

ú 'iid i-v iii'-d iid d d d ts id



V 'X ü-S-.üná ^ásíaÍe'üli5a>¿at'oraáM'oa:^3é^á€S&íl¿&Gt^ii:̂ 3 o a ^  '
■ - r " ._  -  ¿ r  ■̂ ,.,...--;;;r'.'>-. .: r; ■ -"r- ■■ ■' ---_■; .r"' —  . r — ; _ y...---;;-'

í- t r p l  de i x e e e é -ro ^ - - ^ í^ :3sfto4é^'Sa;'^pa^3SéQlÓn guadsn, r e i  v in d l q§v , 

T-aa .el. p  cuanta- X§.t-,Zéh l a  -p u a í nada -trepi:̂ ¿e¿€^l[depás:_aaas uecCtr&X"- 

de-dac-olpna'riéut pjy•'m p4i'0^'’’£&l3.©rsád.0B- p o r di ehás- Ordene s.... dé '-■ -•;• 

.vían^oii3i>lepJÍ.Q para ^pne.^eií^&^^^'eApótí4%t c'erñ^ntA'dXcaaaym&n^ 

<ú oé/€eA  o c i  or s , i  r ^ „ o,.

1 1 ^ .-  Uno in s t a la c ió n  autom ática de s e ñ a liz a c ió n  y  cofl- 

cae p r o p O r e l a O l u s l f  

c o r e eiv.ile¿, le  o la

umfv e s t a c i ó n  l a  cual se a n a liz a  Sal in fo rm ación ,
.. -V- • • ' •'•■'- _.   --r̂ ' - ' "rl̂  . -j- i •• ' ¡ - - . ‘ -■• J'S- - *•• V'"'- - '•• ’■ • -' -V-.- •'-

Sax.Jo In^ ar a l a  e 'is i-ó n  d*» ¿ r á e le s  de íu n ci on& ’ic n to  purs

-■ ée?áespÉíPei^^lu^tra;igí01pr''

S S la ilO  ael/Ón :%:AS)̂ Ar/:

:-lrpP:.:dsytreae;sdti#-dppffiprepáe:'4n::^^ yc ŝ'áap-

;:trea,i--ci.ae . 'fttfcel'Ofíá A :ta&&j:&éñ'&X£A zA

o o rr  espo:¿3- di tart es . á;- .-.lay dlis. t ¿api a^er-tOaces.: r  e corrid-er :p orlt©¿ ñt’rénid 

>f.spe eli;ve>-;,. .yd liedi-as- e a , uiiádespaGd^a :eañ tralca\5y;e 

dekésd séñcü.ps ip:rppe4ep.u-es: d ed l:c>B’ -d isfcí4 t4 s':t4eneC^- -  ̂

a 'es t  as ' u l t i 'ai o s-. >aiaas - o r  d ene.s áá e cua.da s ba l  a s:!p O-sí-p í  p í l , •

rtesyp'especti v a s ’;de Ips.^treaeSj. ^;et.©»-MJ0¿aaá%ar%:eiide-i'áe4lá¡s'': ld> 

di s t a r  c í es r e c o r r id a s , ■ ad -fiii „de raarteixer pixlrp l  os a tr a je S j uxi 

cleterríriad'o in t e r v a lo  de segu rid ad  de ;faricí o m ^ i e a t - o d -  

.'. ■- 2 1 fi:¿ Uhá4i»atMac:Í^n;.4Á'tpffis^ps'l4®^Ts'#5,éHzFcÉ¿^^:;óufr- 

tro lu d a  tr e p e s  cae. oorprerde l a r combipaíeí óiá de medí ©c 'gen eral' 

-d-o-res, - er¡ cada tr s p , - que '-producen a ld a e ro s  una: a-elal- d is c o p t i-  

nua ec'í'espuest© . e cada r e v o lu c ió n  "Se a l  nenós-un-e¿e_.:del. tr e n ; 

cis.di os e.u oaa-s .tren , oug. tra iis  r i t e n  -p e rir'c d-i o; ainea t  e .una ninfo raía-- 

ei-Ón..cqdi f l  c ada' co rraspQnaieuxte .al- nusero -total.,, j e .  .Sí chas' .se.- dy 

f ía le s  tiniia.s-"jytocedent es".de dxnhos'--medí"osgén&radpne.s-::ydiy
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>:. ^.-Qu§-Jcepre_§ent la  - d ls  fcaueii;- ent.once.s^recori'i da peal er"-#r.en " : ~

11 ; . P P 'r « S £ € e vop. y nBppSiM^ianB-ep'&ei Sh--<^X%^^-p'^í0:;XBeibear.di -

- . ...;1 cha- jy ifo i ’ina'Oi oxi 'Pódí-ficpda  --t rea-sai t i  da-.desde lo s  tíXdrersóé t r e -

1- d á á s l c : ^

- >/■  wte f̂c-e-a''• ■ 3i'éüe~;p ^ á ^ a S Í6 ií"e odí-ÍP P P b, . líe  móQéfX&é' s fe -mérPP-

, „. ~P":7P \̂®-%■  ©£ P p P o §  ^^feae's -ílitái'-vei o j:áe^é¿ta^$'de&^ as P üP óíP íib~P

,:1  'Xfektü.¡-'’’'d£.- ee.i'xtoriv;ldsd;¿©irs^ ’fuzroí oiá'ixí^tq^dg.s.eá-"'•'

'" t ' y---  -1-' si ...;;~ -;;.r>:.-' ~ p"'.
y _ ~ P J " p-'yZS íp ^ u ú p P M p p s p ié n  aui:o5i§t|;o:&^te se£%:i2;¿e-£;4ll'';1-
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