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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la  solicitud / ^

P A T E N T E
d e 
D E I N V E N  C I O N

formulada e l 16 de Enero de i .  961, con e l ndm., 264.P29
e n

^  E S P A Ñ A

a nombre de MINNESOTA IÆENING ANDMANCPACTURING COMPANY, 
entidad norteamericana, establecida en 900 Bush Avea^^*
St. Paul, IHinnesota/ Éstados Unidos de Amárica. ppr:

"MEJORAS INTROnJCIDAS ENLA FABRICACION BE HOJAS r-: 
mODUCTORAG 'pE VAPORES PARA REPROmcciONES" ;  ̂ ; . ; ^

. La presente'invenoión se refiere  a la  reproducción 
de originales gráficos térmicamente induoida, y a materia­
les empleados en la  misma, y tiende en particular a habi-
l i t a r  productos nuevos en su género, que llevan consigo 
una transferencia, inducida por e l calor, de componentes
formadores de imagen; y a loa nuevos productos empleados
en ellos.

Los papeles de copia químicamente reactivos y sensi­
ble s a l calor, y los procedimientos termográficos de repro­
ducción en los cuales se emplean dichos papeles, vienen a l-



cansando ana amplia difusión, por ejemplo, para la  repro 
ducción de correspondencia mecanografiada y otros reg is­
tros de oficina. En una aplicación comercial/ e l papel 
de copía se coloca en contacto de presión y Conducción 
del calar con respecto a l original, e l cual se irrad ia  
entonces, breve e intensamente, con una radiación rica# 
por ejemplo, en rayos infrarrojos. En las áreas de ima­
gen del original, ab sorbente a de la  radiación, se produ­
ce un calentamiento acompañado de una reacción visible 
en áreas correspondientes del papel de copia. De este 
modo se produce inmediatamente tina copia directa o po- 
s itiva , sin  necesidad de más tratamiento químico o de -  
otra clase.

Tambián son conocidos los papeles de copia f ís ic a ­
mente sensibles á l  c a lo r .u tiliz a b le s  para la  copia te r -  
mógráfica. Una forma de ellos consiste en una base de pe 
lícu la  o papel, ooloreadá de oscuro y provista de un re ­
ve stimiento superficial opaco de material transparente 
fusible en forma de partículas. La fusión de las p a rtí­
culas en las áreas caldeadas.hace que e l revestimiento -
adquiera una transparencia permanente, permitiendo que 
se vea e l fondo oscuro. En otra forma de ellos se pro­
duce un cambio visible en e l área caldeada, merced a la
fluencia del revestimiento fundido y licuado, por ejem­
plo, haoia la  base o soporte absorbente. Como en el ca­
so del papel químico, la  aplicación de calor hace que se
obtenga una reproducción del original gráfico sin más -  
tratamiento, químico ni de otra clase.

La presente invención hace posible
tención de reproducciones de originales gráficos en un



procesó simplificado de una sola etapa, que no exige tra ­
tamiento alguno subsiguiente, químico ni de otra clase. y. 
La copia resultantó" no es susceptible de nueva coloración 
en caldeos sucesivos, de manera que se evita el óscure- 

5 cimiento del fondo. Se hace posible disponer de procedi­
mientos simplificados para lograr la  temperatura necesa-' 
r ia . Otros caracteres d istin tivos y ventajas se irán  - 
desprendiendo de lo que sigue. -"/'I

La invención, en su sentido general, implioa la  trans- 
10 ferencia, en forma de vapor, de un material formador de

imagen, normalmente sólido de modo estable, desde una ho­
ja  .de aportación ó suministro a una:superficio re ceptora 
adeouada, y de un modo o aegán Un diseño determinado por 
la s  representaciones # á fic a s  dal original. Rn una forma 

15 de la  invención, el material formador de imagen se trans­
fie re  a una hoja receptora que oontiene un reactivo for­
mante de color para dicho material, reaccionando entonoea 
los dos hasta formar áreas de imagen visiblemente d is tin ­
tas. Cuando e l material vaporizable tiene de por sí una 

20 fuerte coloración, no se necesita reactivo alguno en la  
hoja receptora. ^1 material vaporizable puede ser inor­
gánico a la  t in ta  con la  cual se ha impreso e l original 
gráfico, bien antes o después de la  impresión; o bien -  
puede ser suministrado como componente de la  hoja impre- 

25 sa o de una hoja independiente de aportación ó suministro 
de vapores.

A continuación se describe e l invento en relación 
con a l dibuje adjunto, cuyas diversas figuras ilu stran  
en sección recta  parcial diferentes combinaciones y agru- 

30 paciones de componentes, empleadas en la  obtención de co-



pias o reproducciones de originales gráfiooa por los dis­
tin to s  procedimientos indicados.

En la  f ig . 1 se dispone un original gráfico 10 que
comprende un soporte 11 sobre e l cual se han impreso o de 

5 positado de otro modo unas áreas dé imagen entintadas 12. 
Úna página de un libro , impresa con t in ta  carbonosa a ba­
se de aceite sobre papel blanco, constituye un ejemplo de 
ta l  originai gráfico. Otro ejemplo es una placa lito g rà ­
fica  de imprimir, con áreas de imagen receptivas de acei- 

10 te  y áreas de fondo recetivas de agua, sobre panel de alu 
minio tratado. Como oaso típ ico , las áreas de Imagen pue 
den inc lu ir un substrato o capa in ferio r de gelatina en­
durecida y un revestimiento superficial resinoso u olea­
ginoso, receptivo de aceite.

15 Contra la  superficie impresa del original 10 se co­
loca una hoja 13 de aportación o suministró de vapores, 
una fórma de S jeóüoióh de la  óual consta de un papel del­
gado poroso parcialmente impregnado con un compuesto fe- 
nólico vaporizable oomo, por ejemplo, e l pirogalol. Al 
conjuntó mixto se le  aplica Calor, corno se ihdioa con las 
flechas onduladas 14, haciendo pasar, como caso típioo, 
e l conjunto mixto a través de un sistema de rodillos cal- 
deádos o una máquina de planohar. Los vaporea procedentes 
de la  hoja 13 de suministro de vapores se condensan, pro- 

25 bablemente por absorción, sobre las áreas de imagen entin 
tadas del original impreso. El original así tratado se 
iden tifica  en la s  fig s . 2 y 3 como original tratado ÍOa 
y sirve por sí mismo como hoja de suministro de vapores 
en tratamientos sucesivos.

30 La hoja de suministro de vapores 13 se sustituye a



continuación por una hoja receptora 15* como se indica 
en la  f ig . 2, y e l nuevo conjunto mixto se caldea otra 
vez* por ejemplo, haciéndolo pasar por los rodillos cal­

deados. La hoja receptora 15 comprende un soporte 16 con 
5 una capa reactiva 17 en e l in te rio r o en su superficie.

Cuando se emplea pirogaíol como m aterial vaporizable, la  
capa 17 puede comprender, adecuadamente, estearato fá r r i-
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Al separar el receptor 15 de la  superficie del ori­
ginal tratado 10a, se ha visto que se tiene un diseño 

de imagen visible correapondiente a las áreas dé imagen 
del original gráfico, désignadascomo áreas de reacción 
de imagen 18 en la  fig . '2. La reproducción aparece como 
imagen especular o inversa v is ta  desdé e l lado tratado 
de la  hoja 15, esto es, desde la  superficie que antea 
estaba en contacto con a l área de imagen del original. 
Alternativamente, la  imagen puede verse como imagen direc­
ta  desde e l reverso del receptor 15 cuando e l soporte 16 
es transparente.

En la  f ig . 3. e l  original tratado 10a, preparado 
como se describe en relación con la  ü g .  1, se coloca en 
contacto con la  hoja intermedia de transferencia 19, y se 
caldea de nuevo e l oonjunto mixto. Durante este proceso, 
e l material reactivo, que originariamente fuá transferido 
desde la  hoja 13 de suministro de vapores a las áreas -  
entintadas del original gráfico 10, como se ha indicado 
en relación con la  fig . 1, se vaporiza y traspasa de nue­
vo a la  hoja de transferencia 19, donde queda retenido en 
forma de material condensado o absorbido, como se indica 
en 20. Entonces se re t i r a  o aparta del original gráfico
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la  hoja de transferencia 19. Las áreas de imagen 20 re ­
sultan claramente visibles cuando se u tiliz a  un componen­
te vaporizable fuertemente coloreado, y forman una oopia 
directa v isib le , positiva (o de lectura a l derecho) del 
original, v is ta  a través de la  hoja de transferencia 19, 
que a ta l  f in  debe, por lo tanto, ser transparente.

Cuando se emplee un material reactivo vaporizable, 
la  superficie impresionada se coloca a continuación en 
contigüidad con la  superficie tratada de una hoja re ­
ceptora cooperativa 15, como se indica en la  fig . 4, y 
se caldea oomo antea del conjunto mixto, ocasionándose 
una retransmisión del reactivo vaporizado desde la  hoja 
de transferencia Í9 a lá  receptora 15, con formación de 
áreas de imagen visible 21 por reacción, correspondientes 
directamente a las  áreas de imagen del original gráfico 
10. En este ditimo procedimiento, la  hoja de transferen­
cia o traspaso no necesita ser transparente, ni la  ima­
gen especular formada en e lla  necesita ser v isib le . El 
mismo procedimiento resu lta  aplioable con m aterial no 
reactivo, vaporizable y formante de imagen directamente 
visible, excepto en que en este oaso puede emplearse una 
hoja receptora no reactiva.

En los casos en que e l original gráfico sea oomo 
e l indicado en relación con e l procedimiento de la  fig .
1, y la  hoja 13 de suministro de vapores contenga piro- 
galol, también oomo se indica respecto a la  fig . 1, la  
hoja de transferencia 19 puede convenientemente ser un 
papel encerado o parafinado, y la  hoja receptora 15 com­
prenderá entonces, adecuadamente,una capa o revestimiento

6
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normalmente estable de estaarato férrico .
El procedimiento indicado en la fig . 5 u til iz a  la  

radiación con rayos luminosos de gran intensidad, de pre­
ferencia ricos en infrarrojos, en lugar del caldeo direc­
to . Como se indioa en la  figura, e l original gráfico 10, 
dotado de áreas de imagen impresas 12, se coloca don su 
superficie no impresa contra la  hoja 13 de suministro de 
vapores, que se halla en contacto con la  capa reactiva 
17 de la  hoja receptora 15. Las áreas de imagen y de -  
fondo de la  superficie del original 10 absorben de ma­
nera diferente la  radiaoión 23 que, como ya se ha dicho, 
puede oonsistir principalmente en rayos infrarro jos. El 
conjunto mixto se somete durante breve tiempo a una in ­
tensa radiación, que da lugar a un efecto de caldeo pre­
ferente en las áreas de imagen impresas, como se indica 
en e l dibujo con lineas onduladas 22, y provoca e l tra s ­
paso de reactivo vaporizado desde la  hoja de suministro 
13 a la  capa superficial tratada 17 de la  hoja recepto­
ra  15, que reacciona con aquál, dando lugar por reacción 
a la  formación de áreas de imagen 21 que se corresponden 
directamente oon las áreas de imagen impresas 12 del o ri­
ginal.

Un aparato adecuado para irrad ia r intensa y momen­
táneamente e l  compuesto^ de la  manera que se acaba de in - 

25 dicar, puede consistir convenientemente en un manantial
lineal de luz que incluye una lámpara tubular de filamen-

30

to lineal y montado en el in te rio r de una oaja de aloja­
miento, reflex tiva  y enfocada, para exponer progresivamen­
te  la  superficie impresa del original. Tal aparato se des­
cribe en la  patente española n& 249.979. Otra forma adecúa



da de aparato es la  que se describa en la  patente españo­
la  ns 249.984.

En una versión simplificada de lo que antecede, la  
hoja de suministro de vaporea y el original gráfico se 
combinan en un solo material de hoja, por ejemplo, t ra ­
tando la  superficie posterior o no impresa del original , 
oon pirogalol u oiré componente vaporizable, o bien im- 
primiendo o aplicando de otro modo una representación :: 
gráfica original a una hoja de suministro de vapores pre­
viamente impregnada.

La fig . 6 ilu s tra  otra modificación más, en la  cual 
las áreas de imagen 12b del original gráfico 10b están 
heohas inicialmente con una tin ta  que contiene un mate­
r ia l  vaporizable formador de imagen. Cuando este dltimp 
es un material reaotivo, la  hoja se coloca con la  super­
fic ie  entintada en directa contigüidad con una superfi­
cie 17 de una hoja receptora 15, reactiva con aquál. La 
aplicación de oalor, efectuada por medio, por ejemplo, 
de rodillos o planohas caldeados, origina e l traspaso 
de material reactivo en forma de vapor desde las  áreas 
entintadas a las áreas correspondientes de la  superficie 
reactiva del papel de copia, y da lugar a la  formación 
de áreas de imagen visibles 21, por reacción. En esté -  
oaso, la  reproducción resultante se producirá en forma 
de imagen especular del original, v is ta  desde la  super­
fic ie  tratada, pero puede verse como reproducción direo-" 
ta  (lectura a l derecho), en e l caso de una hoja recepto­
ra  transparente, o bien puede ser obtenida como reproduc 
ción directa sobre una hoja receptora opaca mediante e l 
producto de transferencia en dos etapas descrito en re ­



lación con la fig ./2p ren eáen ^
cedimientos pueden ap licarsey  transferirse materiales 
formante s deimagên. vaporizablee y no  ̂reaótivos. Y - -

* El usode u.n componente volatilizable y "-una,*-hoja- ; 
recept ora-interráiaotivoá, - como sa verá, haoe p o e ib le la  
selección de una amplia variedad de componentes voluti^- 
lizáblés que bien pueden ser intensamente coloreados,. o ' 
inodoros* Los reactivos pueden escogerse da modo que * 
proporcionen áreas de imagen permanentes e intsnsameñtá 
coloreados. Pneden obtenerse imágenes efectivas con Can- 
tidádes.extremadameñte-peq activo .vaporizables^
de modo que es posible obtener gran námero de copias a
base' dé nn solo original tratado.' Pneden emplearse de modo 
efeotivo manantiales de calor senoilíos de fá c i l  disponi­
bilidad. El revestimiento de hoja receptora pue de aplicar 
se a superficies de peqíel. policula, tejido, madera o de 
otras varias clases, para repfodupir sobre e llas carac­
teres manuscritos o impresos, dibujos de ingeniería o -
d iseños,u  otro material gráfico que convenga^ etc.

El estearato es un compuesto preferido para
uso en la  hoja receptora reactiva, o papel de copia, en 
unión de materiales fenólicos volatilizables formantes
de imagen, ta les como el pirogalol. Lha forma adecuada 
de estearato férrico se preparan del siguiente modo: a 
una solución acuosa de tres moles del jabón sódico de 
ácido esteárico comercial de tr ip le  prensado, de un pun­
to de fusión da aproximadamente C¡, y que, se^ín se 1- 
supone. contiene una cantidad secundaria de otros ácidos
grasos superiores, se añade una solución acuosa de un -  
mol de sulfato férrico . Se f i l t r a  e l estearato férrico



precipitado, insoluble en e l agua, se lava separadamente 
con agua y alcohol y se seca a temperatura ambiente. El 
producto salido de ablandamiento funde a temperaturas 
comprendidas entre 70 y 95^0. El compuesto se dispersa 

5 ;en una'solución de nitrocelulosa en una mezcla de tolue­
no y acetona, siendo la  cantidad de nitrooelulosa igual 
a la  cuarta parte de la  cantidad de esteárato férrico  en 

, peso, por molturaoiÓn en un molino de bolas, hasta obte­
nerse una dispersión uniforme' y. suave',.' aplicable" en fo r- 

10 ma de capa. La dispersión se aplica a la  superficie del 
. papel mediante cualquier procedimiento conveniente de 

recubriR!Íento (por ejemplo^ con una espátula), y se seca. 
La lámina- recuble r ta  es estable respecto del calor y la  

r luz, a l menos en e l mismo grado, sensiblemente, que e l - 
15 papel sin tra ta r . " ' Y ¿ ...- - 

La nitrocelulosá es un aglutinante inerte y re s is -

20

tente a l Calor, actualmente preferido, pero pueden u t i l i ­
zarse también otros materiales aglutinantes como, por -  
ejemplo, a tilce la io sa , acetato de poliv in ilo , p o lis tire - 
no# y po liv in il-bu tira l. Las cantidades re la tivas de aglú 
tinante y reactivos pueden variar entre amplios lím ites. 
En algunos casos se puede prescindir del aglutinante, y
retener e l reactivo en e l in te rio r de la  hoja de copia,
cogido y protegido por las fibras de papel. Con mayores 

25 cantidades de aglutinante resu lta  conveniente emplear -
combinaciones ta les, de disolventes volátiles, que pro­
duzcan una película de aglutinante porosa, permitiendo 
así un fác il acceso del vapor reactivo al estearato fé­
rrico  u otro material que reaccione con aquél.

30 E lp irogalo l y el estearato férrico empleados como

-  10 -



arriba ae inaic aproducen,^sobre un fondo sensiblemente 
blanco^ unas áreas de imagen intensamente coloreadas y 
de elayado contraste, vél#ciáj9ja'-:;d^'adción epn-?, J
veniehtemente a lta  j  a unas temperaturas;,f ácilmante óbte- 
niblesj del orden de unos 80 a 150& C. Los jabones 
eos de otros ácidos grasos de cadena larga son igualmente 
eficaces. Para obtener los mejores resultados, estos.ma­
te ria le s  han de ser insolublea en agua, y de ordinario 
se verá que tienen un-punto dp- fusión comprendido-apiro- ' 
ximadamente entre 70 y 120S C. En lugar del pirogalol 
pueden emplearse, de modo semejante, otros, materiales 
reactivos fenólicos vaporizables, normalmente sólidos 7 
estables; uno de ta les compuestos es é l catécol o r, 
cate quina. ' /

Las combinaciones fórricofenólicas, como sé 
dan noimaíme¿té una imagen azulnégra o negra intensa y, 
por cónsiguieñte, son dé i gran ¡efe oyí vid ád para la  copia 
de origínales i^ ré só s  o mecanografiados que tengan una 
imagen negra sobre; f  ondo blanco, Para ciertos usos pue- ,. 
de ser conveniente disponer de varios colores de imagen;, 
y a ta l  fiu 'sepuede di sponer - de apropiadas oombiháoio.-' 
nes de reactivos. Por ejemplo, en e l papel de copia se 
pueden hacer reaccionar sales de níquel (tales como ace­
tato de níquel), en las  áreas de imagen^ con vapores pro­
cedentes dé una hoja de suministro dé vapores que contie­
ne dimetllglioxima o tiourea para obtener áreas de Imagen 
respectivamente rojas o negras. El papel de copia de ace^ 
tato de cobalto, tratado con vapores prooédentés de t i  ó- 
oianato amónico, producé: una imagen; azu l;e lm olíbdato  amó 
pico y la  8-hidroxiquinólíná. d ^  una imagen amarilla; el



naranja de metilo y los vapores de ácido oxálico caldea­
do en áreas de imagen, dan una imagen rojo-naranja; y un 
papel de copia que contenga un producto incoloro de reac­
ción de verde de malaquita y octadecilamina, sometido a 
los vapores procedentes de una imagen que oontiene áoido 
oxálico, sometida a caldeo, da una imagen verde. Se han 
obtenido asimismo resultados particularmente efectivos 
utilizando ácido protocatáquico en una hoja de suminis­
tro  de vapores, de Imagen, y behenato de plata, o una 
mezola de behenato de p lata y ácido behánico, en la  hoja
receptora que reaociona con aquella.

En parte de lo que antecede, por ejemplo, en la  com­
binación de ácido pirogálioo y estearato fárrico , e l reac­
tivo volatilizable se traspasa en e l caldeo sin experi­
mentar cambio alguno, y reacciona directamente con el
reactivo que hay en e l papel de copia, a l menos a tem­
peraturas adecuadamente elevadas. En otros casos, ta ­
les: como, por ejemplo, las combinaciones que incluyen 
ácido oxálico o tiourea, el componente volatilizable pue­
de resu lta r de la  descomposición térmica del material -  
inioialmente presente en la  t in ta  o en la  hoja de sumi­
nistro  de vapores. Ahora bien, en todos los casos, el - 
primer reactivo se traspasa en forma de vapor a la  hoja 
de copia, donde se produoe luego la  imagen visible por 
condensación y reacción mutua, como se ha indicado.

Como otro ejemplo de material descomponible, que 
a l ser caldeado proporciona un vapor transferib le, se 
hace referencia al ácido gálico, y en particular en fo r­
ma de compuesto de tin ta  fláida. En un ejemplo típ ico , 
se disolvió en tin ta  ordinaria de estilográfica  una peque-



- ' /A- /I. -  ¿ C )  ^  ,ña proporción de acido gálico, y ae empleó esta solución 
para formar áreas de imagen como la s  indicadas en re la ­
ción con la  fig . 6. El original se caldeó con la  t in ta
en contacto directo con la  superficie, tratada a l estea- 

5 rato  fárrico , del papel de copia. Se descompuso una can­
tidad sufioiente del ácido gálico no v o lá til (probablemente 
convirtióndola en ácido pirogálico volatilizable) y e l 
producto se traspasó y condensó con e l estearato f á r r i ­
co, dando una imagen especular, clara y definida, del 

10 original sobre la  superfioie del papel de copia.
En lugar de tin ta  liquida, la  sustancia portadora 

formante de imagen, con e l material reactivo asociado, 
descomponible o volatilizable de otro modo, puede su­
ministrarse en otras formas, como, por ejemplo, de lá - 

15 piz, papel carbón o cinta impregnada para máquina de -  
escrib ir. Asi, el pirogalol se dispersa en un compuesto 
oáreo coloreado y se incorpora a una mina de lápiz, o se 
aplica en fino recubrimiento sobre un soporte de papel 
o de te jido . Las imágenes obtenidas por depósito de ta les 

20 estructuras sobre papel se reproducen por caldeo en contac 
to con una hoja receptora adeouada que reacciona con las 
mismas, como se indica en relación con la  í ig . 6.

En otra modificación del procedimiento arriba des­
crito , se preparó una emulsión de estearato fárrico en 

25 una solución de gelatina en agua, y se aplicó oomo recu­
brimiento sobre placa de aluminio, dejando secar el re ­
cubrimiento. Se tomó una página impresa, en la  cual las 
áreas impresas estaban compuestas de un pigmento y un - 
aglutinante oleoso no v o lá til, es decir, t in ta  ordina- 

30 r ia  de imprenta, se sensibilizó con vapor de pirogalol

- 1 3



por caldeo en contacto con ana hoja de suministro de va­
pores como la  indicada en relación con la  fig . 1, y se 
aplicó luego contra la  superficie de gelatina seca, cal­
deando de nuevo. El vapor de pirogalol procedente de las 

$ áreas de imagen penetró en el recubrimiento de gelatina 
y reaccionó con e l estearato férrico , produciendo mate­
r ia le s  solubles en agua que luego reaccionaron con la  
gelatina dando un producto de reacción relativamente in ­
soluble en agua. Las áreas restantes del recubrimiento 

10 de gelatina se eliminaron a continuación por lavado con
agua, quedando las partes insolubles que correspondían 
a las partes de imagen del origine! gráfico impreso. La
placa pudo después someterse a tratamiento, como plancha 
litogràfica , para impresión d irecta sobre papel no tra -  

15 tado.
En l a  fig . 7, la  irradiación del original gráfico 

10 produce un traspaso o transferencia de material vapo- 
rizable fuertemente coloreado desde la  hoja de suminis­
tro  de vapores 13 a la  hoja  reoeptora 24 no tratada, que 

20 puede ser convenientemente una hoja de papel blanco, ob­
teniéndose áreas 20 de copia de imagen, de vapores de -  
transferencia condenaados, que constituyen una reproduc­
ción directa o de lectura a l derecho del original. Como 
ejemplo de material formante de imagen, normalmente só- 

25 lido estable, vaporlzable y fuertemente coloreado, ade­
cuado para este uso, se puede c ita r e l odore ante vérde 
de quinalizarina.

El uso de material vaporizable, de fá c il  v is ib il i­
dad inherente descrito oon anterioridad en relación oon 

30 la  fig . 3, y más particularmente en relación con la  fig .

-  14 -



7. permite obtener reproducciones de un original gráfico 
sobre superficies u hojas receptoras no tratadas, sin  - 
reacción química. Las hojas receptoras u tilizables in - 
oluyen el papel, tejidos, hojas fibrosas no te jidas, pe- 

5 líoulas polimóricas y hojas metálicas, todo ello  sin -  
tra ta r , la  hoja receptora puede ser tratada o recubier­
ta  como oon pigmentos, cargas, aglutinantes u otros ma­
te ria le s  o compuestos convenientes, para obtener un fondo 
de mayor contraste, o contribuir a la  retención del máte­

lo  r i a l  coloreado formante de imagen, o para otros fines. -  
La oopia puede asimismo ser tratada o reoubierta, por -  
ejemplo, oon pequeñas cantidades de disolventes o f i j a ­
dores o similares que contribuyen a retener el material 
coloreado. Ahora bien, no es necesario reaotivo química- 

15 mente alguno para obtener la  imagen visible deseada; y las 
áreas de fondo, por consiguiente, siguen siendo no reac­
tivas.;

Además del verde de quinalizarina, se ha visto que 
tienen particu lar eficacia, para obtener reproducciones 

20 de originales mecanografiados, sobre hojas receptoras de 
papel no tratado y por e l método descrito en relación con 
la  fig . 7, los siguientes colorantes: a lizarina Irisó le  
N; orísoidina R; azul oleoso duPont A; rodamina B extra; 
v ioleta de e tilo  AX; auramina básica; naranja oleoso —

25 duPont; amarillo oleoso duPont; pardo oleoso duPont N; 
rojo oleoso duPont; violeta de la t i lo  BN crudo; escar­
la ta  de acetamina B; violeta de metilo 2B básico concen- 
trado; índigo National NÁCCÓ en polvo; amarillo b rillan ­
te  de azosol 8 GF; rojo Sudán BBA; verde Sudán aB; y ver- 

30 de Victoria básico. Pueden asimismo u tiliza rse  diversas
mezolas y combinaciones de estos y otros colorantes apro-

-  15 -



piados. En la  mezcla pueden emplearse del mismo modo, si 
asi conviene, componentes vaporizables reaotivos y no - 
reactivos. .

La sustancia colorante se viene aplicando de modo 
5 efectivo a un soporte de papel simplemente extendiendo

e l polvo seco, sobre la  superficie ligeramente porosa, oon 
una muRequllla de algodón, bien para obtener una hoja in­
termedia de transferencia o bien un original recubierto.
Un método preferido emplica e l recubrimiento de una su- 

10 perfic ie  de un papel adecuado con una solución del colo­
rante en un disolvente v o lá til, ya que de ese modo se lo­
gran una penetración y una uniformidad mejores. Como ejem- 
pio tip ico, el naranja oleoso de duPont se disuelve en -  
aoetona a una concentración del 10%, y se aplica unifor- 

15 memento como recubrimiento sobre la  superficie blanda sin  
satinar de un papel delgado de "acabado Yankee", que pue- 
de U tilizarse luego bien como hoja intermedie de suminis-^ 
tro de vapores, o como soporte o base de suministro de 
vapores sobre la  cual se imprime o mecanografía e l o ri- 

20, ginal gráfico.
Las sustancias colorantes pueden incorporarse asi­

mismo a fórmulas o composiciones de tin ta s , y tran sfe ri­
das desde áreas de imagen entintadas a unas hojas recep­
toras sin tra ta r , por simple caldeo como aquí se describe. 

25 Los ejemplos ilu stra tiv os específicos que siguen
servirán para aclarar aún más e l invento, s i  bien no de­
ben interpretarse como lim itativos del mismo.

Ejemplo 1
Una plancha litog ràfica  usada, con áreas de imagen

-  16 -
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o leéfilas entintadas sobre base h id réfila  dé aluminio 
tratado, se pone en contacto con una hoja seca de papel
que ha sido re cubierta unifórmeme nte con una l i  gora ca­
pa de ácido pirogélico. El conjunto mixto se pasa a tra -  

5 vés de unos cilindros caldeados. La hoja de papel se se- r
para y sustituye por una hoja receptora de papel dotada
de un delgado recubrimiento superficial de estearato -  
férrico , volviendo a pasar e l conjunto mixto por entre 
los rod illos. Sobre la  superficie revestida aparece v i- 

10 sible una imagen especular de las áreas de imagen en- r
tin tadas de la  plancha litogràfica , imagen que puede 
verse como directa, o de lectura a l derecho, desde el 
reverso de la  hoja receptora semitransparente.

Los mismos resultados se obtienen sustituyendo la 
15 plancha lito g ràfica  por úna página de un lib ro , impresa 

sobre papel blanco denso.
Ejemplo 2

La plancha lito g ràfica  del ejemplo 1, después de 
20 caldeada en contacto con el papel de ácido pirogálico, 

se caldea de nuevo entre los rodillos en contactó con 
papel encerado, esto es, un papel fuertemente parafina­
do utilizado comándente como material impermeable para 
envolver. El papel encerado se coloca luego oontra e l 

25 papel reoubierto de estearato férrico , y se caldea de
nuevo. Sobre la  hoja receptora se obtiene una reproduc­
ción del original, de lectura a l derecho.

Ejemplo 3
30 Se prepara un original escribiendo sobre papel

-  17 -
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de oartas ordinario con una tin ta  líquida a la  cual se 
le  ha agregado una pequeHa proporción de ácido gálico.
La hoja., seca, se coloca contra una hoja receptora trans­
parente dotada de un delgado recubrimiento de estearato- 
férrico  adherido a un soporte de papel transparente, y ' 
e l conjunto mixto se pasa por entre los rodillos cal­
deados, obteniéndose una copia de lec tu ra  directa, vis­
ta  desde e l reverso de la  hoja receptora. Pueden prepa­
rarse copias adicionales por repetición del proceso, a 
base del mismo original.

ejemplo 4
Una hoja de delgada película de poliéster, dispo­

nible en e l comercio bajo el nombre registrado de "Mylar" 
se recubre a razón de 6,5 gramos por metro cuadrado (g/m^) 
con una capa de Una mezcla de behenato de p lata y un exce 
so de ácido protocatóquico, juntamente con un aglutinan­
te de metiImet acrila to , aplicado en forma de dispersión 
en acetona. La hoja se coloca contra un original impreso 
que después se irrad ia  brevemente con una intensa ener­
gía radiante rioa en infrarrojos, que forma una repro­
ducción de las áreas negras de imagen en e l recubrimien­
to sensible a l calor. El proceso se oonoce ya con la  de­
signación de "impresión frontal".

La copia se coloca luego con su superficie recu­
bierta  en contacto con una hoja reoeptora preparada por 
recubrimiento de pape^ólanoo con behenato de p la ta  en un 
aglutinante polimèrico. Por conveniencia se incluyen co­
lorantes ta les  como óxido de ciño, resinas fusibles como 
la  resina de politerpeno "Picoolyte S-H5S", y otros adi-

-  18



tamentos; pero dichos colorantes no son esenciales para 
e l recubrimiento de la  hoja receptora. La copia se i r r a ­
dia de huevo como para efectuar una copia termográfica. 
La irradiación en adecuadas condiciones de intensidad 
y tiempo produce en la  hoja receptora una "imagen la ­
tente" que a continuación se hace visible por caldeo 
en una estufa o sobre una plaoa caliente;obtenióndose 
una reproducción directa del original impreso. La ir ra ­
diación en oondiciones de temperatura y tiempo algo más 
rigurosas origina una inmediata formación de la  imagen 
visible en la  hoja receptora, encontrándose ásta todavía 
en contacto con la  hoja intermedia o de suministro de 
vapores. . ' -

Ejemplo 5
Un delgado papel poroso se recubre someramente por 

ambos lados con una soluoión de unas 20 partes de galato 
de metilo y una parte de acetato de poliv in ilo , como - 
aglutinante, en una mezcla disolvente de m etil-isobutil- 
oetona y alcohol. En la  solución de recubrimiento se dis 
persa convenientemente.una cantidad de fácula de maíz -  
igual en peso a la  de galato de metilo, para vencer toda 
tendencia del recubrimiento a desprenderse o pasarse a 
otro lado; pero esto no es esencial. La hoja, una vez 
seca, se imprime primero, por ejemplo con una máquina 
de escrib ir de tipos.móviles, o bien en manuscrito, - 
utilizando una tin ta  que absorbe los rayos infrarrojos. 
El original gráfico resultante, que es tambián hoja de 
suministro de vapores, se coloca contra una hoja recep­
tora reactiva con la  misma y se somete a un procedímien-



párrafo del ejemplo 4. De esta manera se preparan hasta 
50 o más copias del mismo original.

con uña tin ta  acuosa que contiene t i  ourea y un coloran­
te soluble en agua. El original se pone en contacto con

ción de etilcelu loaa en tolueno, y se pone a secar a la  
temperatura ambiente. El caldeo de las  áreas de imagen, 
bien por planchado o por irradiación, da lugar a que se 
forme una reproducción de las áreas de imagen en la  hoja 
receptora. Da un solo original pueden obtenerse varias 
copias.

para obtener Una tin ta  fuertemente coloreada qué se u t i l l  
za luego para preparar sobre papel blanco un original - 
gráfico manuscrito. La hoja, despuás de seca, se ooípcá 
con la  superficie escrita  (anverso o frente) en contacto 
con una hoja de papel y el conjunto mixto se pasa por -  . 
entré unos rodillos caldeados, con la  superficie-poste­
rio r de1 original en oontaoto con la  zápata caldeadá dé

Ejemplo 6
Se prepara un original escribiendo o imprimiendo

una hoja receptora previamente preparada recubriendo pa­
pel con una dispersión de acetato de níquel en una solu­

Ejemplo 7
á un vehículo líquido v o lá til se le agrega Una ba­

se de verde de,quinalizarina, en cantidad sufidiente -

la  máquina. Én la  hoja receptora se obtiene una imagen 
especular de las áreas eñtintadás.
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Ejemplo 8
- - Una hoja de papel se recubre, en una parte de su
superficie, con una solución de naranja oleoso duPont 
a l 1% en acetona; y en e l resto de la  misma superficie 
con una solución similar de azul oleoso duPont A. Sobre 
la  superficie no recubierta se imprime un texto oon una 
máquina de escrib ir. El originai resultante se coloca 
con su superficie reoubierta en contacto con una hoja de 
papel sin tra ta r , y se somete a irradiaoión termogràfica.
Se obtiene una copia del texto, pero en colores corres- ; 

j  pondientes a la  situación de los recubrimientos de colo­
rante . ;

Ejemplo 9 .
y '.'... - Se satura un papel delgado con una solución d ilu i­
da naranja oleoso duPont, y se deja secar. La hoja de su­
ministro resultante se coloca entre una hoja receptora 
de papel sin  tra ta r  y la  superficie posterior o reversó 
de un delgado original impreso. La superficie impresa se , 
irrad ia  intensa y brevemente con una luz r ic a  en rayos 
infrarrojos, obteniéndose una copia sobre la  ho ja  recep­
to ra. Repitiendo e l proceso sé obtienen, de la  misma ho­
ja  de suministro o aportaoión, de 75 a 100 copias de a r r i-

r . / Ejemplo 10 \ :
Se rep ite  e l procedimiento del ejemplo 9, en este 

caso con la  introducción de una delgada hoja de:seda de !
es ta rc ir o tamizar entre la  hoja receptora y la  hoja de ^

- suministro. Las áreas de imagen transferidas acusáñ e l  j

- -  . -  21 -  .



diseño de los hilos de seda, como líneas decoloradas o 
coloreadas con menos precisión.

Ejemplo 11
Una página de rev ista , de le tra s  negras impresas 

con tin ta  a base de barniz sobre papel blanoo satinado, 
se sumerge en una soluoión diluida de 8-hidroxiquinolina
en acetona, se escurre, se seca, se coloca sobre una ho­
ja  reoeptora de estearato, fórrico y se plancha con una 
plancha caliente. Sobre la  hoja receptora se obtiene una 
reproducción coloreada de las áreas entintadas, como ima
gen rectangular o inversa. Utilizando e l mismo procedi­
miento, pero con la  8-hidroxiquinolina aplicada a p a rtir  
de una solución diluida en tetracloruro de carbono o en
tolueno, se obtiene una imagen inverse o negativa, co­
rrespondiéndose las áreas coloreadas de la  copia con -"7
las  áreas de fóndo, no impresas, del original.

 ̂ De modo correspondiente, una solución diluida de
colorante "Rojo brillan te Áutol BND" en tolueno, aplica 
da a un original impreso, da lugar a la  formación de una 
imagen negativa o inversa a l planchar e l original tra ta ­
do contra una hoja de papel blanco.

'7:;,.;-:̂  Ejemplo 12
'7';-.Uñ papel delgado recibe por una cara una plicación 

de un delgado revestimiento de isopropil-catecol y un -  
aglutinante polimórico. La hoja de suministro de vapo­
res resultante se coloca con su superficie recubierta 
en contaoto con una hoja de papel que previamente se ha 
impreso, por la  cara opuesta, por medio de una máquina
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i - h
dé escribir^ y la  superficie impresa sé irrad ia  brete'lì '
intensarnenté^omo en reproducción termogràfica. La ho­
ja  de suministro recubierta se sustituye luego por uná 
hoja receptora dotada de una capa'superficial de behe- 
nato de p la ta  y un aglutinante polimèrico, y el coñjún-"" 
to mixto de irradiaoión de nuevo desde e l lado de la  : r - 

-j....'..superficie impresa. La hoja impresa sirve' -entonces dé - 
hoja de suministro o aportación de vapores, trasladán­
dose á" la  hó j a réoeptora el vapor previ ámente condensa- 

'''::';%'do en aquélla frente a las áreas impresas irradiadas, y 
condensándose a llí, oon e l jabón de p la ta  hasta dar unas
áreas correspondientes de imagen visi ble.

del original impreso sin tra ta r , puede ^

15
emplearse hn papel, u otro delgado elemento u hoja de 
soporte, receptivo de tin ta  y dotado por e l reverso de 
un delgado recubrimiento cáreo, resinoso o dé otro t i ­
po oleófilo que, como e l recubrimiento de parafina de la  

; hoja de transferencia del ejemplo 2, sirva de depósito 
temporal para e l material vaporizable formante de imagen.

20 fenólioo o de otra clase. ;
Como se apreciará, los materiales vaporizadles 

formantes dé imagen empleados en la  práctica de esta
invención, ya sean del tipo reactivo o del no reaotivo, 
no han de vaporizarse, esencialmente, a la  temperatura 

25 y condiciones ambientes normales o de almacenamiento.
como se quiere dar a entender describiendo éstos mate­
ria le s  como "normalmente sólidos estables"..A las tém - 
peraturas de trabajo empleadas sé produce la  vaporlza- 
ción, a velocidad y en cantidad suficiente para obtener 

30 e l efecto deseado dentro del limitado tiempo de que se
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dispone eñ los procedimientos
oión adicional de la  facilidad de vaporización de oompues

momentos sobre un panel metálico de prueba caldeado ía
100a 0. ;'  ̂ ' .. -,-."1-. "  ̂.7 -  -  - - .. - 7 - 7  -

Donde las reivindicaciones finales mencionen una
condensación del vapor fomente de imagen en la  super­
fic ie  reoeptorá, se sobrentiende que esta expresión se 
emplea en su más amplio sentido, abarcando tanto la  reac­
ción química que da lugar a un nuevo compuesto como la  
conversión f ís ic a  a uña forma más densa del mismo cdmpues

.Así, pues, se habilitan productos y procedimientos

implican la  transferencia, inducida térmicamente, de ma­
te r ia l  normalmente sólido estable, vaporizable y forman­
te de imagen, que es llevado en forma de vapor a una ho-

nal v Eh una forma de ejecución, e l invento comprende la

tos u tilizablea en la  práctica de este invento, se hace

to

nuevos en su genero para la  reproduooión de originales 
gréfioòsimpresos, mecanografiados o de otro tipo, que

ja  receptora según un diseRo determinado por dicho o rig i-

transferenoia de un material reactivo vaporizable según
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';:undiseño correspondiente a l del original gráfico, y - ^ ¡  
la  aubsiguíente reacción' del material reactivo con una: - , 
hoja de copia o receptora reactiva, tratada o recubier­
ta , con la  cual reacciona de modo visible el m aterialj ,

' - de vapor;.- En'Otra fofmá de ejecución, e l material vapori- 
zable es por sí mismo fórmador de imagen, de modo que -  _
resu lta  innecesario todo tratamiento previo de la  hoja 
receptora. En todos los casos se obtiene en la  hoja re -  , 
ceptora un deseáo visible que es idántico, ya como copia 
directa o como imagen especular o inversa, a l deseño del 
original gráfico. Además de su aplicación para la  copia .  ̂
de originales gráficos dotados de áreas de imagen ab- 

'  sorbentes de radiación, e l procedimiento es aplicable 
a la  reproducción de originales preparados con tin ta s  
especiales o similares que contiene agentes o reaotivos - ... 
colorantes vaporizables, así como a la  reproducción dé 
originales impresos co^esiduos de tin ta  resinosa, oleo­
sa o de otro tipo formante de imagen, y capaces da acep- 
ta r selectivamente y retener al menos temporalmente el 
material vaporizable.

Esta solicitud que corresponde a la  presentada en 
E.U.A., el 29 de Septiembre de 1.959. bajo e l námero 
843.161. se acoge a los beneficios del artículo 51 del - - 
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

J" . -  N 0 Ì  A'-

-^.^"-'-Üos puntos de invenoidn propia y nueva que se pre- 
r sentán para que sean objeto de esta  so lioitud de Patente



de Invenoión en España, por VEINTE años
tes: ...

IR. -  Mejoras introducidas en la  fabricación de
hojas productoras de vapores para reproducciones, carac­
terizadas porqué las mismas comprenden una hoja portado­
ra  delgada e inerte y una reserva de material vaporiza- 
ble formador de imagen que es normalmente sólido de modo
estable. ^ .. -7-"̂'

28. -  Mejoras segdn e l punto 18, segdn las cuales  ̂
e l material portador de imagen está intensamente colo- - 
reado. \ '

38. -  Mejoras segón e l punto dos, segán las cua­
les e l material portador de imagen es un colorante orgá-
nico. ..

48. -  Mejoras introducidas en la  fabricación de
hojas; compuestas de dos capas productoras de vapores y .. .
de hojas receptoras mutuamente contiguas, conteniendo 
dichas hojas productoras de vapores un material forma- . 
dor de imagen, vaporizable, que normalmente es sólido 
de manera estable, uniformemente distribuido en ellas,. : 
que incluyendo dicha hoja receptora una capa uniforme 
de un material reactivo que puede reaccionar de manera . 
visible con dichos vapores. --

58. -  Mejoras introducidas en la  fabricación de un - " 
receptor para su uso en la  reproducción de un original 
portador de imagen.que tiene zonas definidoras de imagen; 
.que'""contienen un material reactivo fenólico vaporizable 
por e l calor y que normalmente es sólido dé manera esta­
ble, comprendiendo dicho receptor un subtrato que tiene -- 
una superficie l is a  y, fijad a  a e lla  úna delgada.capa
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estable a l calor reactiva de manera v isib le con dicho. "l,— 
material reactivo y que consiste esencialmente en un - 
jahón metálico fusible insoluble en agua de un áoido 
graso superior. r"/ .,"'"'7--'.

Mejoras introducidas, en la  fabricación de ,/ ; -  
uña hoja de transferencia de imagen que comprende una 
hoja portadora, una capa de un vehíoulo oleófilo iner­
te y una cantidad de un material vaporizable formador,

- de imagen que normalmente es sólido de manera estable 
oondensado en dicha capa en un diseño definidor de ima­
gen, siendo dicho material separable por vaporización 

—desde dicha hoja al calentar.
fa . -  Mejoras introducidas en la  fabricación de 

un original gráfico reproducible sobre un receptor es­
table a l calor que sirve de hoja de copia por un proce­
dimiento que supone una breve posición a la  radiación L 
intensa de dicho original en continuidad con dicha hoja 
de copia, comprendiendo dicho original una delgada base 
de papel que tiene en una superficie una capa de material 
reactivó vaporizable que puede reaccionar de manera v i- ; 
aible con dicha hoja de copia y, por la  superficie opues­
ta , un diseño de zonas de imagen y de fondo que tienén . 
diferente absorción de di cha radiación.

- 8a. -  Me joras introducidas en la  fabricación de un j: . ^
original gráfico que tiene una superficie con zonas de 
imagen y de fondo visiblemente d is tin tas , pudiendo d i- 
chas zonas de imagen ser reproducidas sobre una hoja de : . 
copia reoeptora estable a l calor por breve calentamiento , ^  
de dicho original con dioha superficie en contigüidad /  \  ( 
con e lla , comprendiendo diohaé zonas de imagen un, mate- " '



r ia l  reactivo vaporizabíe por e l oalor y mu m aterial de 
tin ta  resisten te  a l calor y que absorbe el calor pudién­
dose di oho material reactivo vaporizarse desde dicho ma­
te r ia l  "de t in ta  a l calentar brevemente dicho original y 
siendo reactivo de manera visible con dicha copia.

93. -  Mejoras introducidas en la  fabricación de un 
agénte marcador para su empleo en la  formación de zonas 
de imagen visibles reproducibles por é l calor* sobre una 
base, comprendiendo en combinación medios colorantes pa­
ra  formar una imagen v isib le , medios vaporizables que -  
normalmente son sólidos de manera estable para producir 
vapor formador de imagen al calentar, y medios vehicu­
lares para mantener dichos medios colorantes y dichos 
medios vaporizables en uniforme asociación mediante el 
almacenaje y la ^ lic a c ió n t -"'r'"' . ^

103. -  Mejoras introducidas en la  fabricación de 
hojas productoras de vapores para repróducoipnes^ "

Tal y como se ha descrito.en la  Memoria que ante­
cede, representado en el dibujo que se acompaña y con; 
los fines qué se han especificado./ -

Esta Memoria;consta de veintiocho hojas escritas . 
a máquina por una sola de sus caras.

Madrid,

28




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



