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El prasente modelo de utilidad se refiere a un pueve -

ealentador de agua de funcionamiento eléotrico en dos etapas,

el cusl ofrece varias e importantes particularidsdes y ve:

jas con respecto & las ejecucliones existentes en el mercado

ra igeal findidad, |
En efecto, en esta realizacidn, ideada especialments

para uso doméstico, amun cuando no quedn exclufdo, en mgd?.ﬁigﬁ»

sa®e

no, el industrial, se obtiene de forma pricticamente insténtie

nea el deseado calentamiento empleando una potencia 31?3%?%§§1-.n
punta de un valor lo més reducide poeible, El mencionady calen~ -

tamiento se realiza en dos fases o etapas, que son tants méa

préximas en el tiempo cuanto mis elevada sea la temperatura ds1, 
agua de la red que penstra en el aparato para salir de.ir'haeia

la utilizacién o servicio a una temperatura mayor prefiiﬁﬁa.

Para la mejor comprensidn de la presente merforis dese
criptiva, se aeoﬁpaﬁa una noja de dibujos en la que, tan aﬁlo.n.._
tftulo de ejemplo y no limitativo, se representa, de forma esque
métioa, un aparato calentador eléctrico de las caracterfstioms
generales mencionadas, '

En dichos dibujos:

La Pig, 1 es una viéta del conjunto del aludido aparaw
tos ¥

La Fig., 2 corresponde a uno de los posibles circultos
de alimentacidn qus pueden utilizarse pars un funcionamiento
automatizado,

Eeencialmente, el referido aparato conste de un depd=

sito (1) de material, forma y dimensiones variables, proviasto
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de una conduccidn inferioxr (2) para entrada del agus de la red
y dotado interiormente de una resistencia eléotrica calefacto-
ra (3) y de un termostato (4). Wientras la resistencia (3) se

instala en el fondo del aludido depésito (1), el termostate K
(4) puede fijarse a un soporte superior (5), separado del teche 5
del propio depsito para permitir las oportunas conexiones eldg
tricas sih contacto con el agua, Dicha disposicién ee sélo a tf

tulo orientativo, “ees

Dentro de este depfsito (1) figura un cuerpo éﬁ): que,

ademfe de poseer unz conivimacidn tubular o alargada, finaliza

en un conducto (7), destinade & la salida del agua calianta

hacia la utilizacién o servicie, estsndo dotado ademfs este cuer
po tuular interior (6) de una boca superior (8) para.éégétraoiﬁn'A
directa dentro de é1 del agué contenida en el depﬂsitouéli.

E1 cuerpe tubular (6) péosee una pured de asilante tor—-

mico (9) (aue impide el paso del calor.de uno a otro uep&hito)
y en el interior aparece una resistencia calefactora (10) y wn
termostato (11), ambos fijados al mismo soporte (5), el cual,
por otra parte, se utiliza también para la inmovilizacién del
cuerpo (6).

El circuwito representado en la Pig. 2 estd compucsto
por los elementos antes deseritos (resistencias (3) y (10) y ter
mostatos (4) y (11)) y por los sipuientes: una entrada (12) con
conexién 2 tierra, se-uida de los fusibles (13)yde un relé diferon~
cisl (14). Asarecen lgualmente dos relds de potencia (15) y (16),
una l4mpara piloto (17), un reld de maniobra (18); un puleador
de anulacidn (19) y otro (20) para conectar el programa total de

calefaceidn.
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Para no recargar el dibujo, no se han representade el
énodo de sacrificio, la vdlvula de retencién del agua, la de eg
brepresifn y demds elementos, todos ellos de constitucidn y fun
cionamiento convencionales,

La forma de actuacidn del calentador descrito es, en
1lfneas generales, el siguiente: |

Bl agua de la red entra por 1la conduccién (2) a} iﬁ&g_

rier del depésito (1) y mientras va siendo calentada por

Ya re-
sisteneia (3), desconecténdose ésta al llegar a la temﬁu@éﬁura
prefijada por medio del primer termostato (4). .'::

Dicha agua aleanza la boca (8) y, a yravés dé-ﬂila, |
pasa al interior del cuerpo (6), en el que sufre un.auﬁéﬁte de
temperatura merced a la resistencia (10), corriendo a curgo del
sezundo termostato (11) la regulacién de tal temperatufhilﬁﬂ
agua caliente sale por (7) hacia el punto de uso o seriiéid.

La primera resistencia (3) es de un valor ap?@ﬁiado
para elevar previamente la temperatura del agua entrante hasta
unos 202 C aprox, en el supuesto de hallarse en invierno, Si el
agua ha sido ya antes calentada por otro sistemsn natural o artl
fiecial, aquella temperatura inicial rfijada se alcanzard més ra-
pidamente y el agua en estas condiciones dentro del cuerpo (6)
se calentard asimismo mds deprisa.

A tftulo de ejemplo puede decirse que la temperaturs
de entrada de 20¢ C. podrd elevarse a 802 C por efecto de la re-
sistencia (10), la cual no solemente es de mayor pejencia, en
este caso, que la (3) sino de longitud preferentemente superivr
a la misma para que el contacto con el agua sea mds extenso,

Gomo es 1légico, los valores de 202 y 80 grados somn
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arbitrarios y dependen de la estacidn o lugar geogrdfico en el
que se instale el calentador, En todos los casos, la actuaoifn
del aparato es de doble fase: una primera previa que eleva sl
1fquide a una temperatura prefijads, sea cual fuere la que ya
posea aquél al penetrar en el aludido aparato y una segunda o
de aprovechamiento, siempre superier a la inicial, El tiempo
entre estas dos etapas varfa en funcidn directa, precisamente,
de la temperatura del lfquido a su entrada en el calenééégé que

se describe, T

La ventaja de esta accifn doble es que, como ed natu
val, se reduce en gran medida el tiempo que se prseisazégga ca
lentar la masa de agua que ocupa el depdsito (1) ut&liééﬁdo
una potenciz méxima de valor relativamente bajo, seee

Suponiendo que el depdsite (1) tenga una’eapéﬁiaid de
25 l1litros, por edlculo se obtiene que la resistencia d;}éélentg
miento previo (3) deberfa ser de unos 3,500 w para haegzjigaar
el 1fguido de 02 a 20? ¢ durante un tiempo de 10 minutos, el
cuzl seria el tiempo midximo que tendr{a que esperar el usuario
para poder ducharse, por ejemplo, Ha de haéefsa observar, sin
embargo, que dicho tiempo serfa en realidad menor, ya que el
agua no suele estar a 02 C,

Una vez el agus ha alcangads ya los 2020, mediante sl
sistema automdtico que luego se explicard, entra en accién la
fase de calentamiento rd4pido, en cuyo momento se desconscta la
primera resistencia (3) y se conecta la (10), Suponiendo que el
tiempo preciso para ducharse una persons sea de 20 minutos, el
calculo da para la resistencia (10) una potencia de 5,500 ws S4

se desea alargar dicho tiempo, bastard regular loe termostatos
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(4) ¥ (11), lo que darf lugar a un aumento de la temperatura
final al alargarse sl %iemp0 de calentamiento previo sin necesi
dad de tener gque aumentar la potenocia de las doz reszistencias.

Como puede Verse, el calsntamlente total es préotioa~
mente instdntanes. Por otra parte, si se desea que la tempera-
tura A0 sea demasiado aiva, 98 posible elluminsr lé primera sta=
pa, es dacir hacer jue no funcione la resistencia previa-(3).

4 continuacibn se especifica uno de los mﬁltf}}:’iés eir
cuitos que pueden adopilarse para el funcionamiento de asie of e
len%zdor. En el esjuems de la Fig. 2, ss han gxevistoiiédéos de
proteccibn del circuito determinados por los fusibles iadepen-
dientes {13} y la puesta a tlerra ds las masas, asi copgy &l Tew
1& aiferencial {14), con igual misibn, Tal raléisa aplisca‘en el

e5s0 de viviendas dn cuya instalacilbn el mismo no fignye; o8 dg

Q.‘I

cir que el calentador de esta demanda podra suministrapge:oan 0
sin el mencionado reld (14). En todos los casos, ante Bﬁglquiar
fallo en 8l aislamientd la alimentzaoidn se desovnectard por efeg
%0 del mencionado reld, el cual, aparte de ello, realiza asimig
mo las funciones de interruptor del propio calentador.

Se han montadop unos relés de potencia (18) y (16),
gue tienen la misibda de conectar y descounsctar lus resistencias
czlefa:toras (8) y (l0), respectivamente., Como puede cowprobalw
se en uste esquemiu, es8tos relés nod pucden estar ooneotados al
mismo tiempo, a los efectos de reducir asl la potencia punta ab
sorvida de la r=zd. &

La luz piloto (17) indloa que la temperatura del agua
dentro del primer denbsito (1) ha alcanzado los 208C ¥y qus la

persona puede atilizar ya el calentador (por ej. para ducharse),
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El relé de maniobra (18) desconecta, a través del ter-.
mostato (4), la resistencia (3) y conecta la (10). Hediante el

contacto de enclavamiento de dicho relé (18), éste permanec2 oxm
citado, con 10 que la resistencia (10) quedard gobernada por =l
termostate (11).

81 se desea interrumpir el caientamiento previe (pri~ =
mera fase o etzpa), se actfa sobre sl pulmador (19) de anpiaeigﬁgé
de acuells etapa, con 1¢ cual el reld (18) aquedard eﬁ&éé&@ﬂqwmﬁ :
tal posicién, a menos de que se apriete el pulsador (26)}:de
inicio de servicio del programa, que establece el cala?fﬁ@ienta
previo mds el calentamiento rdpido, es deeir las dos é%é%&s‘du
funcionamiento. ' k3

Bl eircuito descrito puede modificarse ampliameénte, -
pero el cue ahorz se ha disefindo responde a una mﬁximéﬁéiﬁplift-
cacifn constructiva y funcional y es, per tanto, consiﬁiﬁado CO=
mo muy adecuado en instelaciones tanto domésticas comd'-induse
triales,

Teniendo en cuenta que lo esencial de aste aparato
radica en el hecho de que sea de dos etapas, 1o que asegura la
rapidez en el celentamiento del agus, con la particuleridad ade
mfs de que s6lo se calienta el lfquido que se precisa consumir,
con la consiguiente reduccién del gasto de energfa, es8 indifew
rente que los depbsitos (1) y (6) formen un dnico cuerpe, es daw
cir que el segundo esté montado aislado dentro del primero, o
que los mismos se hellen separados y comanicados a través del
paso (8), Izualmente es variable la forma del cuerpo (G)ﬁnmoﬂ&&eg;
t4 =2lojado en el interior del (1) como si se instala aparte, o

Ademds de las ventajas anies expuestas, hay Gue agre=
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gaxr la que supone el ahorro de energia en la etapa de calentaw
piento previo si el agua ya ha sido antes calentada madiéntc
slguna de las usuales alternativas snergéticas, como puede ser
la solar, hoy en dfa en augs,

Solamente a t{tulo informativo se exponen a continua«
ciﬁh los cflculos a efectuar para averizuar la potencia de laé
resistencias (4) y (10) para un calentador de dos etapas.ktipc‘

doméstico, de una capacidad de 25 litros;

Resistencia (4) (Calentamiento previo). e

[3

Q=mCe (%, -t;) =ealorfas necesarias para ?éﬁér 25

litros de'aguaﬁde 0 a 202 C, soetel
Bn esta f6rnula: m= 251:; 1000 = 2,500 gramos -

Ce = ’ o,

t -t = 20-08 = 200

[

Por tants, 25,000 x 1 x 20 = 500,000 calorias.’s transe
mitir en 10 minutoss R
Dado que 1 jullo = 0,24 calorfas, se tiene:iu.;
500,00030%24 = 2,083,333 julios en 10x60 segundos
la resistencia (4) deberd ser, por tanto, des
2.083¢333:600 = 3,472 w = 3,500 wabios
Resistencia (10) (ealentamiento rdpido), Admitiendo
que el tiempo para ducharse sea de 20 mimutos,
Q=m Ce (tl-to) = 25,000 x 1x (80-202) = 1,500,000 calorfas
1,500,000:0°24 = 6.250,000 julios en 20x60 = 1200 sesundos
La resistencia (10) deberd ser, por tanto, des
64250,00011,200 = 5,208 w x 5,500 watios
Serdn independientes del objeto de la invencién los

materiales, formas y dimensiones de los distintos elementos que



integran el calentador descrite, valores velf{c;kriaes de sus ¢
ponentes, destino del mismo, temperaturas de’ trabajo y demde
detalles de orden secundario que no afecten & su esencialided, L
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E O T A
BREIVINDICAGIONES
Se reivirdica como objeto del presente Modelo de Uti-

lidads

13,~Calentador de agua, de funcionamiento eldotrico
en dos etapas, que se caracteriza esencialmente por estar conse
titufdo por dos depésitos aislados entre sl, de material, forma

s s

y dimensiones variables y de distinta capacidad, de los- suales

el mayor prasenta una entrada inferior para el agua a baga tem

peratura pravinente de la red, mientras que el menor, altuaﬂa 8

didr

continuacién del primero, posees una salida, nnrmalmente*inferaer. i

A

para el asua a alta temperatura que se destina a 1a utilizacidn
doméstica ¢ industrisl, halléndose montados dentro deJamhua de=

pésitos une resistencla elfctrica calefactora y ua teqﬁﬁgtatc
de resulacién y existiendo em la parte alta de estos éﬂﬁ'miamoa
depfsitos una commicacién que permite el paso del &ghandesae
el dep8cito mayor o de entrada al menor o de salida,

28 ,=Calentador de agua, de funcionamiento eléctrico
en dos etapas, sesin la reivin@icaci6n anterior, que se caracte~
riza por el hecho de que el funcionamiento de la resistencia del
depbsito mayor produce una primera elevacilén de temperatura en
el agus entrante, mientras que la resistencia del depésito menor
da luzar en esta misma agua a una sezunda elevacién t8rmica
hasta conseguir el srado preciso, prefijdndose las temperaturas
mediante los respectivos termostatos, los cuales, al igual que
aquellas resistencias calefadoras, forman parte de un eircuito

eléctrico bdsico de alimentacién en el gque pueden figurar segin

el automatismo que se elija, los oportunos elementos de centrol
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eléctrico o electronico.
38,-Calentador de sgua, de funcionemiento eléetrico
en dos etapas, segfn las reivindieaciones 1 y 2, que sg. caracw

teriza por el hecho de que, de preferencia y a efectos prédotie

cos, el depdsito mayor ¢ de calentamiento previo (primera efas .

destina 8] calentamiento rdpido (segunda etapsa), anbos det&ﬁbs' :

de su resistencia y termostato, aparcciendo en 1a parte ba;la

del conjunto los conductos de entrada y salids del agud ,’f sien

do de naturalega aislante la pared del referido cuexpe mbular-
el cual, por otra parte, presenta entonces una boca supe.r:gor
situada directamente dentro del indicado depSsito mayor -para
penetracién por ella del agua que, previamente calentad, ha
de salir a mayor temperaturs hacia el punto de consumo;'.':::

48 ,~CALENTADOR DE AGUA, DE FUNCIONAMIENTO ELAGRRICO
EN DOS ETAPAS. 2

Sean cuales fueren las circunstancias gque concurran
con la ecencizlidad propiz de la misma, .

Consta la presente Memoria descripiiva de once pdgi-
n2s mecanografiadas por una sola cara y va acompafiada de una
hoja de dibujos ag¢larativos,

Medrid, 48 Marzo 1982

pa) 2loja al menor, que es de forma prefererbmmite tubular y se——
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