. oas y materiales de. partida oontenienﬁ@ sales metdlioas.

' "Prooedimiento para el tra‘camiento de sales meté.li- .

'Pri°?idad* sol.patente Sulza Noe B67/60 - 4%a 14 Eners 1960.

Inven‘toreaa - - -anbos alemanes-s

Sol.patenta Suiza No. 231/60 - d:fa 11 Enero 1960.
(SOI.Datente Suiza NO. 749/60 - aia az Enero 1960
Berhha.rd ﬁei"gha,ﬁs'l
(Maria staeache



QL" ' ;'f,' = 1nvento se refisre a un procsdimiento qne sir -

’ ve para la obtenoién de metal para tratamiento de sales meté -,ﬁi”f

lioas que o bien resultan en forma pura. por ejemplo como clo m:Lu

ruros de metal direotamente del proceso as obtencidn, o que
pueden obtenerse facilmente con relatividad de 1os productos

: de partida o prod00tos intermedios benafiaiados o de otro mo -

do obtenidos.:ﬁ3;¢7@

Es aQnocido en general qne 1os metales que hoy Be

-?femplean economioamente, 3610 pusdﬁn bengfioiarse en forma pura 731

e en oasos muy raros, por ejemplo, en 1ugares dande ‘hen oaido
i%v]grandes meteoritos que 86 eomponen en su.mayor parwe de tal
"Tmetal puro. Ia mayor parte ae los metales hoy utilizados eco-
ndmicamente. sin embargo,ﬂ 6. obtiene medianxe prooedimientoa

_de obtenoidn mas o menos complicados de oompuestos metélioos

e  deposLtanos en. yacimientos a8 minerales o ae sales., e

Los oostes“ﬂe este prooedimiento de. obtencién re- R

fyﬂpresentan en ello ‘para; el preoio del metal wn papel muy esen-

.,oial, si mo deeisivo. Asi estaba situado el preeic dsl aluminio;':

20

85

2 te en el orﬁen de valores del precio del oro, 10 que debia a— 'i
,}ohacarse en su.mayor parte 8 los costes del prooedimiento de MT,.
» fabrimi“n- S T L e l
|- BN i Pero todavfa hoy en el tiempo ds 1a explotaaidn de |
: gr&n técnica de los metales. los oostes de obten016n por tOne- f
’lada T metal S°brepasan en la gran mayOrIa 8 los oostes am -  tﬁv




.t
. activos en sste campo el redueir en lo posi’ble estoa 00s’aes

| fiaultade s.

' raalizables de modo eoondmioo y desarrollarun prooedimien‘aos

‘ :“aamans de soluoién restantes y seg\m su. opinién xinicamen'oe

= méa o ocnémico.

pleados para el matsrial de pa.rtida utilizado para ello. Por '

10 ta.nto desde siempre ha sido el propésito de 1os ‘tdonicos

ae obtena ién.

- Ahora ofreoe 1a oienoia, espeolalmente la quimica.;_f'f'
y 19, n,uimioa ﬂsica una pluralida.d de caminos de solucién qna i .

. eondmen ’codos desde el pu.nto de partida del compuesto mdta -l

1ioo pa.ra 1a, obtsnoion del metal pu.ro. ne estos camim)s de

solueién 80 elimina de sde L) pr:l.ncipio una gran par‘be, porque'

el procedimiento necesario para el reeorrido d.e estos caminos;-y -

ae soluoién no o8 realiza.ble econdmicamente segtin el astado

-

momentaneo de la tecnioa, y esto no porg_ue cada. fase del Pm - LB

cedimiento es antieoondmioa, sino ‘en 1a me.yoria. de loa casoa :

Porque estos prooedimientos en. tm p\mto o@nduoan a un oanpues_,_;

to, ouya ulterior elaboracién asta unida. orm aons:i.d.erzea,ble,s u_n

IOS técnicos aetivos en el oampo de la obtenoidn

en toclos sus. dete.lles, que tienen por fundamen’ao estos oaminos“_‘ ”

{. R
de aolucidn. As:[ existe hoy, para la obtenoién de 1os distin - c ;

tos metales utilizados prinoipalmente, para oaéa metal. deter.. :

i minado prooedimiento de obtencidn, qus se eonsidera ocmo el

as metales ss oouparon por ello ta.nto més inténsamente .eon los




e
R ".f:ra.tura de 1a fundicidn de apmoximadamente 950 c neoesaria pa.ra

10

’ __Aen la sigulen‘ce forma

,‘ylf_gaoidn de 1a fundicidn y tambie’n el aonsumo neoe sa:rio ae ener- ”

| tae rea.lizacién de la ele c‘arolisis de fundicién flu.ida. s6 aoep.._,:-é :

E -f.tar-on oomo circu.nstaneias inavitables, porque aparentemen‘be

c omo sigue -

'minato producida se separa por fll“crado del hidrdxi do de hierr

'.‘{por introduocidn de 0029 hidrdxido ‘e aluminio AJ. (OH)

‘forma por oalcinacién en dxido d.e aluminio A1205, desae el que
;oriolita‘” ) AlFe sa obtiene aluminio puro, que se aeumula en
,,vj'el orisol de :L’usidn oonectad,o oomo oatodo. AR
';, trolisis de fundicridn fluida oomo el desprendimiento por :t‘umi.-'f»”

’, _gia electrlea de 20 kWh por kilog:c-amo de aluminio RA 1&1 tempe - .

':Jora fundamental de estas proviedades de la eleotrolisls de

l’or e.jemplo se efectﬁ.a la obtenoién de alwninio

Ia bauxite. Alao3 . nHBO (n=1 26 5) aisponi‘ole G0~
Bo materia bésica, con impurezas de hidréxido de hierro FBIOH)T

__se ouece en lejfa ds sosa en fozma molida y la soluoidn de aluL

no disuelto ¥ seguidamente se preoipita desae este filtrado,

jco 4 Sﬂzo --—-)r ?373003 2 A:L (0H)5

% Aloa’f

El produeto intermadio AL (OH)s produciao se trans -

fdespues en eleotrolisis e i‘undioidn fluid.a, -oen una fundieién-f'-;_fi‘_

oompuasta de aproximadamen’ce 10% A1205 am!roximadamenba 905,’{,

Loa inoonvsnien’ces que se mwiﬁestan en esta eleo-- '_f .

"fy on’ todo caso por via direota no poaia ognsegairse ninguna me..x."",
T

PR




v '«p'_-yf | camo puede demostrarse por muohos casos paralelos

b 08 prooe dimientos fmdamentalmante nuevos y los prueba para

fundioidn fluida."

en la téonioa., para la me Jora de tales oirounsta.noias ya oon -
aic‘leradas samo. fi,jas 8o requiere aotividad lnventiva i’unda. -
i men’ca.l, que no. se propone omo pmmto de partid.a del pmblema
) iwal me jora.r una o vacias oircunsta.noias oonsideradas firmes,
sino que no teniendo en ouente. 1os pre;}uioios formaﬂos por
1os cfraulos tecnicoa - 85t0 08 qu.e loa prooeﬁimientos emplea.- _

“dos represanta.n un grado 6ptimo raspeeto a su. economia - bus...

ver si las vias de solucién que sirven de base a estOS proce;.
dimieutos muestran u.n punto, en que 19. ulterior elabora.aidn '
del produoto intecr-medio obtenido. segtin ol aoncepto hasta aho..
ra vigente,- este unido a tal gasto, que estos prooedimientos
se elimine.n desde \m pr:lncipio para una, utilizaeién en- la gran
téonica por ser aemasiado antiecondmioos. _En-"tal bﬁsqueda de
nuevos pro;;aimientos para la. obtenci6n de met‘alé 8 los inven -
tores partieron del hecho cenoeido de que de la mayorfa de
J,os metales. en el prooeso de preparasidn y beneﬁioio pueden

obtsnersa oon rela’cﬁ.nmanta poco gasto 108 halogenuros de 1oa

‘metales, y que ademés loa yacimiantos na.turales del compuas'ao

‘ de a.lgunos metales am ve los haIOgenu:ma de estoa meta.les, :

asi I’OI’ GJemplo al lado de 1os' olorures da 1oa metales a.loali.. 4

' nos sodio y PotaSiO. especialmente los halogenuros también ob-._,
f teni doa de yacimientos de sal dal ma@esio que hoy gana eada.




'V‘; liberarse de su contenido ae halégeno medi.ante oonsiderable

1 modo relativamente fuerte ¥ porque tambien. por 1o demés, la.

vsz més en :lmportanoia como nrimera materia. cano son el olo -
ruro de magnesio y bromu:co de magnesio. :
| B EStG punto de Part:lda. pareof.a. ofrecer. sin emba.r .- :

go. sdlo raduoidas posibilidades. porqu.e se tenIa oano gane -

ralmente vigente, que estos haIOgenlu'os de metal sélo pueden
gas’oo, porque 1os ha.logenns estan enlazados al metal de un .

elahoracidn, espeoialmente de 10s he.logenuros de més eltas

va.lenoias. a causa 46. su inestabilidad respecto al aire y a

la htimedad. esté unida a oongiderables difiorultades. -
e T El 0b} e'bo ba.aioo del invento oonsistia. par 1o

ta.nto, en haJ.lar un mé’codo para liberar de su contenido de

haldgeno, ea decir en terminos genera.les, ae su oontenido de

formadwres de sales. con reduoido gasto teonioo, a los halo - S

genuros de metal, qu.e sh'ven de materia.l de partida. y en

me nte obtenible S

Segtin el invento se rasuelve este Vproblema. fu.nda -

mental en un procedimie.nto pa.ra el tratamiento de sa.les o de

materiales de partida. con‘ceniendo sal pa.ra la redueoidn dol

oontenido... de formadores de sa.l,_ espeoialmante para el trata. -

-._}mnent e he.logenuros de me’aal "ara J.a. reduacidn del qon‘benido

:':de.haldgeno, pcr que con J.a sal 0. con el ma.‘berial de ‘ps.rtida

'oontaniendo sal se lleva.n Airee.ocionar ma.teria.s'. por é,jemplo

tanto 59& POSf-bles 'bambién a. otras sales existentes o féeil - v




i
{

e
. :

b respecsto a la participaoMn oatiénioa de la sa.'Lg esto es por

1Y

.15

,QOmpues'cos ds. ni’brdgeno-hidrégeno ¥y ‘de ellos espeoialmen'be

- poseyendo respe oto a. diqha.s ma‘aerias la. partioip&oi&n ani6ni - |
‘oa de la sal, es deoir el formador da. se.les. en determinados A
;alca.noes de temperatura.. una afinida.d de tal mom més alta que L

'e,jemplo respeoto al mste.l, qme estas ma.terias an estos alcan ..’"  |

: cee de tempera'bura. esté.n en posi.eién ds arranoar y de oanbi o

! yaoidn oatidnica de la sa.l, esto o por e;jemplo. a arrancar

a el fomador ‘de sales respeoto a.l metal y a oombina.rle.
-'respeotivamente d.el oontenido ae haldgeno se efeottia después
"“.iporqu.e la sal se somete a. Lm tratamiento de temperatura con

‘ ccﬂ.aboraaién de las mate rias que deba.n .'Llevarse a 1a reacoid‘n,

Crespeotivamente yuxta.puestas & la. misma, y para ello se llava.

08.1109 de temperatura de mayor a.finida.d de la partioipacicfn

“hasta qu.e la gal,’ respeotivamente el oanpuesl:o de thaposi .-

amoniaoo, y para. gllo. preferen‘bemanta s6 yuxtaponen a 1& sel,

nar la partioipacidn a.nidniea da la sa,l respeoto a. 1a. psrtioi -

I.a disminuoién del enntenido de foz-mador de sales,

fa. wna temperatura que es'bé situ.ada. den'bro del mendt onado aJ. - ‘} o

B

idnioa de la sa,l, es deoir d.el formador de - sa.les, respeoto .

N

a 1as materia.s qu.e 'deben lleVa.rse a la reacoidn, respeetim -

s

'mente & 1a.s materias yuxtapuestas, q_ue‘ respaeto a. 19.‘“ pantioi -

raoid’n catidniaa e la sa.l, es deoir. por eJemplo, respeo'bo al

metal. y se mantiene a, esta temperatura d.urante tanto tiempo

‘ cidn.., as‘bé 1k1‘berado de u.na cantidad predeterminable de su oon.. 1
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,i;fffjj‘;; Lsta segunda fase del prooadimiento qne represen - 5“

1l ta ud tratamiento de temperatura puede raalizarse ahora, bien

oomo produo'bo" intem‘ dioa en la primera. ra.se del prooedimian—

o B 1
K o S I
A St

i sea en u.na instalacién separada, prevista pa:ra ello. 0. también,uv“'

¥

de representar una parte de aqu.sl prooeso en que se utilizan

.va los oompuestos de yux‘baposioién a'}sales metélioas obte nidos

to. Ta.lﬂ';po sibilida.d demrealizar 1o s aegunda fase élel prooed;l S

'exis'tente siempre qu.eﬁ lbs produotog intemedioa dentro de es o

te procaso experimenten un eorraspondiente tratamiento de tem..~ e ;

peratura oomo en le. segunda fase del prOoedimiento.

oedimiento',' Ano son reaistentes al aire. sino que expuestos al

a.ire, yor ejemplg en el oaso de yuxtaposioldn de amoniaco 89

descomponen en el eorreSpondiente hidréxido de ma‘bal y cloruro
e amonio y por consiguiente su ma.nipulacidn es extxemadamente
difioil porq_ue no deben estran en cantaoto oon el aire.' el em .. ‘
| pleo de estos produotos intemedios entra en conaideraoidn en
los 0asos, on qus el tratamienm de temperatura es la oense -

ouanoia de un proceao quf.mico qua ae desarrolla.. en el qu.e par...ff

como ‘g6’ muestra en los siguientes ejemplos da utilizaoidn, pu.e..

como sin emba.rgo, 1os produotos intermedios obte -
nidos en 1a primera :Ease del prooedimient o. en oontraposi 01511 IR

a. 1os produatos fmales resultantes de 1a sagunda fase d.el pro.1 i"f-'




- —r—

S if"_por e:jemplo en la electrolisia 'de fusidn fluida ael aluminio

Cogs

T

. ,,,;..7,00mo se muestra en un ejemplo ae empleo,' a oonsecuenoia de una

h to el nroamto intemed:Lo cxcmo el produoto :f.‘inal, a oausa de

/ ‘mente, el em;oleo del produoto fmal.

”"_’_‘_'to que aste preducto final 6 sulta excelentement& adeouad;o _
B 00m0 adioi&n 8 la fundiclén en la eleotrolisis de fusi6n flui...

' d.a para. 1,a obtenoidn d.e metalr: 1,9,9 meJoras obtenide.s por 6110,

B -:'oién son primere.mente u.na dism:‘.nuoién del desprendimiento de ‘

y "to ae la eonduetibilidad ae1 eleotz-onto y ung reduacién oqn -
_.':siderable unida a ello del oonsumo de energfa por unida.a de

- ,"la temperatura de ‘fusidn te la fundicidn.

. tioipan los productos 1ntemedios y en el g_ue, por e;emplo.

. formacidn de compuesto se libera 8l calor de :formaoidn neoesa-
‘rio para, el tratamiento de tempera‘bura., mientras que on’ todos
"5"aquellos casos en qus. ccn el mismo éxito puede emplearse tan -
: su mas faoil ma.nipulacidn, entra en considera.oién preferente - :.;-;7_

ducto fine.l resultantes previamente g la. sego.nda Pase del pro.._f,f"

"-eedimiento 108 inventor os. hicleron 91 SOrprendente desoubrimiezl;:

fi’con sdlo pequenas adioiones de a.proximadamente 1 & 1& runai -

fpeso del aluminio o'btenid.o, y an teroer .'Lugar un descenso da

i “.'dentro del menoionada ‘aloance. de temperatura de mds alta. ari ..‘rv

rnidad del :f.‘orme.dor de sal respecta & 19.8 materias yuxtapu.es -

2@39@2

. Al Qomprobar 1a posibilidad da utilizacidn del pro...i

;.humo de 1a fundioi6n, en segundo 1ugar un conaiderable a.umen "-’.."..:”:. g

como 1a. 'bempera.tura de J.a fundioidn eaté situada




' produntos :t‘inalem Por co:lsigulenta las adioiones, 9.1 emplsar

P S "“.

: \ tas qu.e respeo‘bo 9.1 me‘aal aegﬁn lo a:criba expuesto debia 88
|-
L
|

L

fluida del aluminio_“ aproximada.mente By 5% da e flmdioiénf

oién el empleo de 108 produo'ws: intemedios ohtenidOB @ la :

i
i
')
I
i
l
‘ .
il
P
i
\
i

pérarse que también el empleo del produoto intemadio oano 9"", -
dioién a 1a fundicién trajese consigo un oorra@/ondiente éx1 ~ ‘l
to, ya que estos productos intermedios aentro de la f:u.ndiaién

experimentan gl miamo ’cratamiento de temperatura que en 1a se..

, gunde fase de prOQedimiento. e comprobaoién 908“1'1“ aé

‘ por résultado g,ue eata suposicidn ara- ocxrreo‘ca ¥ que los pro -
duc‘bos intermedios tienen un efeoto absolutamante igual que

1os produo‘aos i’inales, ":"'a.;)o 1a conaieién da que el oontenido o

de me’cal de las cantidades agregadas sea 1gua1 que el ae 1os
el producto 1ntermec1io, por ra:szn del menor oonteniao de me -
1 tal del mismo ‘on oomparaci&n con o1 produoto final. tienen que
estar situaaas més altas en. m ta.nto por ciento oorre spondien.-

te, k2 aqui ‘an. el eJemplo :I.nd:.oado; de 1a eleetrolivsis d.e fusién

o ,primera fase del proo'edimien’co, ‘o8 la. u.tilizaoién de 1oa mis ..A

mos cqno materia de pa:c‘bida. ;para la obteneidn de metal segﬁn

rocedimientos de obtencién, en los qus se forma. meta.l libre

bajo la aoc ion de mater as de reduocidn ioniza.da.a con a.yuda. d.e

: ‘una parta de las materias contenidas en 1os produotOs intermew

" ?dios, yuxtapuestas a la sa.l me tél.tca, entra en eombimeidn, q_ue

,,;jj_‘tm ejemplo, ‘en el. qu.e solamante entm_en °°n81aam; o




L
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iR 39 de sprende del produoto intermedio, oon materias de reduo .."’

efeotua u.n desprenclimiento de las materias yu.xtapu& atas. y

- de tal modo mayor haoia la.s ma‘beriaa yuxta.pue stas que IE.cia'

Tte e estas materia.s ae ymaPOS“idn que s desprenden Zorman,

- _»i'ormador de: sal es y oempu.e ato s entre las':materias de yuxta.p

. »~»na.ciones pueden oooperar en la formaoidn de la otra combina. - '

: '701611. respectiva.mente pueden estar contenidas en ésta. ,l}f i

: oidn aotua.ntas sobre el produoto 1ntermed.io, ioniza.das oon a-

‘yuda. de u.na deacarga eléctrioa, es;pecialmente ocm una desoar-

'prei‘erentemente gases 1onizados. El eslor de formacidn produ..-
: cido en esta oombina.cidn oalienta a 1ls sal me'ta.lica asi! como
& las restantes materias yux’uapue stas a8 temueraturas sit\w.das

V;en 1os alcanees de temperatura, an los gp.e poz una parte se

une eombinaoidn, de modo que, oz lo “tanto, se forman metal

"‘1:Lbre, combinaciones entre 1as materias de yuxtaposicién y el”' |

.ga 1nee.ndescente. y por ello i‘uer‘bemen‘be oapaoes de reacelonar,

en: q_ue por otra parte el formadOr da sa.les posaa u.na. afinida.d

‘ "el metal, uue este es;a.rraneado simnlté.neamente por las mate .- :

rias de yuxtapo sl oi<5n desprendidas Y, por 1o menos con u.na par.. -

" fsioidn .V los produo'bOS reductores actua,ntes, en 1o q_ue los slam '

2 mento.s qu.e qu.edan libres an la fonnaoiGn de una de las com'bi.. 9'; :

" I,as aales metélioas, respectimmente .‘Los materiales

Tde Pa.rtida conteniendo sales metallcas que entra.n en oonsidera..

cién para el. prooedimiento seg\in e1 invento son prefersntemente .

":halogenuros de metaJ.‘, respeetivwnente materiales de par‘bida._onta.-_i'r‘
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A
niendo sa.les meté.lioe.a pa.ra 8l tratamienbo segfm el prooedi -

| el material de partida. osntenienu ‘:'_,sal me‘télioa v el produoto

metal, respeotivamente los mate riales de pa:ctida con’ceniendo

| metal respaetivamente materiales da partida eon‘benlendo olo ..'f'

e

niende halogenuro.s: de metal, por e,jamnlo acmbinaoiones en‘are
uR mete.'L y yodo, bromo, fluor 0 cloroo :De estos halogenuros

de metal, respectivamente ma’cerieles de partida conteniendo

halogenuros de meta.l que preferentemente se oonsideran adeoua- :

aos entran en uonsideracidn prineipajmenta 103 oloru.ros de

oloruros de metal, por ajemplo Alcls, Beclz, gcla' T1014-

Al 1ado de estos entran on eonsideraoién ademé.s det erminadas

sa.les metalioa.s. respeotivamente materiales Qe partida oonte.. "

miento del invento, espseialmante nitritoa de metal, reapeo -

tivamante materiales de pa.rtida con‘beniendo nitritos meté.li -

‘ aos, por eJemplo Gu(mog)z. nitratos de metal, relpeotivamen -

\‘;e material es d.e partida conteniando nitra.‘bos de metal, por
eJemplo cu(mos)z. Ca‘m°3)a’ gn(mos)g.y cd(nos)a. oloraxoa de

na.tos de metal, por ejemplo cu(cloa)g. Zn(cms),B y cd{cloa)g,

y peraloratos de metal, x-e speotivamanta mata riales de partida—

_ que dehe yuxtaponerse al mismo para la formaeidn ae u.n ocm S

" na ds ta.l modo ‘n un reoipiente d.e reaccidn que alli tiene lu.— B

' V’”le.GS'bO da yuxtapod. cidn. se introdueen en lma dlvisidn muy £i.




: '7ga.r un aontaoto :[ntimo de la.s partiou.las m:fnime.a c‘ie ambos ;pax-.. .';
tioipantes en la reaocién, por s,jemplo, de tal modo que los
‘d0s. particlpantel en la reaccidn 89 introduoen en el reoipien— :
to de reaocidn & trave’s de aos ‘aobera:s ooa,xileso mn la ma.yo ..: )

5 ~'ria de 1os CaSOS 68 necesario &’ oausa de la inestabilldad al

.“a.ire de los produc’cos inte:rmedios produoidos en la primera fa-g-/_
"“m;'se del Pr"“'e“mi@nmo qlle en eI reolpien‘ce de la reaccidn se
encu.entre une - atmdsfera de gas pmteotor libz-e de ongeno.

" }.';-ffj e T ello o8 espaclalmente ventaj 0sa uns, divisi&n

Ao i;_:‘;mu‘; fine. de la. sal metélin&, respea‘civza,mente dal ma,terial de
BN | partida conteniendo sal metdlica en wn gas portador 1ibre de | :
| ; -"'oxigeno que no pueda reacoionar son el misno y al misno tiem - ?
-..-rfpo pueda aotuar como gas proteotor para. el oompve sto de yuxta.. “ E

- posim.6n producido, por ejemplo en un gaa noble oomo argdn o N

) 15 ]l en nitrdgeno molacular. B R B .

Pre:t‘erentemente a.demé.s la sal meté.'!.ioa., reapecti -

"'vamente el mat‘e;rrial de partida. conteniendo sal meté.lica esté

T rat stribuido en :forma de vapor &n et 838 POrtm”" puaiéndose e
oL omseguir esta aistribuaidn por ajemplo de tel modo gus. se ha" o

20 ,j.ice pasar el &as portador en form'dev burbu,jas ﬂe' ‘888, . a tra - )

FEp s.‘vve's de’ sal me’célica. respeotivamente materia.l g’ partida oon A

ftenienda sal meté.lica existen‘c_e__ en forma’ l.f.qxida y llevaao ,a

*‘y'bempera.tura de va@orizaoi vn o,_'avapora.oidn.




1

s para J.a ree.‘tizaeién d.el procedimiento y por ello deberai enoon. ‘: -

trarse ya por su na.tu.raleza en uns. distribu.cién muy fina. co- :_".j}";“
mo matsria a u.tilizar pa:ca la ywctapo sicidn entra en aonsidera-iﬁ‘

o:.én ventajo:aamente gas de amoniaoo.

] , Ia cantidad de moléculas de 1a mataria. deati.nada E
a la yuxta;posioidn que se yuxtapone an.’ aste procasou d.e yuxt& - _' |

pOSi cién a une’ moléoula ds la sa.l metélioa. respectivamenta Lo

deI material oonteniendo sal meté.lioa. depende ahora en esen..,‘ L

oia de la temperatmra, en 19. qu.e s e,jeouta esta yuxtaposicmdn.
Por consiguiente debe elegirse la terppera.tura do acuerao con
J.a.a moleoulas que se desee que 86" ywctapongan a una moléoula .
de 19. sa.l me’calioa. :Para la produocién de la 'hem;pera.tura pre- 1
viata pa.ra la. eja cuoién puede a@rwecharse por lo menos par - L
oialmen'be oon ven‘baja el calor liberado enab prooeso de :for -

maoidn exo‘cemioo del ccmpuesto de yuxtaposieidn. Ademés, pa..-

“ra. la temperatura previ sba para la ejeouoién ;pu.eden u'bilizar - |

_B€" i‘u.entes de calor exteriores, ac‘mmntes sobre el lugar de

. § - T
reaooidn, sin embargo, 86 obtisne la temperatura :prevista pa... |

v

) 1a eaecuoidn ‘porgue. la sal. meta.lica., rospectivanenﬁz el ma..

tarial de partida. oonteniendo sa.l meté.lioa. dispon:.blﬁ en re -

ser‘va ae mantien} ‘ya'una tempsratura. qomrespvondiente determi ..,"Hﬁ o

nable tenienda en auenta ol suministro de’ ca.lor por el pro ce o

so da forma,oidn exotermieo (por ejemplo el Tiel4 pars. la for ...

0.

maeidn .de mic14 . -SNHB a menos 80

o hasta 0%, pare 1a forma P

‘e !Dicl4 .- em-‘ acmas 20° 7 pere 1a fomasién’ ae Tiol4 0




,t\ia la e.‘)eouaién a u.na temperatur& tal que eI mimaro de molé -

;{_eulas yu.xta,puestas a una molécu.la de, la, sl mataliaa. respec -

B ’civamante del mataria.l ds partida oontaniendo sal metalioa, da
o la materia destinada a la yuxtaposicidn. sea. 10 menor po m.ble \

y seg\in ello g6 1imita a un minimo la cantiaad neaesa.ria como

'minimo e la materie. destinada a la. yuxtaposicwn por . unidad »::’ "
_ de volumen de la sal metalioa, respectivamente del material
10 de partida conteniendo sal metalioa para la fﬁrm:acidn del oom~ "
| puesto de yu.xtaposi oién. En esta conexidn debe indioaz'se que
6l prod.uoto ﬁnal,- obtenido en la segunda fase dal prooedi -
'i,miento, en ung dura.oiGn delw i:ratamiento del prodxoto 1nteu.~me- ]
Adio de tal clase cue el desprendimiento dal oompuesto del pro../ ‘

E 15 -‘dueto intsmedio obtenido & partir de Tas materi&s Y““al’“s"' ¥
: . tas ¥ el fomador ‘de sales a:rranca.do del mete.'l., al final de la

E vdura.oidn del: tratamien'bo ha alcanzado su valor limite dependien

: : .jb_te da la. temperatln'a de eJ eoucidn an esta ‘segunda :L’ase del. pro..

o :V_ioedimiento ¥ par ello oesa. mu.estra la Im.sma aooidn vy eviden -
- % """“"‘temente tiens tambien 1a. misma oompo sd.ciéq, independlentemente

— de la cantidad a8 las moléculas originalments yuxtapua stas e
"fu,na moleoula de. la sa.l metélioa. SN

Ademés se ejecuta la primera fase dal prooedzmien.._ :




. 1o !

jv'__ta.lloa sumlnisbtradas por “u.nidad’_; de‘: ti‘empo al reoip:.ente d
':""rea.coién, por una parte. y de mé.teria.s destinadas a 19, ;smxta. -
'_‘..fbposicidn, por otra par‘ce, esta.n aJuste.das entre s:f. correspon.. .
.;‘:diendo e la proporoién de 1a can’cidad d.e Jas moléoulas que .
--:’_deben yuxtaponerse a. una moleoula da la se.l metélioa, respec”.--
' f"civemente del mater:ta.l de’ partida oonténienda 'éal metélioa..
| _;resulta,nte en la temperatura previata para la eJ eouoidn, de

ta.l modo que pusda.n reaociona,r tota.lmente entre si.

~1;é.lioa, respectlvemente el materia.l de partida oontenisndc:" :

-prooa-de tad mod o que el oompuesto de yuxta-posioidn que -forma.- |
7 sl produa‘bo de reaccidn sea un produo'bo sdlido ¥y por ello se
‘-Aprecipite. En es‘be caso en ‘un, produoto de- rsaecidn resultan'ba
:_,de tal modo en foxma de polvo pusde efeotuarse una oondensa. -
| :'f-cidn del produoto de reaccidn por prensado del polvo en mol -
"jaes de prensa a una elevada presién de apriete por eJ emplo

H"t'So kg‘ por em‘?’

la e,j ecucidn ‘a una temperatua:-a oorrespondiente al grada de
__ festabilizaoién dessado del produoto ﬁna.l deteminéndose el
'-‘grado da le- estabilizaoidn principa.lmenta por la deseada es .-'

Be ademé,s conveniente aaustar entre s:[ la. sal mfa -

‘ a_'L me‘ualica por una pa:cte, R la.s ma.ts ria.s deatinadaa & la. yux..j:_-« j'

taposioién por. otra parte, respeeto a su acoién quim:.oa recI -

“En la Segu.nda fase del prooedimiento se efectua S

’fta,bilida.d del pmdueto fmal oontra. a.i‘.re, h\imeaad y otras in ... )
""fluenoiaa atmoaféricas.




wen la seg.mda fase del procedimiento tm' 78 amiento de 'tma du'-

:‘raeién tal que la. precipitacidn del oompuesto produoido a par-.'_ »

'Tjtir de las ma.teria.s yu:x:ta.pue sta.s y del formador de sa.les arran.

cado dﬂ metal respaoto :';al PrOduc'bo intermediO. 9.1 fin:_“;:d:e‘

1a duraccidn del‘ trata,miento haya‘ aloanza.do su valor limite de-,,._-f"

.......

e la tempaxd;m'a de ajeouoién y eese por lo tanto.

" pendi 8 nt 8-

r.n el caso de produotos intemedios inestables

aire tambien la seg&mda fase del procedimiento tiene que e,je &
R 10 ‘ cu’carse en una atmdsfera proteotora libre ae ongeno. T
R Veﬂtajosamente pue den reeuperarse las materia.s

7 u.tilizada.s para la yuxtaposioién desde el compuasto obtenido :
! pa.rtir de- 1as ma.t erias yuxtapue stas v del fonnador d.e sa.les ,f'i::j
) armmad“ ‘ael’ metal, y qu.e se desprende del proaueto 1nterme -
LIS | 410, P°I‘ tratamien“ aon Gm‘resmndientes productOS quimicos )
.;—J " -y pu.ede suministrarse de nusvo al prooadimiento para la forma-
oidn de nuevos compusstos de ywcta.po:-:ioién. por e,jemplo,,an R

; el caso de NHS yuxta.puesto a oloruros meté.licos, por 1ntrod.uo- T

cidn del m4a1 desprendido 4n lechada de oal oa(ox)z pu.ede ob—

30 tenerse una reouperacidn del NHso"”.t,

_\.j.,‘;, 1303 :productos finales":resultantes de la: segunda

i‘ase del procedimient 0, despue’s del tratamiento de- temperatu -

| ra. pueden oonvertirse posteriomente en un nitrato estable

a,l a.lre y a.l agua por fumigaeidn oon redu.cidaa oa.ntida.des de




AJ. lano de .‘Los halogenuro.?. de 1os,menoionados me-

1"&193 ligeros que principalmente entran en consideraoidn pa.ra. :
ol tmtamieﬂto oon el Procedimiento seglin 61 invento, -son s.de_;'ﬁ'-“
_' _‘ guaaos pare. la fomaoidn de compuestos de yuxtaposicién de amo..';

15, niggd qon ayuda del prooeaimien’so segun al invanto prinaipal - -

menta .'Los halogenuros de un me’cal del grupo de elementos vana -"

molibdeno, volfrem, niobio y cerio. por e,jemplo para. 1a .forma. -l |

016n de Thcl . 8 ms, Ucl4 .8 m5

E ’ MOCJ-B'O 6 NHS, que des ..__‘
20 pués 1gua1mente en la segunda fase del prooedimiento exparimen-- B

tan el ya exnlioado tratamien‘co de temperatm-a.

Ios produ.etos finales o 1ntarmedios obtenidos d.e

u.na. sal metélica segtin el px-ocedimiento del invanto se utili -

Zan preferentemente oomo adicién ala fundioi6n on J.e, eleotro.. D

1isis de fu.sié.n fluida. pa.ra. Ia obtencidn de. este metal y produ..




sioidn de amoniaao,a T1.014 ob'bem.dos sagun el prooedimientob. -

d.el .mven'bo. q_u.e rssul‘oan igualmente adeouados bien sea como ocm;::_..

puesto de yuxtapoaicién o despues de una tratamiento de tem - ~.
perat lzra segu’.n le. segunda fase. del prooedimiento exoelentemen-
ta oomo adioidn a’une fundieién que oontiene oas:‘. loo% de :f‘luo.u";
ruro alcalino a6 titanio, como KzTiFe on' la electrolisia de "
fusidn fluida pars- la obtenoién ds tite.nio. ) o ' .

sin embargo, también los pro&uctos intexmecﬁ. 05 o

produotos ﬁna.les, obtenidos seg\in el prooedimiento del inven.- |

too ‘ae’ un meta.l del grupo de elemsnms vanad o, estaﬁo. hafnio,:{‘.,

oiroonio, torio. uranio.. tantalio, bom, molibdeno, voli’ran,




P

,-"019111?0 de alaaoidn desaado asté contenido en K Nmet'a,l resul -

Aa.lﬂaoidn ‘6 oMo adici_ones, por,ejemplp,‘ en 1350&““@65 qqrre_s,-

tante de la eleetrolisis de fusién fluida. Ademas puede ser'

uy ventagoso, por ejemplo. en el oaso d.e una aleacidn oompuas-;‘,ﬂ__
ta de u.n meta.l basico y de u.na. pluralidad de componentes de

a.leaoidn. el utilizar difersntes produotos intemedios 0 pro ..'i:'

ductos finales obtenidos segun el prooe dimiento del invento

& partir de. sales d.e va.rios metales, por eJ emplo de todos o

ae una. parte de los metales eupl eados oomo componentes de la.




s pondientes a los tan‘cos por oiento de la aleacién, a  1a fundi-— L

i; oidn en le. electrolisis de' :fusi 6n fluide. para. ls obtenoiGn,

2 Gon gra.n venta.Ja pu.ed u.tilizarse la.s ma’aa riaa
A,u‘bilizade.s oomo adiolén a. la. :f.‘undicidn menoionaaas para} reba

ydar la temperatura del electrolito. raspeotivamente _/d,, Ja ,tem

' peratura de la fundicldn, para disminuir ia evaporaoidn por

humo de 14 fundioidn y para. almen‘aar la. oonductibilidaad del

eleotrolitm y por ello pa.ra. redu.cir ol. consumo de energia eléc.-

triaa por unidud de peso del metal abtenido.




‘”3/ forman gérmenes de oristalizacidn, alredsdor de los cualesf

';gdn 1as reivindicaciones 1 y 2. ‘en oI’ recipiente 1 esta oonte -

3 a la fundio:dn produoe ademas la gran vantaja, e que est&s

,q*gtanio, en forma liqmida. A través del tubo 2 se suministra e
o
S gas portador. por ejemplo nitrdgeno moleoular, qus tiens que

~T4f Iﬂ enpleo de lasxnaterias indioadas como adioidn -

se forman en cada oaso mono-cristales del metal cqntenido en

la. fundioidn.

sirve»para la ejsouaién_‘e las dos‘faass de procedimiento se-‘

inidoiun halogenuro de metal,*por ajemplo. tetraolarnro de t”




v

~‘.,,A‘.perficie del ha10genu.ro de metal liquido, 11eva.do a la ternpa..f: .

'-_'ratura. de vaponzacién y por .lo- tanto se enriquece du.rau‘ce e.'L:

en. 1a reaeoidn aon las materias destina.das ) 19. yuxtaposiaidn
" ‘8 una molec ule del. halogenu.ro el mert.al, ge’ yuxtapongan la.s
- | ";}yoantidades deseadas-; de. moléoulas. Por' eJempglyo,w en’ la‘yuxtapc)» -
L '"/'_.sioién de amoniaeo ay tetraeloru.ro ‘de titanio_\a, \mé. tempera’cura

o :‘;del te traoloruro de titamo qumdo de menos 20 c hasta 0' c

estar cuidadosamente purifioeﬁo respecto al oxfgeno. EJ. ga.s

- SOportador asciende en :L’ozma de bnrbujas de gas has‘ca 1a su -

.,‘.ascenso oon lma niebla de este oloru.ro de metal. La tempara -

i tura del halogenuro de- meta.l se. el:t.ge on. ello e tal modo que "

1 a. una moléoula del 'l:e1:1-:».0101'1:'::‘o'j o

fléculas de a.moniaeo avur'za tempe

,t‘itanio se yuxtaponen 8 mo -

atu.ra- de més 80} c se .vuxtapo -




10

15

25

' gxcedentes (nitrdégsno molecular y amoniago) se evaoudén por el

. tubo asnular 7, que esta comunicado con aberturas con € recin -

263902

t0 interior del resciplente de reaccidén 4, y llegan previamente

al recipiente aolector 8, donde pusden precipitarse las part{ -

culas gventualmente arrastradas del ocdampuesto de yuxtgposieibn

ra del recipiente 8 de precipitacidn.

| producldo. Ios gases excedentes salen después por el tubo 9 fuei.

Tl reolplente de reaccidén 4 estd superpuesto con
un ousello 10 suficientemente ancho sobre el tubo transversal ‘
11 d¢ vidric o plexiglds. En el tubo 11 estd dispussta una lan~-
|

zadera 12 ds ssteatita de modo oorredizo longitudinalments ,
gque por la cala Dprensa.estopas 13 hermética a los gases puede
meterse cen la var 1la 14 sobre la cprredera 15 situsda en el
tubo 11, dentro del tubo de esteatita 17 que penstra a través |
del horno 16 de caldeo, En el tubo de esteatita, en el lugar
en que la lanzadéra 12 de esteatita se acorre para el tratemien-
to térmico, estd dispuesto un termoelemente 18, que por medio
de los oomductos 19 indice la temperstura relnante en el ins -
trumento 20. En € otro extremo estd nusvaments unido el tubo
de estéatlta 17 con la ingtalacidn evacusdora de aristal o ple;

xiglds, que por sejemplo se compone del tubo 21 aon el embudo

28 y de la lanzadera 25 obnloa, & la que estd aplicado hermdti-|
oamente el auello del matraz 24, !
Antes del experimento se hese el vaslo en 1os apa-'

retos a 10 menos 1 Torr y se comprueba su estanqueidad. Después’



0 ;f_se les llens. de gas leco da amomaoo por el tu.bo 5. Despuea
| “i‘se :Lntroduoe por el tubo 5, el halogenuro de met‘a.l“ fi’namente ..:

w'»".:"_distrlbuido "en‘ o1 gas’ ‘portador, end ”"ipi‘m“ 4 g6 roao -

1l zadera se eov're entanaes con la varilla 14 fiJa. en ella lén -

A bE después del oierre de la oorredera 15. I.a sustancia, 68 -

e "','_plo durante un&-hora o miana.’" Des;pués de 'u.n" cierto eni’ria. -

o ,'.fmiento, para no ; poner en pel:.gro‘al tubo 21 1a lanzadera 12

‘:cldn, y el produoto obtemdo se llena an le, lanzadera de es ..

pu.es se corre la la.naa.dera mas hacia la. derecha por eneima da

- _~_;te&’cn.ta l? situada en la parte izquierda dal tubo 11. I,a lan -

ﬁ”"oa,mente hacia la derecha. hasta qu.e es‘aé llana. tota.lmente. Des. i

| 1.'19. corredera 15 has‘ba el centro del horno 12 Y. a}ll:[ se oalien o

pu.és da aloa.nzar la. temperatm'a deseada. sa mantiene por e;]em -

””se;‘ o,arre dentro del 'bubo 21, se vuelca. ¥ se- vacia_.,en el ma.trg_z

‘22 f"‘i])urante todo el prooeso:' de- oa.lentmniento y enfriamiento ge- [




. fealentamiento se forma mds aloruro de amonio. Al mantenar cons-f:1

v .| tante 1a temperatura 84 detiene de nuevo este desarrollo, pero

‘f}f?m*‘ﬁ ;_”35:59 manifiesta de nuevo al seguir aumantando la temperatura.

fse ha eomprobado que incluso a 1loo°c'todavfa se manifiesta’"

“”'una fowmacidn de oloruro de amonio no D020 00nsiderablei

El produoto en 1a lanzadera, eegdn la temperatura.f

,,,,,,,,

‘elegida, 6s amarillo, naranja, eastano. negro o en el easo dsﬁ
“ftemperaturas muy altas, oastano oon brillo brance. Ia estubi -

| -1idad respeoto a 1a hﬁmedad del aire e inolusa al traxamienzo !

4“:h?oon agua aumenta aon crecienme tmnperatura de oaloinaeidn. Biﬂ :f:

' que ‘ge reduzca not&blsmente 1a aotividad qufmioa. TEmbién un :1””

';”Produato calcinado a 1100 0 reaociona t°dana oqn éoidos y




i-;za.ll:lf oomnrime contra esta oorredera. con ta.l tornillo sin :
"fln de »ransporta y prensa pusde produoirsa 1nmediéta.mente de.-ff', E
‘jante. de la oorredera u.na pﬁdara del produoto suelto y por.
f'_'ello puede oonseguirse una condansacidn del mianoo ])espués

de abrir la corredera 15 esta ;pildora. ‘puede- empujaree enton ..‘

‘fces de manera adeouada den'bro del tubo 1’? ‘en el. horno 16 v
1 »if'puede extre.erse del horno daspues as. terminado el prooeso_ de
-- _.alentamianto ¥ enfriamien“oo. Po:c 19. ut:l.lizaoi(Sn cle tal 1511 -

- _'f"dm:'a. previamen’ce aarndensada. pu.ede o@nseguirse u.n mayor paso

'f"'.:ide material tratam por unidad da tiampo. R S
i tamiento arriba. desorita, en 1ugar del horno 16 de oalefaocidn;
“‘_'a.l’ca frecmnoia pa.ra el produoto pro&uoido. También es posi -

- ble u.n caldeo ae 108 oompuBStOS de yuxtaposioidn producidos

- "‘_en un. raoipiente eleotrieo de inoandesoenoia o de desoarga de

"-“'de partida, a causa dal peso e.témioo relatLvamenba a.lw de

:’jloa haldgenos, muestra.u un 'tanto_por aiento" rela‘civemente ;pe --'-’"

- 263902 5

Ademas puede utilizarse en la instal&oién de tra - 2l

ambién una 1nsta.lae16n para el calentamiento dieléctrico de




lizables c'ﬁmo materiales de nar’cida., tetraclowo de ‘bitani
7aproximada.mente 25% Qe titanio y olorurc de aluminio aprmd.
; madamer‘be 20% de almninio. El canpues&o de yuxta_po sicidn _
| A1015 . 2 EHS contiem 64% de - cloro, 16 de aluminio v el res.-

to se oompone de mars. si se man'biene es’ce oanpu.esto de yuxta .

posioidn durante una hora a, una temperatura ae 420° c, 91 mj,s...

~mO salamente oon‘csndré 12% de cloro. 56 as. a,luminio v como _
6 sto - nientras que & uma tempera‘oura. as. 500° (] requ.ta s L
5% de ~eloro,’ 469 c.e aluminio y como rasto nuevamen’ce mz.
co:no se observa.. a.umenta pac J.o ta.nt ',or.m temperatura aretu..en.-»?"}-.i~
te del tmata.miento de texﬁ;perat ura‘también el tanto por oiento'
del oorrespondiente metal en ei-'produoto rinalo. 4
Sl osin embargo, o :,_senoi almente més venta,joso el
utilizar los produotos fmales enriqueoidos eon metal oomo s
v adioién en la eleotrolisis d.e fusién flu.ida. para la ob’cen -
oi6n de metal. Esto se explioaré en. lo qua sigue en el e,jam -
plo de la obtencidn de ’oi'banio y de la obtenoidn de aluminio

oon mas detalle.

En 1a ele ctrolisis de fusidn fluida has‘ca a.hora




1 temedios pu.ede utiliza.rse uns, fu.ndieién oompue sta de aasi 100%

ro o semeJa.nte, :ﬁ‘raceiones de uno- pOr ciento hasta algunOS ta.n_

oomo ma‘ceria de adicién, 88 obtiene a tensiones por dabajo

.“Qsos en e'l catoclo. qu.e sabrepasa oon mucho a la oa.ntidad de

titanio disuelta en el anodo, EY) decir quye procede 'de la. flm .-‘

cri stalizaai6n, alrededor de 1os oual es se. forman respeo‘biva -,
men‘ae monocristales del metal eontenido en 1la fundicitﬁn.. m

temperatura ds la fundicidn esta situada segdn 1 aantidad §
de la materia de adicldn apro:dmadamem:e entre 7oo°c a 730 c )
- siendo por lo tanto esenoialmente més. ba,ja que .'La. temperatuxa

: de fusi6n del fluoruro pu:m de- éloali.-titanio, qu.e. pOr e;jem - “

.';_;_'En ello s aloan

|tetra.cloz‘u.rca ds tita.nio mediante tra‘aamiento de tempera.tura. .

db,téﬁ'i'ddfs", éégﬁ;n",,_e;; p,ré,é.e@imi"éﬁf‘bb-i é'l_.invénj;o' : productos in' i

de fluoruro de aloali—tita.nio. bi se mezcla oon ta.l :t‘undiel6n,.:"7r

tos por oiento,preferentemente por ejemplo 170 de un pr0ducto fiz

obtenido de ‘sde un compuesto de yuxtaposicidn de amonia.oo a

o.e 1 voltio. preferentemente entre 0 5 y 0,7 volt:lOS. un fuer_-

Pt

te precipitado de titanio con cristales exbremadamante grue

dioién. Las materias de adiolén aatuan a.qui aomo germenas de

esm si'buada apro:d. maclamente a 870°c.

_ utilizando un a.nodo de titanio v D.n oatodo de oobre niquel a.ce..ﬁ---f -




-;«.,medioa En e ste

| -ae aouerdo oon 81 menor oontenid.o"i de’ tita.nio del compuesto d.e

yuxtaposioi én "now‘cratado, tienen :
'f,:mente ’ca.nto que de nuevo esté eantenida la misna.'\ cs.ntida.d de~

B tita_” o an :La materia de adiaidn. Las. can‘oidadei -;a' agr'egar 8-

'fmente en 50%. sin 1a adiaidn, bien ”sea.' del produato find.l o

i ra‘bu.ra se elava por enoima del- punto de fusidn a8’ la fundi R

cidn ae sal. Después de alguna,s horas de duracidn de elee‘cro - o

- . gu.a e.ltura. J?uede continua.rse de este modo eon’ la eleotrolisis, s

- .'ihasta que g8 haya consumido totalment el electrolitm

Aaso, sin"nembargo ‘-"‘las ca.n'bidades a.gregadas,

) 1noremantarse aprozctma.da-—'

tan si‘cu.a,das aqui aproximadamenw entre 1% y 10%, yreferente -”

bien del produoto intermedio, en- las misznas condi ciones de

tensién no se precipita ningtin meta.l tampoeo oua.ndo .'La tempe

lisis la corrien’ce deson.ends. Por adioidn de nuevo material

v 5 y X VOltios v tma temperatura a8 aproximadamente 950°c

y, produoe un aprove chamiento “de oorriente de aprmﬂ.madamenw




ximadament e, se obtiens un :.ncremento importa,nte O.e la conduq.‘

tibilidad del eleetrolz.to y un desoenso de’ la tempera‘oura de :

fusidn de la fundiciGn por apro*cimadamente 150 c hasta a;pro:d’. ..
| madamente 800 Co :ea.ra. la oonsemoién de esta ’aempera.‘bura da L
15 la fundioicsn, Aa oonseouencia del notable aumsnto de. 1a condtu.o-— )
| tibilldad del electrolita, séla.mente se requiera u.na tensidn .
aproxlmada de 1 voltio. A ssta tensidn i’luye entonces aprowci -

T | madamente la mi ama, oorrien'be mua en el aaso, sn que la eleotro— R

U . 11313 de fusidn fluida 86 realiza s:ln tales adioiones ocm una SRS

tensidn en‘are 5 y 6 veltios. Ademés resulta. en esta eleetroli -

to de oorn.'ente de aprmi madamen“ba 95 a 97% Por el descenso

A _;'de tempera‘aura., ‘Lo energia sle’ctrioa Py 20 k‘xlh requ.erida haat&

_shora para. la obtencidn de .un kilégramo de- aluminio ‘en. la eleo-""?“

trolisis e fusidn fluida sin materias de adieidn se rebaJa. a-




-.eu; el centro, ademas del grupo de los metaloides (si Ge, Sn)
los de los matales lfgeros v de 1os asf. 11amaﬂos metalesfde»-
‘transioidn, Dyos halthenuros son lqu.idos 0- an foma'de}'ga. -.,‘
rses ¥y son 1nestables al ail’ﬁo ?a,ra. eaﬂ;os grupos es espa cialmen-
te aaeouado el pmoedimiento segli.n el invento. El mismo sa re-—

,fiere, por lo tan‘oo, esp eeia,lmente 8 los halogenums me'bé.lioos

- ‘__-d.a barillo’ titsmo. 011‘001’110 hafnio, torioa niObiO. Vanadio.

'_,aJ.uminio ¥ boro. sin embargo, puede aplicarse oon Venta,ja. ol -

‘.‘pm oedimiento segu.n*’el' invento también a. otrog halogenuros de;




Fe, MO, V. I‘un’ Nbo

El w que pertenaoe a.qui no da oompuestos de










= metalioa no pa,rece evidan‘t:emente estar. 1imitado hacia. a,rriba.. o
Puede deducirse ademas de esta relaoiGn quek en lugar de los

i halogenuroS de metal que entre.n en consideraoidn pre:ferente B

plioables otras aales ms*balioas. ciertamente el mimero de 0 -

< tras sales meté.lioas que entran on oonsmderacidn respeeto a.'l."'if




e temperatura axnb:.ente a.l re'ipiente 4, :t‘igura. 1, se foma. confii' ;

amoni&co el otmpus sto de. yux’ca.posieién amarillo y date s6. pone'_f”‘

en 1la lanzadera 12 ¥y em esta en el horno 160 :DeSpue's del o8 —  |

1entamn. ento a 680 c y una duraoidn d.e tratamiento de aproxima-

damen'be una hora, J.a Ianzadera cont an:fa. u.n produoto negro,

A atraVesado por- pa.rtes de color oa.sta.no, que era. anplismente

estable al aira. El analisis ps.ra determinar el t:l.tanio di6 en




“En 10 que sigu.e se de scribe a.hora a.demas mediante'7 '

la insta.lacidn mostrade, en la flglll‘a 2. 13 obtencidn de an - °°m F

puesto de yuxtaposa.cidn, 8 una sa.l' meté.lie& y 61 °mP160 ‘19 os’ "

A'te producto :.ntermedlo para la obtenci&n -de’meta.l"seg\in dn pro—'f}'-

'..cedimento ae i‘abrmacidns en 91 ‘1“9 b9‘3° la: 9‘“16”‘ de :ma'berias

de reduooidn,_ ionizadas ean ayuda. fde desoa.rga eléctrica., sobre

N el produoto intermed:lo, 89 f°ma metal libre, yen que se efeo




tubos 80 se smmnis@a este gas por medio de u.n 6rga.no regula-

‘ ‘Adeouadamente €1 volumen de gas aportado se a,justa de . tal modo "L":;_f_v
'el prodncto intermedio sélldo producido lma parte del gas 10

il de” 1a1mbuladura 33 desde el reoiplente 88 para 1o gue as’ su ..

'"'"*'—"fica.ente una. pe qusna potenc_i'"’ de bomba €a e case de un a,,juste |

,adeeuado de las cantmades aportada.s de 108 particlpe.ntes en =

:30, se obtiene corno produoto intermedio 54 un oanpuesto de TR

A yuxtaposiclén sdlido oanteniendo ’citanio, qu.e 6" preaipita en

rre spond:.ente de las- cantid‘ades de J.yos partioipa.ntes 'nrla :

dos 50 en 1& dIreocidn hacia el chorro de gas lfquidoo A los; .

-ae emplearse también otre. mezola. ds ni'brégeno v da hidrégeno.»
:al volmnen del compues‘bu de meta‘l aportado, que 8. ccmbim pOr .

j‘xmsx:ymc' posi ble. El gas sobrante ze° bombea. extrayéndola por medio~"'?

- 19. rsaccién.. B '?f{: T e e .i'j » '

,jla tobera 27 ¥ se suministra gas de amoniaco por 19«3 tuber:fas

dor 51 desde el depds:.to 52. I‘}h lugar de gas de amoniaoo pue...

Si ge rocfa tetra.cloru.ro de titanio por medio ae

el extremo inferior. del reeipiente 28. Wediante el aJuste oo - TR




Junto con‘éste en elirecipiente da reaecidn 88.-31 gas'proteo-

tor tiene que elegirse &e t&l moan, que no- partioipe en la reao—_;

cién en al- depdsito.EB.; By ';_ ;1‘;5?" _—'g;f; 5#ff"

El producto intermedio'éélid@ se extrae desds la

parte inferior del dapdsito 28 por'un dxspositivn de tranSPQrte:t»
adeﬂu&QO: por ejemplo 1la helice transpor¢adora 36 impulsada T
p°r medio del érbOl 39 y s6 - mporta para la ulterior elabora - wftf-

cidn en 1& segunda fase ‘del prooeso de obtencidn.j ;v f,

~ para 1a obtencidn del metal libre desde este pro,z;w

“:ducto“intermediario se trata el mismofipor eJamplo, en. una_at_;

de obtencién puede obtenerse del produato intermedio ‘una par ;

tioipanién mayOr 0 menor de metal 1ibre,‘;ﬁ., A“’;' .‘-:f -5 L

.L[ff En el eJemplo de ejecueién representado. 6l pro -

ducto intermedio produeido en la primera fase es hecho pasar

‘& través del- reclplente 40 sobre una ointa transportadora 39

s;n fln que oorra sobre los roﬁillos 37 ¥ 58, se recoge on- ~_

el embudo 41 ¥ se eVaoﬁa desde el reci'iente 40 porJnedio de.

un adeeua”,—'“ "fs




" Droduoto intermedio. - | ~

'-',.esta aislac‘la eléetricamen’oe pom el aisla.miento 48 rsspecto £

- ':1a ta.pa 49 meta.lioa del-

5}'45 en oada caso esta dispuesbo un oontra—eleo’croﬂﬂ 50 de fOI‘-
‘_“_ma. anu:Lar, qus esté aislado eléctricamen L) ‘mediante aﬁsladores

A w5l respeoto a la. parec‘t meta.lioa. del reeipien‘ce 40. Uno de los

2 ‘,-'»}"otro oonduotor 4'7 interior esta empalmado a.l par. de bornes 52

f-».':oon el (] arre spond iente ¢ ontra-ale ctrodo 50.

'~"aa,:porme,jemplo, por medio ae ‘u.na instalaaién de bomba empal"t,‘;j;.“

}mada a 1a tubuladura. 46. co:no todo el reeinto :lnterior del re-ﬁ,.j-ﬁ:-

ladro a. modo de tobera en la pa.rte interna 47 matélioa, que

""tre.—electrodo 50 esta eonectado 8.ua" par de bornes 51 y el

] A los taladros -de- las partes interpas metalieas

: ..,»4'7 las toberas 45, se” suministra pOr las tuberias 53 RE 8L ‘Te~

oule.dor 54 el gas que se encusntra en el depdsito 55 con 1a .

Ios rayos de gas 44 penetran por madio de w t&- i




ma ba.Jo la acoidn de la -atmosfera iOnizada en el depésito 40

' aién en la. primera fase del proceso de ob‘beneién: se: produce

un producto in’cermedio 34 amarillento sélide, que ‘56 transi’or-—
-.'fen un producto ﬁnal en foma. de polvo de color blanco hasta

' que en 61 mismo'f

menta 15 de: titanio me‘oalioo libre en i’oma. de pOlVO‘ El Dro-:

ejemplo 150 a 400 voltios se ereara una as:. 11amada descarga =

de rayos Por medlo de los. cuales 1os churros de gas sa.'l.iente e

44 experimentan u.na fuerta ionizaoio'n. 28

ria.l de partida y ga.s de amoniaoo oomo participante en la rea.o..

gris. Ia invea;igaoidn de esta produoto ha. :-dado por resnlt; d.o, 1

o A.'ﬂucto generado eonti ene ademas cloruro de hidrao:lna Yy oloruro

de amonio, as:t como u.na pequeﬁa par‘oe de. ’cetmoloruro d.e tita.."

Al utilizarse tetracloruro e titanio eomo ma‘be.-‘..,,._:__'_"

'sta._ contenida. tma partio ipaoi6n de apro::tm&da.. Col

! .
I
N




tador no aouoso. L

pondientss materias a traVGs de u.n recinto de- rea.ccién oom\in,

hed ionizada, que esté prevista. en la eJeoucidn de 1asegunda. fase

e lla.mada aescarga de rnyOS, que aebe oonsiderarse o:mo u.na va -

e En la instalaoidn descrita, las dos .Lases de:l pro—- :
eedimien‘bo ae obtencidn se rea.liza.n en 1‘601111308 de reaecidn )
separados, esto es la: primera i‘ase del procedimie nto en el re
cipiente 28 y 19; segunda fase en el reeipiente 40. En el oa.so ‘
de una cons tituoién adeouada de u.na 1nstalacidn para. la: eJeou;
016n del, prooedimiento, sin emba.rgo. pueden realiza.rse tambien
las dos fases del proceso de obtencién a.l pa.se; ae. las corras.-

teniendo luga.r la primera fa.se corriente a.rriba. raspeeto a-_la |

se <mndex fa.se. )

a,

del procedimiento de obtencién, 56 orea lior medio’ de u.na. asf




"""'f-"pa.ra,_,orear lma zona ionizada .'Lo més u.niforme posible si.n que

'5"mdsfera de gas en 1a, segunda fase del prooeso de obteneidn se -

«."*

pOl‘ ‘bemperaturas demasiado alta.s se modifiquen 108 produotos

mdsfera de gas media.nte oarga por irradiaoidn ;intensiv&‘o o_‘

oorpsisculca acelerados oomo por ejemplo elec‘tronas‘ 0. rayos al.. :

(fa. ‘bambien 68 posible. o S e

"v'; S ‘.‘ -“En_ la e.}eouoidn del presente prooedimiento he. de..-

mostrado ser importante, que el grad.o de ionizaci&n de la. a.t -

intermedios de manera inconveniente. '(ma 1oniza.cidn de la at -t




: 'rizd mediante ga- ‘de nitrégeno ¥-se’ mezolé aox, 10"_ g
~gas ’\)‘Fs‘ "s-e produjo una. fomacidn e’sp\ontanea dé un'oqnpuesto
:-:;';"‘.de yuXté.posioidn sélido é.marj.llo a.zuire ,Alque das;pués de u.n en—'
| aayo quimico resu.'L'bé ser micl4 'y 6 I\IH_5. Ios. doa produotos de '
partida aportados ge tra.nsfomamn oasi en un eian por oianto :
—, en el produotn intermedio amarillo. Este produeto intemsdia

puede conservarse 1ndaf:‘.nidamente ba,jo gas pmteotOr, es deoir

3 re répidamente en un. compuesto bla,noo que ;principalmente 88

compone de Tio . Tambien puede comprobarse la exietenoia d.e

z,m pequena Partiomacldn de ‘m&cl. S

en eI presente caso baJo nitrdgano, pero se descompone a.l a.:l -




do tenf.a u.na anohura de luz de 'f_:apremmadamenta ‘/lé mmz y la."‘oo-j

_ ) Despué's de este ‘biempo de tratamiento; el -produo-—‘
to produoido se ex‘sra;}o del reoiplmte 40 g se disol id'en
a,gu.a, pudiendose sepa.rar en ello por filurado un preci.pltado ‘
de aprodzhadamn'ba 2 grm., que resulté ser titanio metélieo
1ibre. La proaucoidn as tita.nio fué seglin esto en el pr se
» te e,jemplo de aproﬁ,madamente 80 N }?Orr titulaoién de la sol.u-
lcidn separada por filtrado media.nta una solu.cidn de yodo segtiri"

N -_stolle 86 ccmnrobé un eontehido ‘de- 5 7 grs. de o'Loruro de hi.-

dracina (N2H5)Glo El res‘bo c'le la. soluo16n se oomponfa de 010 - "

ruro de amanio m4cl y de una pequena cantidad de tetraaloruro{ i




"se somete a un tratamiento ae tempera.tura haJo I.a aocidn de

llas materia.s qus deben lleVarsa a reaoaionar. respeetivamenta :




oe. de temperatura de mayor afinidad de la.particlpaoién anié-

L nica de 1a sal, es decir del formadOr da sal, respeoto a 1as




un metal y yodo, bromo, i‘luor -0...._010100 : :
- 6--— Prooedimienfo seglm ia reivindicaoién 5 oa -
racterizado porque el halogenu.ro de metal, respectivamente elf._
N materia,l de. :partida oonteniendo halogenuro % Botel; qus s

tra’darsa, es ‘un. cloruro de metal, respec‘tzivamen‘ce'_un material .

de partidaf mteniendo oloruro de metal, por eJ emplo Alols,




11.- Pm cedimiento segtm una de l'as reivindioa ~

oiones 1 6 5-10. caraoterizado pwque la_sa.l me’cé.lioa, re8 &

pectivsments LEY ma.terial de partida comteniendo sal metélica. -

y la materia qu.e debe yuxtaponerse al mismo pa,ra la formaoidn




posicién produoido en el recipienbe de reaccidn, por'eJemplo ':.
- en u.n gas noble Gomo argén o nitrogeno m°1°°‘ﬂ-91‘o T
' 14.- Proeedimlento seg&n la reivindicasidn 13;J&

caraot‘ Ziza.do porque la sal metalica, 'uespeotivamente el mate-

forma de‘ vapor en el gas por’oadOr pudiendose obtener esta aisq;‘

tribucién nor e;)emplo da tal moao, que. eI gas portador 86 hace
pasar en :t‘orma de burbujas de- gas a través de sa.l maté.lica,

respeot:.v:a.menta de material de partida. oonteniendo sal metéli_




!

!
‘1
.o
e

) 18..- Procedimento seglin .'La. reivindloacidn 17 _
oara cterizada porqu.e para la generaoidn de la temmra‘bura p,re;‘

ViSta para la 9360‘101611 se- 9o:proveaha. paroialmente por 1o me .f -

nos el calor liberado en’el. pro ee S0 ae forme.cidn exotermioo

o . S _

de 1os omnpues'bos de yu:'taposieidn. e
19.-- Prwedimiento segun 1as reivmaicaoiones

cidn 'se oo'sisue porque la. sal metélioa, respectivamente el A
ms.terial bde partida canteniendo 881 matalioa, ‘que 86 enouen - .
tra en reserva se rxantiene & une temperatura correspondiantm l
de‘barm:.nable teniendo en cuen’ca el smninistro de calor por el

proeaso exotérmioo de formaoidn y ‘86 introduce ocn esta tam -




: sal matalica por una pa:cte, y las ma'teria.s destinadas a 1a.

o cionar entre sn‘. tot&lmenteo

) otra parte, es‘banqadaptadas"entre s:f respeoto‘~ a8k Aaooldnvtini.. e

de la sal metélioa., respectivamente del ma‘berial de. pa;rtida.
conteni ando sal 18 mma, para 1a formaoi6n del oanptasto de
;ywctaposici 6:1. - = ’

R "“";f 28,..

ciones 1’7.-21, oaraeterizado por que las cantidades au.ministra-"*

PrOcedimi ento seglin lma de la-.s reivindioa s

das po:- u.nida.d de tiempo al reoipa.ente de rea.ocL dn, da. sal

meté.lioa respectivamente ae material de paz'tida oonteniendo

el material de pa.rtid.a. conteni endo sal meta.lica, a la. tempe

ratura pruvista para. la ejecuoidn, de ta.l mod@ q_ue puedan reao-,”_f';"

'7'-,‘.-.» 25.- Procedimisnto segun u.na de las reivinch.oa -

ciones l 6 5.-22,

'biVamen-be 61 material de. partida oonteniendo sal metélica por

aracterizada porque la sal etélioa, respec-—

una parte, y las m terias destinadas & 1la yuxtaposioidn, por

243 -

Pro cedimien‘o o, segun le.-- re_




'oaraoterizado por la e,je cucidn a una. temperatmra corres:gon -

}'diente al graio’ de- eatabiliza_cién deseado el produnto fin

T U S

caracterizado por una duraoidn ‘ca.l del tra.tamiento 6.91 produo... e
-tir de las maberias: ymctapuastas y del haldgeno arranoado del

“metal respeoto al produa'bo inte

. :i"de tra.tamiento ha alcanzado u valor ' :.mite dependient€,< de

f""mésfera de gas protectOr 1:!.bre de oxigeno. . "i ' o

T’A‘.ciones 2 3 25..27, caraet erizado porque se reouperan la.s ma.te-
rias empleadas pa.ra 13- yux'baposiclon producidas & partir de..

" 1as ‘materias yuxtapuestas y del halégeno a:rra.ncado del metal, S

,_,.,to oOn produnto:a quimic !

25.- :Prooedimlsnto seglin la. reivmdioacién 8, ‘:Z

26... Prmedimiento segun la. reivinaicacidn 25,

: ~['1;o intezmedio. q_us 19. separaeidn del oompuesto obtenido a par-— e

edio. a.l ﬁnal del tiempo

28.- Procedimiento se:ru.n \ma de las- reiv indioe. .-

uyo eompu.esto se separa del proauotq 1ntemedio- por tratamien..w'_.:_

respond:.ente s,




del{ ra.‘aamiento }v'de' ‘aemperatura. p r fumigaoién con-peq_u'eﬁaa

:‘_;“an‘oidades de écido nftrico eone‘entravdo ENOS a."lm mé.ximo de.. .

100 e 56 transforma. 6n ur’ nitre.to resistente al e.ire y al""’ '
agu&. ST -

. lm  _,, , 50.- Eroc edimi ento segun Ia reivindicaoidn 16

LT una de las reivindioaciones 11-24, earacterizado por 1a forma;- 5

oidn de o compuesto de yuxtapoaiclén de amoniaco en el halo.- :
genuro ‘de un metal dal gru.po e los metales 1£geros alminio,ﬂ
ma.gnesio, berilio y titanio. i '_’_'Ij ) e

. - S

j,io, magaesio, berilio y titanio, ob’cenidos seglin la reivindi-
c&cidn 1 6 una de 1as reimndioaoionas 110 14» L o
| za.—

Proaedimientp segﬁn 1a reivmdioacién 1 8




10

Autilizan camo matsriales e partida compuestos de yuxtaposi -
,oién de amoniaco en el eloruro de un metal del grupo de los

metales llgeros aluminio, magnesio, berilio ¥ titanio, por '

‘oidn de w eompuesto de yuxtaposieidn de amoniaco en el heloe
- a rhafnio, oirconio. torio, uranio. boro, tantalio. molibdeno,
‘6 >.15‘

Ehcl4 t 6 ]‘.le. U014 . 8 ms. MOCJ.S o 6 msg

" .una de- 1as reivindioaciones 25 = 29, caraeterizado porque sa

.'plo en !nhcl4 -‘5 NH:;. ‘U014 « 8 1315}:5, Lffocl3 .6 ms, obtemdos

A1015 o 2 MIS. Mggla . 2 Imsg Beﬂ204m3 b2 ‘I,'1014 o 4 m
' 53w PrOcedimiento segin la reivindicacién £ 6

‘una de las reivindicaciqnes 25 —,29, caraoterizado porque s6 ”'?

N S S

i ejvmplo GLL AlGla o 2 M{s. Mgcla ° m:;, 30012 o 4 NH3 Y TiCl4 .

4 Nﬁs, obtenidos segﬁn 1a reivindlcaoidn 1 ¢ une de las rei o g
t
vindioacionas 11-24, ' ' ’

34.- Prooedimxento gegin la reivinﬁicaoi6n 1 6
una de las reivindioaoiones 11-24, oaraeterizado pqr 1a formap
genuro de un metal del grupo de elementos vanaaio, estaﬁo,

velfrem, niObio y. eerio, por eaemplo para 19. formanidn de o T

550— PrOQGQimiento segdn la rsivindioaoidn 2 6

| :utilizan como materiales de partida, oompuestOs de yuxtaposi - f'
i_;oicSn de amoniaco en 6l halogenuro de u.n me‘cal del grupo de '
elementos Vanadio. estaﬁo, hafnio, circonio, torio,'uranio,»

o boro, tantalio, molibdeno, volfram, nmobio y aerio. p0r eaem -

T L e e ARSI

v"”segﬁn 1& reivindioacidn l 6 una de las reivindicaaionas 11 -7 ?gf ggf
aay e S e T




100

] ’gun la. reivindioa.oién 56, ca.raoterizado por 1a utilizaoidn de

" u.n produ.cto obtenido segliu 19. reivindloscidn 2 6 u.na de 1as '

b nesio, oerilio y titanio, ocmo adicidn 8 1’a fundioidn_enr 1a

B . Segﬁn la reivindioaeion 5’7 _ caracteriza&o por 1a utilizaoidn
mae un_produoto obtenido segtin la. reivindioacidn
"zreivmd‘ iaciones 25-29 "o partir de 'Ld'&np_ge's"bo_{jdq'ym'_c-'bai)_gjs_ig

‘ pa.rtioipaoién de aluminio, oomo‘adioidn 8. la flmdicién, ‘que

o _f:..m 1a elee'l:rolisis de fusidn i‘luida. para la obtencién de alu-

reivindioaoiones 25 -,29, conteniendo una. gra.n participaoién,;_

de’ u.n me‘cal del gru.po de los me'ba,les ligeros,, aluminio, _ma.g -

_ eleotrolisis de I‘uaidn fluida para 1a obtenoi 6n del oorre-apon..“"

diente me’cal, almninio, magnes‘. o, berllio vl titanio. )
' | B8 Prooedimiente para 1a obteneidn de metal

6 una de 1as

vamoniaoo» en Alclﬁfoonseguido segnin af;reim. ndioaoidn

“;-_;de las reivin'dicaoiones 11-24, que otmtiene ‘ang gran

""oon’d.ene por ejemplo a.proxi madamente 10‘15 ,\.1205 ¥ 90 NaAlF6




segﬁnfla reiv mdicaaidn 36 caraeterizado por}la; utilisacidn
ae 'u.n”'producto obtenido se~|in la reivindicaeidn 2 6 una de

1as reivindica.e:. ones 25-29 que oont:l.ene u.na gran partieipacidn B

ae u.n me'bal dal grupo de los elementos que eomprenden los me.-

tales vanadi 05 . estano, ha.i'nio, ciroonio, 'torio, tu-anio.,'
tantalio. molibdeno. volfram, niobio v oerio,:—oqno adioidn a
la fméicidn én'le. electrolisis de fusidn fluida rerale: ob e

tencién de este metal. e T
41... Prccadimiento pa.ra la obtenoidn de metal se-

gUIl 1a reivmdioacién 5, oaracterizado por 1& utilizacidn de




lOp de- A1203 y 90% maAng en la eleatrolisisfde fusidn fl'i«»
| d& para. la obtencidn de aluminio :

44... r@ edimien‘oo para la obtencién de metal se...

gtin la reivmaicacldn 42, caraote rizado pcn' utilizar el oom N B

puesto de yuxtapos:.ci&n ae_ amonia.co a Ti(,l4 ob_tenido "‘se' u’.n 1

reivindioac:.én 1 3§ u.na de - las reivimioaoiones 11_24 como

adimén a una :t‘u.nc‘licidn oonteniendo casi .‘Loo/a de fluoruro als i

|| galino d.e titanio, como ;{3',[311?‘6. en la eleatrolisis de :ﬁ'usidn

 f1u1da para 18 obtenaidn ae titanio.

45“-; Pro-cedimiento para 1a obtencidn de metal 89_ &

' ﬂlin la'-' 'eivxmicaoidn 1.‘?1;-carao’oe_rizado‘ 'pcr 1& '_utilizacidn de |




_gxin la reivindicacién 5, caractariza.do Dar la u.tilizacidn )

compuest0s de ymctap'osicmn & sales de un meta.l, ob“c'enidos
o seg,u.n 1a reiv indioa.cidn 1 é una de las reivindioaoionea 11—24"-
cowo adicldn & 1a funﬂioidn an 1a elea’crolisis de fusidn flu.i-,f
aa para la obtenaién de otm maual. : % ST

| : 48.-. ?rocedimlento para la obtenoidn de metal se-
gin 1a reivmdioaeion 3, caractariza.do por .'La. utiliza.oidn de

dlferentes productos, q_ue contienen raspeotiVamente una gran

partioipacion de w0 de Varios metales, Qb’oemaos segdn la rei.."é-f‘_ -




ae compuestos de yuxta.poslcién a. salesl de

obten:.d' 's,} seg\m 1a° rsiv‘mdioaoién 1 6 una de l‘as rety

oontenido en u.no de estos compu.estos de yuxtapoaioidn.

‘f?.? . 52..-_ Prooedimiento pa.ra la\obteneidn de metalz_ﬂ

seglin une. de las reivindioaciones 41—45 47, 49 ¥ 51 C&I’ag---._.._l_:

terizado porqu.e los mater:tales u.tilizados oomo a.d:.on.dn ala |




seg\m ,u.na ‘de las reivindicaci ones 6 36..51, ‘earaotsrizado por—

-' ', ) que los materiales'mencionados como adicidn a 18. fundioi6n sir-"

ven de germenes de eristaliza.eidn, alrededo:- de los cua.les se

forman respectivamente monocristales del mstal contenido an la.




~gdn la reivmndieacidn 4, earacterizado porque los compuestos

de yuxtaposieién 8. sales de metal, obtenidos segdn 1g. reiv1ndi—

‘w"\gacién 1l 6 una-de Tas. rei  4dicaoionss 11—34 86. enmlean'ceno;

'V“ﬁff ;gf“.'fiv#58-— PrOGedlmiento para la obtenoidn de metal se—.ﬂq;“




ién. respectiv.amente pueden esfar oontanidos en esta.

594 I?rOcedimiento para el tratamiento de salss

'l‘meté.lioas y materiales de pa:c-tida. conteniendo sales metaliaas{

segtin ae describe y reivindiaa en es'ba. memoria.

des sor 1p 'biva.




Elektrophjsikalisohe anstalt .

08 [ojas ..

© Bernhard Berghaus
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