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B visto de volante o pendulo osoilante accionado por la reacclon entre :

'  giratorlo en puntos fljos en cada ciolo de oscllacion.'

“V magnetos permanentes movmles dlspuestal en el miembro osoilanb. Ambas

qse produce un detericro flSlco de 1os contaotos resultantes de 1as -fi_v

g chispas inherentes a: la formao;on e 1nterrupcion del circuito eleotri

B oomo B el oaso ord;nario, y sujeto por con81guiente & mov1m19ntos vi

“.Esta 1nvenclon se relaclona con reloaes elect“icf;‘del tlpo pro_

un campo magnetlco fzrme y - oampo magnetlco pulsante. En partioular{»

1a 1nvenclon se relaoiona con,perfecoionamlentos en oonmutadores elec

trlcos para generar los 1mpulsos magnetlcos en mecan;smos de este ti—,a

po en 1Os que el conmutador es cerrado perlodlcamente por el miembro

LOS dlspos1tivos de ests tlpo Be d1v1den generalmente en dos

clases, comprsndlendo 1a prmmera uns, sarie de magnetos permanentea f1

J&S y ‘una bobina mov;l, comprendiendo 1a segunda una bobina fija ¥

.

~

clases emplean un conmutador elaotrlco mecanloamente actlvado para co lg

o " -

T - - .«_,

co. Cuando‘uno”de 1os mlembros de oontaoto esta montado elasticamente,”L
bramorios, el problema 88 agudlza, porque a oada oierre primarlo;de
los oontaotos, el contacto montado elasticamente o8 sometido a’ oeoi-iuff:

laclones transversales naturales inducldas por el cthue del 1mpaoto ¥<f;




Tt . o prlnclpal. Esto tlene por resultado un rebote o ch1r e los con- .
. “ §&‘ tactos, que se produce antes de efectuarae una completa conexlén. L
#

Este rebote o chzrrido aumenta la erosmon de 1os contactoa resultante

}f;}.::-’~7*fﬁ.f; de las numarosas de:cargas de ohispas, causando una disminuclon pro-

B 5,*Lf'f'-ﬁ porclonada en la duracion de los mlsmos.

“}iiJiﬂfL;f-' ?;: La presente 1nvenc10n g6 halla dlrigida haeza metodos ¥ apara- )

- tos. para reduclr al mlnlmo las chispas y rebotes de contacto entre

"estos a £in de extender la durac;on ut11 de los m;embroe de contacto.

S LT Un detalle caracteristlco de esta 1nvencmon es la adlcion de

"

am

*uh'peso,amortiguador sueltamente,adoplado ¥ dlspuesto en”el mlemhro‘

|
- ,Uf de contacto v1brante pars; amortiguar lae vibraciones que se produoen

S prlmeramente cuando se cierran los contaotos y 1uego cuando éstos se.
g 1nterrumpen al separarse el m;embrc mov11 de contacto del mlembro fi

-;;_,M~»1{g”]l‘Tf' JOo La amortlguacion de” esta vibracion secundaria produclda al sepa— .

ol
!




,to x4 favorecer la acclon f‘rotadara de 1% 61301@ AZ ﬁ . ,V'__f‘jf' TR

A tales flnes, la presente invenoion oon91ste en la provis;on.

de un miembro de oontacto de conmutaddr electrioo fijo adaptado para

cooperar ‘con un mlembro giratorio que comprende un mmembro alargado
. 5 " de material elastloo sostenido por un extremo en un punto remoto del
- Lo 'm:.embro de contacto giratorio, ha.lla.ndose adaptado el otro extremo d.e]

‘mlembro de resorte para entrar en- contaoto periodicamente oon el miem [

:} ”rf"T],,j; l§é.bro de oontaoto giratorlo, tenlendo el mlembro elastico un. elemento iv“v

'amortiguador dispuesto en un punto intermedlo a sus extremosoq

_TO g s  Ti1 La invencion incluye tamblen un szstema interruptor eleotrlco dqi'

W Ht1po que incluye un mlembro de contacto eleotrico fijo y uno girato-

f;"; ;1j5 | IlO, tenlendo este ultimo un oontaoto eleotrlco dlspuesto excenirica-

T ] imente péra un movimlento alredador de un eje fido y ademés para una

..interoonexion electrioa 1ntermi$ente con el miembro de contacto fijo,

15 el oual esta sustentado por un exxremo en un punto remoto del e;e, di

-;ponlendose un. mzembro ‘de absoroion de- v:braclones de materlal aialant

';f{wen uno de,los mlembros de contacto para absorber y termlnar con las




0

;:to elastico amortiguado.

Y 1as flguras 11 & 13 son vistas en seccion del tlpo preferido

i de miembro en contacto 11ustrado en las flguras 7 a 10.

En la flgura 1 aparecen los prlncipales elementos da un reloj

: electrlco que da forma a la prelente invenclon, mostrados an proyeo— B3

E cion vertical y parc;almente en secclon, efeotuada esta a lo largo- de
~ la 1fnes 1-1 de la figura 2. Sobre‘un érbol 14 se dispona un"volante‘

120 de matarial no magnetico, ouyo arbol esta apqyado en su extremo

Vsuperlor en un. puente de volante 10 y “en su extremo 1nferior en la ~37"
f:plaoa pllar 11. Tamblen se hallan incluidos en el arbol 14 el muelle

”f'capllar 16, asegurado al manguito 18 por su extremo interlor y al es~ =

'ldfparrago 17 por su extremo exterior en 1a forma ordinaria, y 1as pla—

"¥ fcas rodlllo superlor e 1nferidr 30 v 35, r°3P9°tiV3m°nt°° Ls placa o

"fdlllo 1nfsriar 35 tiene un rubi excentrico 37 adaptado para aooplarse
¥ aocmonar &l tren deo engranaae, indicado en su conjunto por 38, en

:z;la disposiclon normal. La placa rodlllo superiar 30 t1ene une parcion

’i‘rebordeada 31 que sustenta un pasadar 32 en farma de creclente que

%”puede ‘ser un rub1 u otro materlal no eonductqro .;: - ; R

o El cuerpo 20 del volante lleva una bobina 25 en forma de sectar,

f;adaptada para reac01onar magnetlcamente ante una serie de tres magne-

f'toe permanentes 40 alternat;vamente polarizadas-que se hallan dispuee-;

tas eobre la placa pllar 11. Los ejes magneticos~de las magnetos son

paralelos al eae del arbol 14. Un extremo 28 de la bobina 25 6. halla

“electrlcamente coneotado al volante que esta unido a masa con la placd,

'”pllar a traves ael muelle capilarwgé vy el esparragoﬂ17. El otro extre-"

;wJﬁmo 27 de la bobina”25 esta electricamente coneotado :un pasadorde'cog




b

. 1n~erlormente o situada en la carrea del reloj, que no se muestra.,jfr'

|

e

t:{- placa pilar 11, por al esparrago 41 por ejemplo. El mlambro-de'con~-':

w area de contacto 45 adaptada para formar perzodioamente contacto

de tal manera que. el centro del radlo de curvatura de 1a/porozon‘45 e

tremo exterior en forma de ung "V"

43, 1ncluye un miembro elastico alargado 44: montado en ‘su extremo _‘
en un bloquo aislado 49 asegurado de cualquler modo adecuado a la

tacto 43 esta electrlcamente oonectado a traves del alambre 51 a. una
fuente de voltage 50 que puede ser una pequena pila seca, encerrada
El otro electrodo de la bateria 50 es adecuadamente'cOnectado al omr '
oulto de tlerra que 1noluye la plaoa pilar 11 y la propia oaga del
reloj, no mostrada. El mzembro de contacto eleotrlco 43 mostrado en

la flgura 2 incluye una e - elastloa 44 gue tiene en- su otro extremo '

con el pasador 26 dos" eces duranme cada cﬂio de oscilaclon del vo— ,

_Uno de los detalles caraoterzstxcos de esta 1nvencion residey’*'“

en la dlsposicion fislca del miembro de contaoto elastico 43, ilustrani-‘

dose una ver91on preferlda del ‘mismo en las flguras 1 a 6 inclusive.

Otras formas adecuadas del mlembro de contacto elastico, -3 describir

mas adelante, se ilustran en 1as flguraa Ta 10 1nolusive.

La figura 2 11ustra la forma greferida de miembro de contaoto -

elastlco 43. El resorte 43 es preferlblemente de forma -de horquzlla

capllar, con un tramo més largo 44y otro mas corto 46 interconecta—

dos‘por la’ porclon de contacto curvada 45. El miembro esta montado

descrlblr méa adelante. El tramo mas carto 46Mesta arqueado en su ex

proyectada hacia el 1nterior, de

o




-

s :J que el segundo sohretono tlene un antinodo 31tuado aproxlmadamente a.

”4_, : Es conveniente eleg;r el emplazamiento 1ong1tudina1 del miembro

| o
’ilamortlguador 48 sobre 1a base de los 51guientes criterlos. Es blen sa—

bttrand Company, Inc., en 1a Seceion 3.3, paglnas 38 y 39. Como indioa
E :
8
A
-

T

g continuos 8 lo largo de la barra. Por ejemplo, el prlmer sobretono tle‘

“ 'rdos tercaos del trayecto a lo largo de la: barra, medido desde el ex— "

' tremo f130. Se ‘ha’ desoubierto que 86 . produce -una amortlguacion sorpren:“

‘?} tercxos de la longitud del miembro,»medido desdetel extremo fi;o.

- n.

llmltado en su mov1miento longitudinal a 1o largo del tramo 44o,v

o bldo que las vibraclones transvarsales de una barra fljada por un exui’

)

4 tremo incluyen una. frecuen01a resonante fundamental de v1braoion que

A,

pueda calcularse medlante formulas conoczdas, como por eaemplo laa -

‘ 11ustradas ¥y explloadas en el llbro de Harry F. Ollon titulado "Ele-"

I
ﬂ ments of Aooustical Engineerlng"; publioado en 1940 por la D. Van Nos

igualmente Olson, tambien se hallan presentes en la barra v1brator1a

ibraolones armonloas o sobretonos. Estas vibraoiones leoundarias tie—i

»nen antinodos o puntos de maxlma deflexion, existentes ‘en puntos dls~-ﬂf

ne un. antinodo sltuado aproximadamente & mitad de la barra, mlentras

dentemente eficaz si el mlembro amcrtlguadar 48 esta situado en cual-'

quler punto dentro .de 1a reglon comprendida entre la mitad y los dos -

_Sabldo esrque los 81stemae sometidos ‘a osoilacion vibratqria

como resultado de alguna fuerza inlolalmente aplicada presentan unae q§»

s T rs
[ -

de rotaclon delﬁcuarpo.'




1

 ?“ tlguador, ‘o8 decir, si el peso es demasiado grande, 1a 1mpedancla que
;. -
l

' han de eleglrse de acuerdo con un optimo resultado. ; - “‘1““

';simple teorla de movimiento armonioo, puesto que el peso amortzguadcr

] anlllo amortlguador es esencialmente libre de moverse transversalmen— j“ra

. el mlembro de eontacto elastioo lastrado presenta al volante giratorio

durante cada 03011aclon de este puede perturbar el perlodo natural

de oscilaclon 10 suficlente yara que el mlsmo pierda sus propledades

1socronas 1nherentes, esenclales para su_ precisa funclon cornometrado

ra. Asz, tanto el peso como la p051cion del mlembro amortlguadar 48

Otro faotor més & con31derar en la obtencion de tal resultado

1 conjunto de resorte y amortiguador es el tamano flslco del mlem- s

s L T

i la abertura 1nterna respecto & las dlmensiones del reaorte. Las acozo

_nes de estos dos mlembros combinados no . pueden analizarse mediante unan

‘se halla solo sueltamente 1nterconectado oon el miembro elasticoo El

“una vez el anillo en movzmlento transversal en una - direccion determi-ﬂ

nada, continua movzendose en aquella direocion hasta que golpea al re;:;_

vsorte o es golpeado por el y desplazado en una direoclon diferenta. Se;

ha observado~que se cons:guen el tamano y peso optimos del.mlembro Q,




‘ff sal de 0,2 mn par O,CM mm, una 1ongitud total de 9,0 mm y un peso de /

f lante 20 que pese 0,3 gramo y de una periodlcidad, en combinacion con‘
| ;4:'.‘. P o
I Lol resorte capllar, de 6 pulsacionas por segundo, que un resorte de

'x~contaoto 44 de metal precloso de unas d1mens;ones en secoion tranSVar'

B ,3 mlcrogramos y un- mlembro amortlguadar de forma torioa con un dla- Lo
o e

|
: metro 1nterno de 0,32 mn y. un diametro externo de 0,6 mm, con un peso

de 1 O mlcrogramo y 51tuado a 5,5 mm del extremo figo dal mismo rssor

te, Proporclonan un funcionamlento satisfaotqrio. MR M}3.7‘“

Otras formas adecuadas del miembro de contacto elastlco 43 apa-"

recen 1lustradas en las figuras 7 e 10 inclusive, en. las quexel mzem~'v

Jlel amortlguador 63 comprende un mlembro en forma de L, con una anilla 1’

exterior 65 y una anilla interior 64 acoplada & una anilla 62 dispuaa B

ta en. el miembro de suaecicn 61. La flgura 8 11ustra una forma de re—.

S . ©
il sorte 70 ‘con una. espira de una vuelta 71, que entrelaza el peso amnr-

tlguador anular 72. La figura 9. muestra otra forma en la que el re-or

te en forma de harqullla 75 eéfa 1nvert1do, ‘con el segmento nés carto ;n

provzsto de una- espira 76 en el extremo que inierconecta al amortiguav,




7f'prqyecoion horlzontal ampllada del extremo del mlembro elastico 85.f

figura 12 11ustra la forma en seccmon transversal del miembro, efeotua

L
i

1

| da a 10 largo de 1a linea 12-12 ge 1a flgura 11._ a flgura 13 ilustra /v‘

' la forma en seoclon transversal de 1a porclon arqueada 87, efectuada -

T

'Ea lo largo de la llnea 13-13 de 1a flgura 11. Cuando el extremo del f?

niembro ‘de coatacto flJO es esferloo, como se - 11ustra, solo se estable

{
!
1ce w contaoto 11nea1 entre los contactos durante una oscllaoion del

‘.

volante, ¥ en cualquler momento dado del periodo de contacto solo ex1s'

-

te un punto v1rtua1 de contacto entre las estruoturas. La accion frow,

X

‘ tadora inherente 51rva para lzmpiar la superficle de lal zonas de oon-

fOtro aspecto caracterlstico de esta 1nvenclon consiste en. 1a disu,

pOSlclOn del pasador de contaoto glratorio 26 X4 el mzembro aislado 320

IFEn la. descripoion de la funclon del mlembro alslante ?2, B . hace refe-

! o e

‘rencla a las flguras 3 a 6 1nc1u51ve, que 11ustran Jaq dlversas noslclc

' nes adoptadas por los dos contactos electricos durante una, oscilacion N

b -




' i pasador 26 redu~01endo al minlmo la des'arga de chlspas resultante de

yfto electrlco. El mlembro 43, sometido ahora a tension, salta leaos,dei;

la ruptura del campo magnetlco en la bobzna 25. En‘este punto, el mleqf’

bro 43 entra de nuevo ‘en un estado v1bratorio que ea rapmdamente in— ff_f

terrumpldo por la acclon del amortlguador 48 antes del sub31guiente

choque por el borde opuesto del pasador alslante ) amortlguador 32 q%“'

-

rante. el semloxﬂo 1nverso de oscllaclon del volante., ve.

Aunque cada uno- de 1os aspectos caracteristlcos anteriormente

descrltos, 1ncluyendo la adlclon de un peso amortlguador-al resorte, I

la eonformaclon de” los contactos para formar solo un punto de contaotc“;v

en cualluler 1nstante y el uso de un. amo tlguador alslado para establ"

o - et

4 cer una 1niclal conexlon f1s1ca y absorclon de vibra01ones antes de

la conex1on eleotrlca de los contactos, tlenden por si mlsmos a redu-

‘:'clr la formaclon de ohispas, las oomblnaciones de dos cualesqulera de




al eJe de este.'

33.~ Disp051t1vo da contacto segun 1as relv1nd10aoiones 1 y 2 ca-

racterlzado porque comprende un mlembro interruptor en forma de har-: .

quilla, prOV1sto de dos porclones ramales y una porczon arqueada que

enlaza las dos prlmeras, s1endo uno de aquellos ramales mas largo que

-

el otro y adaptado para mOniar el mlembro en su extremo, tenlendo el

. ramal més oorto una curvatura en forma de V dlrigida haoe dentro junto

& su extremo, teniendo el elemento amortiguador forma de anzlla y dls
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£ R Cde ’M'la oui‘vétm:a eh Vo . - 3 6{ ﬁ
S e ?7,12;% ' 4B - Dispositlvo de contéoto segun cualqulera de las reivzndlca.
I Oiones anterlores caracterlzado porque comprende un miembro interrup-

-'t‘or en el que el mlembro elastlco esta provisto de una abertura. trans

bro elastico alargado a una dlstan01a del extremo 1ibre del miembro

de la mltad a dos tercios de la longitud del mismo.-f‘

95.- D19p051t1vo de contacto segun cualqulera de las relv1nd1—;

caclones anterlores, caracterlzado porque oomprende un’ m;embro inte~ i

; rruptor en el que el peso del mlembro a.mortlgxm.dor esta comprendldo )

B entre unos valores ouyo llmlte 1nferior .es el’ peso requerldo para




acortar la constante de’ tlempo de décllnaclon vzbratorla natural del

mlembro elastlco y cuyolllmlte superlor os el peso pasado el cual se "

A -

L terizado porque oomprende un miembro 1nterruptor en 61 -que 13 caracte-’

incrementarla materlalmente la permodlcldad natural del mlembro glra- Ny

10§.~ Dlspos1t1vo de contacto segun la reivxndicaclon 9, oarac-'“




—‘
‘e

on de v1bra-

. - . ) - - 5
terzzado porque en el 51stema cltado el mlembro dé?&ﬁg%ré

: area de oontacto.

159.— Dlspositivo de contaoto aegun las rezv1nd10a01ones 12 a 14 3

‘oaraoterizado porque ‘en el sistema cltado el mlembro amortlguador de _
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