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‘,_"‘”por "PROCEDIMIENTO cow sU APARA.TO CORRESPONDIENTE PARA
‘ ';;, PRACTICnR EXCAVACIONES PRO?UNDASn, a favor de DON HANS
= BEAT FEHLMANN, g

e nacionalidad sulza, domlciliado en

:1sposit1vo deitrabago én forma de cuchara y -

de ranura, con/u .

°'“f?prov1sto de palas u otras herramlentas similares moviles y ce-~“

:715;‘?i:¢"”rrables para extraer el materlal excavado y un diupositlvo de

R j"suaecion con 6rganos atascables a las paredes de la excavacion,,

3

';fpara reciblr la reaccion de la preoion de trabago de las herra~ 

: : ﬂmient&s, dwrigida haoza abaao.

': Tales dispositivos son ya conocidos y uirven para pro—

ducir presiones de trabajo que exceden con°iderablemente el pesc



J i ’1\

%,muerto del disp031t1vo ¥ por consigulente producen, sobre tooo

'n*en el terreno res1stente, un répido progreqo. Para elio 56 ais—:
. ponla hasta ahora entre el dlspositivo de suaec1on ¥ un soporte;
""para 1as herramlentas moviles un cillndro de prevlon “con’ embolo:

'el cual permite apretar hacia abajo el soporte con las herra- 

i ~mientas en oontraposlcion al di positivo de sugeccion. Ademés,

vw¥; se diuponen tambien 6rganoé de - accionamlento especiales, por L

ﬁ'7fiejemplo un cilindro de presion con embolo para cerrar 1as T;“f'

'mherramientas, configuradas como horqulllas, yaen consecuencla

‘captar y elevar el material excavado. Este dlspocitivo'conocido:

» Q;fes por 1o tanto relativamente complicado, porque se necemltan I

»”7ffsu3ecion, con‘obaeto de producir un movimiento ver ical re—

'9": 3601on y por estar 1as herramientas"di puestas y conforma—/ ,'”

?fmedios especiales de accionamlento para el disp051tivo de

llativo entre el disp051t1vo_de sugecion y 1as herramlentas y

'!.Qcon obaeto de abrir y cerrar las herramientas, El proposito

"”de‘este invento es simpllficar consldérablemenve la estructura

a;y'el funcionamlento de un diupositlvo de esta clasé'y}lograr

?ﬁtambien notables ventajas en el_a;pecto tecnico del trabajo.,_;;

”rfﬂl dlopositivwfa{que se refiere el 1nvento que aqui s’ pre~;5"

'aanta esté caradterlzado:por la_”reuen01a de un soporte rlgido

el di“pO“lthO de su-~' N

tf;comun para las. herramientas‘moviles

i

f‘das e tal modo que, al principio de su mov1mlento de clerre,

v

B factuan fundamentalmente en sentido perpendlcular hacia abajo. 2
} e

'*Jg'Graclas a. la conflguracion y l& d13p031cion especlales de las

f’herramientas, ya no es por tanto necesarlo un movimiento re-

'7jlat1vo en sentiqo verticul entre el disposmtlvo de suaecion

7-y el soporte de 1as herramlenta : lo cual representa una slm- 

“vrfplificacion 1mportantlsima, Tambien es pos;hle,’s causa de

b‘soporte rigldo comun para las herr&mientas movileu y el dis~.

ﬂ_positivo de su;ecion, nacer relativamente pequeﬁa 1a distan01a,

e g R



.T~~t1V0 y otros que se expllcaran mas adelante, es p031ble,

on
AV L
n

‘| [ ‘\“\ A, i&)
ganmﬁui

.; -i"“';(>( ,:/ Aibej> ﬂ g ég

’»médida en sentido‘fértical entre las herramientas v el dlS-

p031t1vo de suaecion, lo cual ofrece 1Q gran ventaaa .46 que =

el dispositivo de suaecion queda s1empre bastante proximo ;'

4 al punto de trabajo, o sea que al excavar una capa dura pf_i-”'

_se le puede apretar tamblen contra las paredeg de esta capa¢  

durd con presion correspondientemente elevada. Por eote.mo- o

_del aisp051t1vo que se refier

por 1o-m'nos-aprox1 madamente,Jcon bentonita,f fin de olid1fi~

W\.-A .

B 91 dibugo se'ha repreéentauo un eaemplo de reallza—» ﬁ

cion de una cuchara ‘en conformidad ‘con el 1nvento.

La flgura 1 es una representacion e pecial del dispo~

81t1vo.

Lapfigura'a.ag;una vista‘léf%qal deifﬁiépps;tivo,*paf;;f’

- . B P . -
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, ‘ciulmente én seccion, en pooicion abierta de. trabaao.

La figura 3 es una vista pardxal, por debaao, de 1a

figur& 20

Tr La fiéura 4 es, una seccion en 1a linea 4-4 de la fi- ;

onsta dewdos ‘ramas 2 unidas entre

si En el extremo inferior de 1a rama 2 estén montadas en forma'
20 f ?: basculante, por medvo de un- plvote giratorlo 3, dos palas de/

cuoharaA guales, dispuestas simetrlcamente y que en esencla

' Con el extremo inferior de 1a ,

tienen seccion en forma de

‘ama 2 esta unida fijamente un v’hapa arrasadora 5 que so-

,4~bresale c*.unetrlcamem:e en 1as palas 4. LOu bordes de trabago

”T;f 6 de las palas de nuchara 4 1levan unos dlentes 7. Sobre el e
plvote basculante 5 esté dlspue to entre lac raﬁ;s 2 otro
A plvote 8,. - .en el que es tan montados glratoriamen te 1os extre-{if
mos de los véstagos de” embolo 9 de cillndroo hldraulicos g

semejantes 10 por medio de una varilla perforada 11 o res-

pectivam ente de una horqullla 12 que 1os abarca. Unos lo—,




por medlorfe un 1nterruptor 24 a traves del cable de dos hlloé

25. El motor 17 esta alimentado por medio de un cable de cua--
tro f&ses y puede ponerse en’ marcha y pararse por medio de un

interruptor 26 representado esquematicamente. La vélvula 22 B

posee dos salidas, de las cualeu una esté unida. por medlo

de lo conductou flexibles 27, respresentados esquematlcamente,

i

con 1os extremos 1nferiores de los. c111ndros 10, mientras la

: otra esta unlda por medio de conductos flexibles 28 repre—
o sentados es quematicamente con 1os extremos superiores de los
o cilindros lO y con un cilinaro de acc1onam1ento del disp031tivo

de sugec1on, clllndro que se representa mas detalladamente en




; 'plazable axilmente un embolo 42 con un vastaoo 43. Entre el

:31a'ase urq el embolo 31 contra 1a rotacion.,ﬁ1.5‘ :
o Wl dibpositivo de suaeccion representado en las flguras
'con lao ramas 2 dentro de esta caja estén soldados tres nervios
Y planos de gula 36, 37 v 38. Con el cllludro de sugpcion 39
estén soldados nervios de" duia 40 que rodean el nervio 36’7:‘;;
--asi como nerv1os 41 tendidos sobre 103 nerv1os de gula 37 yv L
_38, De- este manera el c111ndro 39 esté montado en la caga o

, ;cilindrica 35_con desplazamiento axil, nor medio de sus nerv103'
'i,40 ¥ 31, Dentro del cillndro 59 esta dispuesto en forma d99—1T; 

embolo 42 y uno de los extremos del cillndro )9 esté situado,"‘



Los nerv1os 48 y 49 estan mon ados en’ forma bagcualante

' ~;45entre los lobulos 46 y 47 por medio de pivotes 55 y 54, de ”:7 

A’ﬂ'modo que las placas de sugecion 50 y 51 pueden bascular

mrﬁ‘ﬁrespecto al cilindro 39 o el VdStago 43 en torno al o6 -

'“*_ horizontal de los pernos 53 y 54. Este mov1m1ento baaculante L

“esté limitado por levas 55 apllcadas en las nlacas de sugecionﬁ
M~;“El fundionamleuto del digp091t1vo aqul rep&eSentado eg el “

'slguiente.

La flbura 2 mueutra el dlspooitlvo con la cuchara abier-

”“¥ivta on diup031clon de trabajo.-Duramte el descenso, se na manfff?

"'tenido cerrado el 1nterruptor 24, de modo qﬁe ol electr01man
'129 actua y el conducto 27 esta allmentado de aceite de preaion;i
:'Los vastagos de embolo 9 estén por 1o tanto enternente 1ntro- ' ‘
ifduc1dos en los cillndros 10 y muntlenen las palas 4 de la -
;cuchara en p03101on ablerta. Una vez alcanzada 1a 0031cion de

n-trabajo representada ‘en la flgura a, se abre el intarruptor 24, -
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..acelte en los cillndros 10 novllebara a ser tan eievada que el

“Mde su;ecion 39 pueda comprlmlr en - 10 mas mlnlmo el resorte 44.'"?

N posicion inactlva. Despueu de un movimlento 1ncompleto de” cierre

f"ﬁ“."'f:..;_ de las palas 4 de’ cuchara,»con el cual se arranca algo “de- mate--

rial de 1as mar enes de.. 1a excavacion situadas debajo de los bor-

des 6 se vuelve a cerrar el interruptor 94, con lo que se con-&?
,gd:;iiiff muta la vélvula 22 y, por el mov1m1ento contrario de lo emboloé

’ w dentro de los cilindros 10, las palas 4 vuelven otra vev ‘a la po«ﬂ
5101on abierta representada en 1a figura 2..Pero como al efectuar

se. eatos 1os bordes 6 permanecen fundamentalmente afincados en" T

’la pro*undidad

canzada, el soporte del disp051tivo, durante_ -

“Testa movimiento de abertura_de las palas 4 desclende revpecto |

"”2 & Tos borde°‘6” Termlnado 81 movimlento de abertura, se 51

vuelve a abrlr el 1nterruptor 24,“ﬂon lo. que se inlcla un :

nuevo mov1m1ento de clerre: de las palas 4, en v1rtud del cual - -

estos bordes tratan de nenwrar mas en. el terreno. A medld& a

que nrogresa Ta excavacion de. material, STy nresenta tamblen'm15{"

la renistenc1a contra la penetra01on vertlcal de- 103 bordes (3




~Nrepet1damente él interrup or 24 © bien cerrando y abrlendo

fen parte,'repetidamente, las palas 4 de- la cuchara, una pro-“;,

fundlzacion completamante automatlca de la cuchara o sea una,“

'}"~Nﬁf15;; fﬁ’excavacion del terreno, al mlsmo tiempo que, al abrirse la

- cuchara, se sueltan automaticamente las placas de suaec1on -

Cuando de esta manera se ha excavado suf101ent° materlal

":vv1rtud del muelle 44,/se las eleva por med1o del cable 1 con el

.i materia1 excavado recogide y se las- vacia. Por lé conflguracion "
ri;especial ¥y el movimiento de trabajo de .las palas de cuchara 4,,
f ﬂla union rida entre el dlsposltivo de. sugecion ¥ 1os puntos_
-fde soporte de estas palas de cucnara, 'y el mando simultaneo del.
:fmov1miento de cierre de las ﬁlacas de’ sujecion 50 y 51, es /_fKJM

 'posible una estruotura sumamente sencilla y un funcionamiento fva

 fautomético eflcaclslmo de la cuchara. Como demuestra la flgura 2,




el materlal muy blando las placas de- sujecion no se aprletan i

e

;'en absoluto, con lo que Be- ev1ta la deterioraclon de las"

paredes flojas. - MQTMH':LHJ:;, wJ3 _ §fiw, 5%_

tado se'pbede utillzar con esp901a1 ventaga cuando,'nara solidi—

ficar las paredes y para impedir derrumbamlentos, se 11ena la

excavacion con bentonita o material similar En la figura 2

mlentas que actuen unlcamente'en un- mlsmo plano, para que oue-_¢7

dan dlsponerse entre estas herramlentas las placao de sugecion :

que actuan transversahmnte a dlChO plano. Esta dlsnosic1on

permlte tambien una dlstancia vertlcal sumamente pequena entre

,! el punto de traba;o y el dlSpOSlthO de quGCIOn.,;'l IPERN

COmo el 0111ndro de sugecion 39 esté dlSputhO ya de Tﬁ:‘

tlvo de sugecion puede agustarse libremente en sentldo ax11

‘Qrespeoto al soporte del dlsnositivo, de modo que 1a p031c1on ?;pl

de 1a cuchara en la excavaclon es independlente de la:p031—},7i"'
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cidén del cilindro-39. Por lo tanto, la cuchara colgaré siempre
verticalmente y trabajaré verticalmente.

También serfa posible establecer una bomba,
que al invertirse el sentido de giro, suministrara presidn
en dos salidas diferentes o actuara en direcciones opuestas,
de modo que la abertura y el cierre de la cuchara pudieran
gobernarse exclusivamente cambiando el sentido de giro del
motor 17 de la bomba., Para alzar la cuchara llena y cerrada
podria igualmente pararse la bomba.

Por ltimo, también seria concebible automatizar la
conmutacidén de la instalacidn para el cierre y la abertura
repetidos, para lo cual, por ejemplo, se conmutarfa la vél-
vula de inversidn 22, &l alcanzarse una sobrepresidn deter-
minade en los conductos de cierre 28, por medio de un cilin-:
dro de mando o un conmutador sensible a la presidn y situado
en el circuito 25. La conmutacion siguiente podria a su vez
tener lugar cuando aumenta la presién en los conductos de aber-
tura 27 después de la abertura completa de la cuchara.

Tal como se ha expuesto antes detenidamente, es de
especial importancia que los puntos de trabajo de las herra-
mientas, &l principio del movimiento de cierre, se muevan
hacia abajo en forma practicamente vertical, para lo cual
es ventajoso escoger la trayectoria del movimiento préctica-
mente vertical de modo que sea lo més grande posible. Con
este fin, de acuerdo con la figura 8, los bordes de trabaje
6 o log filos de los dientes 7, con la cucharea completamente
abierta, pueden hallarse por encima del plano designado
con H y que pasa por losAinOtes giratorios 3, con lo que se
obtien un movimiento de curso précticamente vertical,.hast&
que las piezas 6 y 7 han basculado, desde la posicidn abierta
representada en la figura 8, a una posicidn simétrica situada

por debajo del plano H.
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NOTA

Descrito el invento se declaran nuevas y de propia
ﬁnvencién las siguientes reivindicaciones, con prioridad
ﬁe la patente suiza No. 82115 del 22 de diciembre de 1.959.

1, Procedimiento con su aparato correspondiente
para practicar excavaciones profundas, gue comprende un
aparato compuesto de un disposi tivo de trabajo provisto de
palas, o herramientas semejantes, mdviles y cerrables
para extraer el material excavado, y otre dispositivo de
sujeccidn con drganos, para recibir la reaccidn de la
presidn de trabajo, dirigide hacia abajo de las herramientas,
caracteriazado, por el hecho de preparar el terreno,
mediante el llenado, aproximado, de la excavacidn con bento-
nita, a los fines de solidificar las paredes e impedir los
derrumbamientos,

2. Procedimiento segz@in la anterior reivindicacidn,
caracterizado porque el método eperatorio consiste en efec-
tuar movimientos repetidos y consecutivos de cierre y aper-
tura parcigles de las herramientas mediante los cuales se
hunde en el terreno paulatinamente, cada vez més hondo, el
dispositivo de trabajo, con excavacidn del material, para
lo cual cada vez, durante la apertura de las herramientas,
se afloja transitoriemente el dispositivo de sujeccién,
que se vuelve a apretar en nivel més profujdo en el movimiento
de cierrd subsiguiente de la cuchara,

3., Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 2
en el cual el aparato para realizarlo consiste en un dispo=-

sitivo soporte rigido comin para las herramientas mdviles
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y otro dispositigo para sujecigﬁiqzstandoﬁz;s herramientas
dlspuestas y configuradas de modo tal gque, al principio
de su movimiento de cierre, actuan fundamentalmente en
sentido perpendicular hacia abajo,

4, Procedimiento seglin las reivindicaciones 1 a 3,
en el que se ha previsto qde d;s herramientas en forma
de pala efectlan movimientos ‘situados en un plano comin y
porque el dispositivo de sujecidn situado entre las herra-
mientas actlla en sentido transversal al piano de trabajo de
las herramientas.

5. Procedimiento en coanformidad con lo definido en
las reivindicaciones 1 8 4, caracterizado por estar montadas
en el soporte dos palas de cuchara, en forma basculante en
torno a ejes horizontaies, de modo que los bordes inferiores
de trabajo de dichas palas, cuando la cuchara estd abierta,
se hallan fundamentalmente a la altura de los ejes de bas-
culacidn.

GgflProcedimiento en conformidad con lo definido en
una de las reivindicaciones 1 a 5, en que la compresidn del
dispositivo de sujecidn, asf como el accionamiento de las
herramientas, se efectiian hidréulicamente, caracterizado porque
el movimiento de cierre de las herramientas y el digpositivo de
sujecidn estén gobernados simulténeamente por la misma pre-
sidn. |

7'« Procedimiento en conformidad con lo definido en
la reivindicacidén 6, caracterizado porque el dispesitive de
sujecidn es llevado a la posicidn inactiva y mantenido en ella
por la fuerza de un resortey |

8. Procedimiento en conformidad con lo definido en

una de las reivindicaciones 1 a 7, en que el dispositivo de

sujecidn presenta dos 8rganos sujetadores, por ejemplo placas,



50’

10.

15,

20,

25,

304

203 (]2

caracterizado porque una de las placas estd sujeta a un cilin-
dro mévil en su sentido axil en el soporte y la otra al vlstago
de un émbolo mévii en el cilindro,

9. Procedimiento en conformidad con lo definido en
la reivindicacidn 8, caracterizado por estar las placas de
sujecion montadas basculantemente en el cilindro, y respec-
tivameﬁte, en el vastago del émboio.

10 Procedimiento en conformidad con lo definido en
una de las reivindicaciones 1 a 9, en que las herramientas
estin configuradas como palas de cuchara, caracterizado por
sobresalir en las palas arrasadores unidos fijamente con el

soporte,

ey

»

11, Procedimiento en conformidad con lo definido en
una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizade porgque en’
el soporte todo el dispositivo hidréulico de mando estd alojado
en una caja cerrada y se acciona y gobierna por medio de un
cable eléctrico.

12, Procedimiento en conformidad con lo definido en
una de las reivindicaciones 1 a 11, con herramientas montadas
basculantemente en el soporte rigido, caracterizado porque
los puntos de trabajo de las herramientas estén dispuestos
de modo que, cuando el dispositivo de trabajo estd completa-
mente abierto, quedan por encima del nivel de los puntos de
basculacidn de las herremientas.

13. Procedimiento con su aparato correspondiente
para practicarrexcavaciones profundas,

Segln se describe y reivindica en la presente memoria
que consta de 14 paginas foliadas y escritas a méquina por
una sola de sus caras, acompafadas de tres léminas de dibujos.

Barcelona, para Madrid, a 21 de diciembre de 1,960

Pe &o
JAIME ISERN MIPALLES'
7 \




Hochid, 21 Diionlre 1960
o Sorme. Tsern:
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