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La presente invención tiene por objeto un procedí- ., 

miento ..y un dispositivo para- el traslado dé una carga ' . 

'.'.éntre - dos. puntos.,.'...y* más ' especialmente entre dos depósitos 

que, contienen fluidos,-y. se aplica con ventajas muy parti 

culares en lá industria de utilización'de la energía

nucuear.; . _ .

-Un problema frecuentemente planteado en las centra­

les-nucleares es el del''transpórte, de una carga, por., 

ejemplo de un".elemento...de de un depósito '

que contiene un'flóido, a. ótro- depósito." En ciertas .solu­

ciones, uno .de. estos "depósitos .cs.t̂  encerrado 'en una., en­

voltura- estáñcá..'"'E'l paso de., la carga ..á trayós. de esta* 

envoltura se. hace por. ejemplo 'por ..un depósito interme-. - 

diario de. traslado 'que enlaza los depósitos, siendo.este 

depósito de traslado, ñe grandes dimensiones puesto que '* 

la carga es desplazada, en posición vertical (él elemento
de ... combust iblê  queda Depositado,.; en' un .'estuche suspendido 

verticalmente, de' una' cadena, sin fin)v' El paso del depós-i-, 
to.jse.cun̂ ayío/a*- tráyós . de. la; envoltura plantea graves 
problemas.debidos, enere otros motivos, al refuerzo de
que. debe dotarse a* la envoltura- en el lugar "de, paso del..;

depósito' de-tra.sladp. "En*btras- *sbÍRCi.oné,s,*;..se realiza ' 

él ,t̂ asiado'-.-por;Méd.i.p'-.' dé jun ,tub.p''*ió̂ lícuól-ylsirvióptíóse ;.
de. la:.''gr.ay'e'd*ad' combinada ;con; dispositivos;mecónícos..para ; 

'éfectuar-'-el 'tr.asp.a''sd.- i u ' ' . . ' ' ' - / - m . m .

"1 La presente.invenciónlaporta una;solución sencilla 

a problemas de _ este. gáhero', 'habiendo pasar la cargampor 

U.n tubo; de - diámetro;, cónsid'erablemente .más pequeño;que



- .. las,/,d,imensione.s del .deposito de traslado ,arriba.mencio- * 
nado,.: -El pròcedirmiento utilizado para el transporte de 

Y la carga segán la invención se halla emparentado con 
''-el procedimiento de transporte neumático'bien conocido 

15 para .asegurar la circulación de misivas de un punto a
otro¿ Al igual quer este conocido procedimiento de trans-' 

Y, aporte, e.mplea.un soporte de/carga. constituido por una.*.-,

; g "b w a  'QPe-.eñ 1.as proximidades^.dehcada extremo presentami:','. 

' 1- -un àngolo .de'.mm-.diámetro -ligeramente,inferior .al dió- 
10 - -metro de.un tubo que enlaza, el punto-de partida con el 

..-..hj punto "'de llegada.-Sin' embargo/ el* procedimiento se dis- 
tingue _deí transporte "neumático conocido no solamente - 

. , por'él .hecho de que-.-.está,.destinado"a un campo de aplica-
.r. ción diferente,- sino por..el hecho de que los fláidos con-

' -.15' "tenidos, en los -depósitos son-utilizados como.fláidos 

'"'.*'"* mbtores'del traspaso,, de que la-carga transferida queda 
sumergida .constánt.emente en unou otro.de estos fláidos 
(juego entre émbolos y tubò) y de- que el traslado en 

b; ' -cadái sentido s..e- realiza, en dos' fases- caracterizadas por 

20 . acciones diferentes del fluido" o 'fláidos-.ütotor.ós'̂ sobre'"-!
- los émbolos, necesitadas.por'la presencia de un sistema 
- de compuertas *err-el recorrido de la- cuna y elcorrespon-. 

diente recinto, intermedio. k- -f' d'ĝ  - i- . g- ; . - r-
.<- id ... Las particularidades ¿el' procedimiento y del ¿ispo- 
25 : Sitivo' segán. la. invención se deducirán dé la. siguiente 

descripción dé uúá. 'fpĵ *.;dágpiá'̂ liza,cián,'. -.dada titulo - 
d-.:, .". de "ejemplo, no limitativo, en relación con el dibujo , 
d adjunto, en el que: ... - i. , : i:.-r ..di . ' ; .
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-La Fig.'-' 1 'representa" un- .corte,' axial -esquemático ,' .
- de -'¡ios-' depósitos -entre'los . cuales debe, efectuarse el
; traslado de'.una carga, -y'-la instalación/segón . la .inven-
- ción, ;que. los enlaza entre, sí; - -d.'.'' 2y ", . i

lg Fig. 2 es un corte transversal 'a" mayor escala-.- '
' del tubo de enlace segón la línea Ilrl-I dé- la Fig. 3;

lo Fig. 3 es"un corte.longitudinal.parcial de- -t 
este tubo, segón la línea 111-111 de la Fig. 2;
. la Fig. 4 es un corte a escala ampliada de una 

. -llave de paso de macho giratorio utilizada en, uná insta­

lación segón la invención;., y .. -
1 'la Fig.^5 representa un esquema que indica la. orien­

ta ción de los machos giratorios de las'llaves de paso 
que cooperan, segón la invención, en él curso de las .fases 

.sucesivas, de,un. traslado". "
En la Fig. 1 se designan con 1 y 2 los dos depósitos 

. que estín enlazados entre sí por un.tubo 3, preferente­
mente horizontal, cuya sección habró sido fijada 'en. 
función del espacio, que. ocupan las piezas a transportar. - 
Este tubo atraviesa una pantalla 2E.
- - En cada extremidad del tubo .que desemboca", en . uno .
'd'e" los--'depÓsitos' ,se. halla, una pempuerta estanca, "4 y" 5*

- En todo momento,, una de las. compuertas,. per 'lo _menos, 
estó siempre cerrada.. La parte del tubo entre las dos . 1-.-. 

"...compuertas., constituye.* una 'antecámara.. .j- '-j;,-'y-p ,3.. ..
El traslado de. ía. carga de "uh depósito , á otro; se 7

efectúa eh el ejemplo descrito' por una cuna constituida y-y 
por un carro ó, provisto de rodillos,.que circula en el
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jinteriqrdel tubo apoyándose sobre la superficie inte-.. 
ri or de él ;, el carro... queda mantenido-.-en posición hori-1 
zontal por un carril áe guia ?.

1 El camino de -guía del ; carro, èst^ .prolongado más -f .'
allá.de las dos compuertas de modo qué' cuando el carro 
se halla al fj.hal de su carrera, queda accesible desde . 
"arriba (tal como serepresénta con trazos mixtos en.la . 
extremidad del lado izquierdo de la.Fig. 1)1 ' ...x-.d
1- 'El carro esté dotado,den cada una de sus extremida­
des, de una placa; á y 9, las cuales, desempenan el ,papel 
de émbolo, cuyo_ diámetro.es.ligeramente menor que el
dél tubo, dejando un cierto juego (d*,. 9') determinado .. 

para'.cada.:. aplicación particular en .función de' las- defor­

maciones posibles, del tubo,, y de las'-características d! 
cinemáticas.e hidrodinámicas de traslado.
. Cu.ímdo el carro sé halla al final de su carrera, 
por ejemplo tal como se ilustra en trazos"mixtos en el 
lado-izquierdo de ;.lá -Fig.- 1, 'el émbolo del 'carro' situado 
cerca ' de 'la compuerta permanece alojado en' una '.prolonga- 
-ción del tubo 3 que sobrepasad la compuerta.mencionada. . 
Estas prolongaciones, que se designan con 3' y '3", 

desembocan en unas artesas tales como 4' y 5') respecti- 
válñeht'é", "capaces ,de ..recibir el carro 6..;, .. '

'El traslado ".se verifica utilizando el fldido -conte­
nido ¡en los dos depósitos como fléido motor que ac-tda 
sobre los dos émbolos del"carro.

A tal fin, .. el tubo de,"trasladó 3 . esté enlazado -me­
díante--dos tubuluras 10-y ,11 ..de pequeño 'diámetro, 's-itua-



das, en. lar proximidad inmediata de las dos compuertas b 

do aislamiento 4 y* por el lado del centro del tubo, . 
bQn;vuR..*Sircuitb)*'que' comprende; una bomba. 12 , un sistema' 
de llaves de paso (que 'en e 1 dispo'siti'vo mas sencillo 
puede .reducirse.. a dos.; 11 aves de -paso. 13,- 1 4 '.de cuatro ;. 
yáü.as ..U'c'ópíádá'sq3'.'g- a-una ..llave ónica de."constrücclón . 3 3 

C'p.nyeniénte, y de las tuberías de ,enlace con los dos. . - 
d e p ó sito s) . En, ' el; e j.ampió rey re sentado, estas: tube r 1 a s . - 
cpi.iprend.en dos cucos. 15 y 16 que unen los orificios. 10 u 
y 11 con las 'llayes .-de . paso 13: y 14,. las tuberías 17 y ;. 
.id q.u.e.''''Cp.ndu.cen.̂ .y'.l'a.á" tuberías319 y -yl
20 entré, las cuales se halla montada la- bomba 12. '-o

. . ";E1'traslado sg;. ef e.btódldeníá,,manerâ ' siguiente:

-r*-1É1 cíbolo'*$3.9-8̂ .'ánc.iajádo' en el tubo.. i ; - '-3, '. ,3' 3. '
t El carro. 6 se halla al 'fihal'de' sujcarrerá .en el lado
del'depositó 1, las compuertas';de aislamiento 4 y-5 
estón cerradas. Se coloca la carga a transferir en él 
carro y sé abre la compuerta 4. .... .. *

- Se. gobierna..el sistema de llaves de paso del. circuito ' 
----'de la. bomba de modo que' la parte' del tubo comprendida
entre la. compuerta de. aislamiento "5 y él émbolo; 9 
quede puesta en comunicación con el.depósito 1.

- Se pone en marcha la bomba 12 que aspira en el tubo 3
por la -tubulura ;11 e impele en el depósito 1 por el 

tubo''"'!?., ' ... ' ;i' "..y" '.'-. '-'33. - ' 3. . ..3* " '
Bajo.- el efecto ;de la" diferencia . entre, las presiones.

.- que actóan entonces sobre las caras de los dos ómboíos 
;̂  y".9 .'del"carro, ósté.3'se desplaza en el tubo, hasta



que el émbolo 9 llegue al.lugar por encima de la tubu-
1- iluragll.. g- .'-.2 

---Se pár a - la - bomba, se - c'i efrá'ila cónipuert á--.4 y" a ..c.ont.i- -* 
nuoción "ce abre la compuerta $.. .'* 1
-El -sistema de- llayes -de.,baso-Jdel circuito^de la bomba

n Sb' gobierna .de :módo que "el deposito 2 quede puesto, en "
: comunicación con lay;parte del tubo. 3 comprendida .entré"*
l..'.'la''r'ççmpuerta '4 y'élqjémbo'lo 6. u.
...y. _d.q... pone., en. marcha lá. boAbpu-12 j.qúe'. aspira - en* el deposito 
*'. 2 por , el tubo 16 e . impele, en. .el .tubo. 3*. a través* de la "
. tubulurs .10. qg.'.' n' ..g.
-, Bajo el electo de. l;r dif er'cncia. entre las presiones ;
" que 3 ctóan, * sobre . las ..c aras dé los dos émbolos d y. 9 *. :- 
q d.él .chorró, .ó.éte"*sé..'.despla.Ea'̂

'*'1 :dé * su .carrera-, continuando elhómbolp g encajado, en; el*
' !̂U Ó O . 9 o . " — ;. " _ ' ..... . , . * _    -..y.'.-/'

'Seg;para'"' la* bomba *-"y -se" cierra - la gcompuerta'-f 
-.-S.e r&t irá. la.; cár ga: gd'él* ' c a-rro„-" ' - . u' ,y- " .  ' , -,

- S e -vuelyé-n: a ̂ empezar'las operaciones* ;en sentido inverso. 
""i para llevar de nuevo el carro del depósito 2..'. ál'-i*, 
'---'depósito. 1.

-El .séntido -dé' circulación, del flóido bombeádo...queda -. 
indicado' por los. 'dos'.juegos de fleciias'.'á y'.b. '.Las 'flechas 
a-"'Indican .la"'-circulación* durante" la primera" fase ,de la- " 
operación y las flec.has' b indican la segunda fase. En.la 
fig. .5, en* la que.las -compuertas estón,'indica;dás.'.pór; las- 
cifras romanas IV y-V, '.las notaciones a^-y se, refieren
al caso de un desplazamiento en-sentido ínvérso.



. La Fig.. 2 representa en detalle el sistema de guia­
do del carro 6-en el tubo. 3. Unos rodillos'radiales tales 
como 21,21', 22,22'., 23,23', 24,24', de los cuales no 
""todos*- son* visibles en las figuras, "sirven para la roda- ' 
dura del carro, guiado ..por el carril 7 entre rodillos
tales'como ,25,,25'-. .

* 'Las"Tlaves",dé"cuatro*vjfas-13....y. 14 son llaves de...
mac.ho'.s-..giratoriô  "J
"d iémet r a l 26'.' .(-Éig p; '4)' y"'. tur ;paso. *'27- - c apaz , de.2enlazar. do s. ' 
-conductos.'-'ve'6'inos" .di.spué'stbS;.lén éngUlO - re ctó.l En evidente 

-qué se puede tómpinar en-.du.na -sola. ll'a.'ve-.;ías, llaves de* .'2- 

.paso .13 "y * 1 4 .' La;q'rienta-ci-én-'-relativá de los.;.machos gira- 
poriós... de,.las ,,¿ós-llaves,..de pa;so p^que/'pueden - estar.acopla 
dos' nécanicamerte'e se .hace segiín el espuela de -.
.Ta' Fig. v.,;5, que'lié -compre^ ,

S.'éi:có.#̂ reñ̂ .er.â ^̂ dprip-cjtjpiq.''r$<̂ '.háyfincqhyéniente' 
-aigúnp-pde;;.;̂  ..depésitqs.'''í-:y';.'.2̂
r ent es''. pEn,''p':ste..pasO'.'2)odr.é.,''lihí̂ .iar§.éj;Pel --recinto 

.d'í'dq.,..ent-rs2 'compuertas'.',̂ ; y-;5¿
' flúid'dl''fyf'll".. '...l''2-;2a''̂''''p. ..'.-'.'"1" 'l,2s f 2'I22.'-.'.'i:-,.'.' p.;'"

4 -.'2N 0 - T  Ar4'--r- . Ja J l'-.J'.''.'4'

'h;;"pescrita 'Süficieñt'eménte'- lau .del,Invento,;,2
asilco.!Ro_; id/nianera de .-poneriq' en practica, se hace cons- . 
tar'lqu.e, todo cuanto- nolalbere,-cambie .d̂"- módif i- qué ..',lo:it'. 
esencial- dél--inventó',' puede -quedar '.sometido '% .variác.iOnes.'' 
de'- detallé.. También ' se' hace d'cqn^t.ar^qápqstq.iihvépc'i^hl'--2 
-corresponde, a -la descrita, en -la-l-atente rbeígá lí̂ -5U6-. 2:63 ,'- 
déóosi-tada eh '5 de- Enero . de 1960-, - cuya prioridad se .reí- :



vindica de acuerdo con los Convenios Internacionales 
en vigor, siendo lo,.esencial y. por...lo qne .se -solícita- = 
Patente-de Invención,.,por..veinte, anos,"Id,.que.,queda 1..-.
-y e s um id o, * e n 1 a. s .siguientes' reivindicaciones: -r ..--- =-"'n.
y Procediinientó* para' el t rds iadOj" de puñal ca r g.á - -q.

entre rdos - punto s ' * obligado side, ..un ' glóido o -'de .medios.. 
fluidos, 'haciéndola..pasar-por un tubo establecido' entre 1.' 
.estos,puntos, caracterizado'porque sé utilis&m','l'como- _ 
medio de ./transporte,pdifarénelas. dapresión provocadas ' * 
entradlos' medios, fldidós"existentes' en*'dos puntos próxi-- 

mo"s a aquellos, entre:, los cuales.deba efectuarse-'-el tras­
lado , porque .la", carga queda "sumergida constantemente....en " 

-este..flàido o flóidos','.ly,,.po.rqué,e.l,.traslado'.se efectúa 
en "dos f̂ uses para cada .sentido caracterizadas por. acciô - 
ne's diferentes de los medios flóidos sobre la carga a "i. .' 

transferir.. - ' ' g " '"li'- ",l, pl'"i * , '"1' 1 q̂ l* -"pii
Ipl 2a.- Procedimiento según ,1a.. reivindicación Ì&, carao 
terizado por"su aplicación ,al:, campo de ' la-.-industria *.de.
la utilización de la energía nuclear, .-'i . -i" .,
- -, 3a.:- Dispositivo dé traslado cíe una carga entré dos 

depósitos....que ..'contienen fidilo s .'.comprendiendo un tubo 

-do^-énlaceiabi^ d.epó.sitos:,igiedj.'o,sÍ:m
sop-ort e npr.opiados*""para recibir ̂  , * y medios paral..'
ha c er -pa s ar'ilp.e. medio s.id e so portel, d e'lúnildepÓ s i t o ' al- -.'ót ro '' 
pas'midó' ppr-"él :tubb,'gc'a;ĉ

ip-pórté'--.consisten parró-únidólcerca-d
.suS'' l.do si extrémidades, a sendos. - é mbolos de diómetro lige- . 
ramente menor que él diómètro-interior'- del "tubo y porque



losamedios paradesplazar.' la cuna consisten en-un dis- ';-.- L 
-positivo generador de una diferencia re presión asociado .- 
.-a un sistema- de''conmutación'de iflúidó 'que comprende.con-.i 
! duct'os y '.árganos, de paro, . apropiado ̂ para 'establecer selec-
tívsjnente ñobre una cara, extremé de uno de los émbolos. -
de la cuna, alojado en el tubo,"una presión.diferente de'
aquella qué - se ejerce* en el mismo ..momento, sobre la cara - 
extrema del embolo fijado cerca de la otra extremidad de

la cuna." ; .. ... . .... ._ . .... y - . ' -
j- 4^.- Dispositivo segón la reivindicación 3 & , y en - 
el-cual el tubo que penetra por'sus dos extremidades en i 
los depósitos de fló.ido cstó.dotado de una compuerta . '

cerca de cada extremidad, caracterizado porque el ...tubo 
presenta mós alia de.cada compuerta,''hacia- el interior -y 
del correspondiente, deposito, unérprolongación apta para 
recibir uno de los ór/oolos montados en una extremidad.. ; - 
de...la cuna, y- porqüe el sistema de;conmutación de flóido 
comprende. _pn;.cierto' ndniero "de orificios- de.- pasq....de fliiido,
algunos de los 'cu'ale'a-j.a.e. abren respectivamente" -en los ..
;.depógito s" y lo s otros., se- - abren en el tubo" en :ia ...proximidad' 
de .cada respectiva - compuerta 'terminal,, ¡conductos .iqqej'¡ 
enlazan estos orificios aitdispcsitivo generador, de.una"*' 
diferencia de ¡presión, y- llaves, de" pasó'lestabiéefdas ..en ¡ 
los' conductos de suerte x%e;',permiten, 'mediante, .ajuste * 
de''las- llay.es.. de', paso; en unâ ppaicî n-,*-' *e3[ iestabíebimiento ' 
de; una- cp.rriénte '..dé'-fluido-rde;;un;'o.rifí.cic!.̂  
el tubq..;cercaf¡de.¡ ̂  hacía- el orificio que . '.,
desembcca/en el depósito ; cbnectadq...r; 1.a otra extremidad:;-;.'''"'

¡X'" 11'. "1..-



del tubo, para lo cual la compuerta situada cerca, de.
este permanece abierta y la otra cerrada, y por el 
ajuste de las llaves de paso en otra posición, el esta­
blecimiento de una corriente de fluido del orificio que 

5 desemboca en el otro deposito, al orificio* que sé* abre 
. en eí-tubo cerca de su"otrá extremidad,' permaneciendo 
* esta vez cerrada:la"compuerta situada-en esta extremidad*

- y abierta la otra compuerta,- ̂ de"manera qud entre, un punto 
- del tubo de conexión entre los depósitos y- un deposito

10' . que comunica con este tubo, se origina una diferencia^
de presión que, por su acción sobre los émbolos," desplaza 
la cuna de un-deposito al otro. -

. - 5'̂ .- Dispositivo según las reivindicaciones 3& y .̂a, 
caracterizado porque el sistema de conmutación* comprende 

1$ dos o más llaves de paso de machos giratorios acoplados, 
de cuatro vfas, yendo dos vfas vecinas de cada una de

- ellas, respectivamente, a los orificios que se abren en 
un.depósito y en la extremidad.de! tubo que'desemboca, en 
áste, estando enlazadas las otras dos vías con las corres

20 .. pendientes vfas: de lá otra llave de paso por medio de.
. conductos entre los.cuales está.montado' el generador de* 
diferencia de presión, y coimprehd.iendd. lps' machós e-de las 

-. * llaves de-paso.- cada "vez un "paso, diametral y '.unrpasó entre . 
.i; - dos lumbreras- dispuestas'en'.'ángúdo . recto. . -. '-'.r- - . .

i.,6 , ? bisposi.tÍy(f...degóh/l'a reivindicación' "5̂ , -carac- -' .
'. *" dt erizado porque 'las dos llaves de" paso - .están- materiaii'za- 

pdas en .uná' llave ánica de- macho giratorio, de orificios * 
móltiples. p : - ' P - - ' p j ., .

-  11



--- -'lo..;.

7̂ '.- Dispositivo segdn ene1quiera de /las,. reivin^RR .
i:di..cacibné"á;'3?" á '6T;R. caracterizado::,^ la - 'cuhaR'.queda R̂'"--.;? 
is.pstenida -por úh" has t i'do_r_ '.ro.̂ailt e - lio nt.ado gsc br e - ródlllós'.'..'"*; 
.'y Mposde o no .-un medióyáef a japrópiadopaya *máQt.ene.rla.'---''¡i
;en el"e:j'e del tüBóy^p.óp'.la*.copp.eráci^Rd=etün carril o -RR;,' 
-de .'.un..;dispo;sitivo de .guia dispuesto, en* el interior del ' 
.tubo con rodillos''.'moptados elementó „solidario ,* RvR
de la..cuna.j .. ,;R. ;.. ..
' ' .-* PROCEDIMIENTO.. Y DISPOSITIVO ;P*'ARA EL; TRASLADO' - i --
DE ...UNA- CARGA' ENTRE' DOS ̂ DEPOSITOS ;QÚE 'Lólj'flENEN:;?ÍUD# V"
ta'í-y,como queda descrito y reivindicado en la presente'.

riemoria que ̂ consta de doce hojas .mecanografiadas* por
una sola cara y de una lamina de dibujos. .
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