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- ' - ' - MEMORIA DESCRIPTIVA - ' ' "
Esta Patente de"invención se re fie re  a unos perfec­

cionamientos en los procedimientos de obtención de hidro­

soles de s í l ic e  perfectamente estables a a lta  concentración.

Dichos hidrosoles estables pueden convertirse en otros 

tipos de soles como los  organosoles y los  organo-hidrosoles * 

'".'-"'irLos, Ijid rosdes de s í l ic e  o de ácido s ilíc ico  son solu­

ciones. coloidales de s í l ic e  enagua, las queen g e n e ra l!.  . 

contienen pequeñas cantidades de sustancias capaces de es­

ta b il iz a r  las partículas de Si 02 o ácido s i l ic ic o ,  más o
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; f ; menos hidratado, en forma de micelas que impiden e l  que és- 

- tas puedan polimerizar o engrosar. En la  maj-or parte de 

los casos estas sustancias son hidróxidos alcalinos como 

e l  Na OH. E l diámetro de las micelas está comprendido en -.

5. ; tre  1 y 150 milimicras.

t Existen dos métodos de preparación de hidrosoles, e l

primero consiste en una dispersión técnica^ es decir: en 

. una rotura de un h idrogel, previamente obtenido y consis- ;.;3" 

tente en una red polimérica tridimensional.de s í l ic e ,  en .

10. mi celas de un diámetro in fe r io r  a las 150 milimicras.

Para conseguir dicha dispersión se procede esencial- 

mente',suministrando energía a l sistema, calor por ejemplo, 

en presencia de una base.

A l hidrogel (obtenido précipintando'el s ilic a to  sódico 

15. o potásico mediante ácido mineral, por ejemplo ácido sulfú­

r ic o ) después de lavado para eliminar los e le c tro lito s  o 

sales formadas, se le  anade amoniaco u otra base a lca lina  en 

cantidad cuya relación de Si 02: Na 2 0 está entre 200 : 1 g

"" y 10: 1, dejando en maceradón durante varias horas y eliminan ^

20. do después e l exceso de líquido antes de someterlo en auto-

- clave a unos 200 B o más, durante unas 3 horas, a l cabo

de las cuales, la  solución co lo ida l se f i l t r a ,  teniendo 

la  misma cantidad de Si 02 disueíto que antes se ha pues-.

""" to a l estado de g e l. ..

25. En este procedimiento e l Na 2 0 del s ilic a to  sódico,

-3,3 Si 02. Na 2 0 se ha eliminado a l estado de sulfato só- 

dico, a l ser lavado e l ge l precipitado y e l  Si 02 se ha 

- disuelto peptizado con algo de a lc a li .

El segundo método consiste en condensar o polim erizar

3 0 .  las pequeñas partículas dispersas de Si 02 de los s ilic a to s

: a lca linos en partículas de orden de magnitud de 1 a 150 mili

-
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mieras,; e^minando''eI'Na-'-2<0..ya. sea por resinas intercambia- 

doras de iones o por e le c tr ó lis is  o por e le c tro -d iá lis is -  

Un procedimiento generalizado fuera de Espada es e l 

de la  eliminación del Na 20 mediante resinas intercambia­

doras de iones, lo  que se consigne haciendo pasar una solu­

ción muy dilu ida de s ilic a to s  alcalinos a travos de eo- 

lumnas llenas de. aquellas resinas,,; las.-que, reemplazan*, e l r  

..Na^pcr* e l  H* .,;Los, iones'^,Na^ quedan eliminados. compl'etamen-.. 

te y entonces se añade^ a lg o .de sosa a f i n _ de bloquear las
§
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partícu las de s í l ic e  hidratada que podrían polimerizar o i 

engrosar su tamaño. *7 7 ,\ -

La solución ligeramente a lca lina  se concentra, enton­

ces, por evaporación a la  presión atmosférica y a la  

temperatura entre 60 y 958 con lo  que las partículas o 

micelas serán del orden de 10 a 20 m ilim icras. La relación  

del Si 02: Na 20 es del orden de 75 : l a  130 : 1 y podría ^ 

tener un mínimo"- de ' 10 : 1 . . .'.J,.

.La sosa puede ser eliminada támbieli de los s ilic a to s

alcalinos por e le c tr ó lis is  según un procedimiento en e l
' - " . . ' ' i$$.

que. una solución dilu ida 'de .sili-cato sódico se e lé c t r o l i -  -
' . ' . ' - ' - ' ' ' ' ^  

za a la  temperatura ambiente en una cuba con cátodo de Hg en¿.

circu lación . El 02 se desprende en e l  ánodo y e l  Na se de­

posita  sobre e l Hg, formando una amalgama.

El Na es eliminado, mediante ácidos, fuera de la  cuba, 

e le c t r o l ít ic a  y entra, otra vez, en c ic lo  e l  Hg exento de 

Na. Dicho procedimiento asegura que la  solución de ácido 

s i l íc ic o  se convierte en ge l a las pocas horas si e l  Na 

es eliminado totalmente. Si se quiere retardar esta g e l i f i -  

cación, hay que dejar algo de Na no precipitado en la  elec
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t r o l is is  del s il ic a to . La sosa actúa como peptizante y e l  ^

hidrosol obtenido es estable durante varios días-

Desgraciadamente, los soles fabricados por los méto-
-
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dos de. dispersión y condensación requieren, una vez fa -  ¡j 

bricados,- nuevos ' tratamiento s para' asegurar; su e s ta b il i-  - 

dad a concentraciones superiores al;'15% de Si 02. "

- ..... Los: soles además fabricados por dispersión, estén ;

compuestos dé partículas agregadas de Si 02, pero'no,'uni-'.'y-'^ 

formes en tamaño, mientras  ̂que los "soles preparados' por ^ 

condensación e le c t r o l ít ic a  son de tamaño uniforme y. de 

mayor pureza. '^ 1.:-  ̂  ̂ ^

Tanto los soles fabricados por dispersión como por  ̂ y  

condensación d ifíc ilm ente pueden ser llevados a concentra­

ciones del 15 a l 20% de Si 02 sin gran pe ligro  a g e lif i- -  

carsé, debiendo llevarse a cabo concentrando a volumen 

constante, habiendo hervido antes, a r e f lu jo , durante me- í  

. di a hora una porción y luego añadiendo e l  resto entre 60 

y 1006 c llevando con cuidado la  relación  de s i 02/.:. Na 20 

y a volumen constante.

La presente invención comprende la  preparación de un 

h idrosol de partículas esfóricas,' no aglomeradas., e lec tro li--. g  

zandq una solución dilu ida de s il ic a to  sódico o potásico,; 

en ca lien te , por sobre los 50S o, por lo  que se elimina e l 

metal a lca lino, mediante cátodo de Hg y se desprende e l 02 
en e l ánodo no soluble, hasta llega r  a una relación de Si 

02 : Na 20 superior a 50:1 y teniendo partículas de un 

tamaño alrededor de 10 a 20,milimicras como promedio. La 

's o lu c ión  dilu ida puede ser concentrada por sen c illa  evapo- ^

: ración,en vaso abierto, a la  presión atmosférica o á pre- gP 

sión reducida, e incluso a ebu llic ión . Dichas operaciones 

se llevan mejor a volumen constante.

Los soles producidos por e le c t r ó l is is  en ca lien te ,

W;;
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30. con ánodos insolubles, entre 5 y 20 v o lt io s , dan micelas d e l^

tamaño que oscilan entre 10 y 20 m ilim icras, lo  cual es
pa'A'.
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función de la  temperatura, entre otros factores, pudién- . 

dose d istingu ir bien cón e l  microscopio e lectrón ico .

Las mencionadas mi celas de gran peso molecular, obte- 

: r nidas por e le c tr ó lis is  en caliente son esféricas y de s í -  

g l ic e  amorfa, estando formadas no obstante su superficie de 

s í l i  ce parcialmente activada, lo  que responde, a los gru- 

pos s ilano les, Si-OH, aún existentes o presentes en dicha, 

superfic ie y que son debidos a la  pequeñísima cantidad 

. de hidróxido a lcalino existente en e l  sistema, gracias a *'

10. esta pequeña cantidad de a loa li peptizante, se ev ita  la  . 

unión de estas miceías, estabilizándose pues los soles 

: obten idos., * .

Es evidente: que la  cantidad estab ilizan te de sosa de- 

 ̂ . pende del tamaño de las micelas o de la  superficie de las

15. mismas. , ^

En la  práctica, como se ha dicho, la  e le c tró lis is  se 

lle v a  a cabo en cuba e le c t r o l ít ic a  adecuada, con cátodo : 

de Hg circulante y con ánodo inerte en donde se despren­

de e l  02. La célu la tiene además un agitador a f in  de 

20. prevenir la  adhesión del Si 02 sobre la  superficie anò­

d ica, lo  que ob ligaría  a emplear más vo lta je , en d e tr i­

mento de su rendimiento para obtener la  misma intensidad 

de corriente.La célu la tiene termómetro a f in  de contro- 

; la r  Una temperatura constante y un condensador a f in  de 

25. controlar la  evaporación del agua y a través del cual se 

escapa e l  02 desprendido en e l ánodo.

Por último la  célu la está dotada de d ispositivo para 

hacer c ircu lar e l  Hg amalgamado sa lien te de la  célu la y 

'"^ret,pmo^-a- la/inisnía* exento' de Na después de ser 'desocmpúea-r - 

30. ta, mediante ácido, en recipiente aparte.

La solución de s ilic a to  sódico, entre 5 y 10% se intro-
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duce ca lien te en la  cu ba ;e lec tró litíca , por sobré loa 

50S y ge mantiene a temperatura f i j a  a f in  de conseguir 

uniformidad en las micelas obtenidas. El objeto de esta 

e le c t r ó l is is  es eliminar e l  Na 02 del s ilic a to  sódico 

de la  cuba por lo  menos hasta alcanzar una relación de 

Si 02:Na 20 por encima de 50 : 1, lo  que produce micelas 

es féricas y , por consiguiente,"de color claro y del orden 

"de 10 a 20 mi lim i eras y , en consecuencia, so luci ones de 

gran e s tabi l id  ad. Las mi celas que están por debajo de 10 -, 

ini lim i eras no dan. .soluciones estables como" se ha v is to  ..

La temperatura más adecuada para: conseguir mi celas 1 

por ehcima.de las 10 milim icras.es de unos 70S pudiéndose 

operar entre 50 y ÍOOS y aún sobre esta temperatura a pre-
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El rendimiento de corriente depende de la  cantidad 

de Na 20 existente en e l  sistema, siendo.menor a medida 

:que se. empobrece e l  de Na 20. E llo  sugiere poder proceder en 

la. e le c t r ó l is is  de .soluciones diluidas-' dé s ilic a to  sódico dijs 

i*.-poniendo de una serie de cubas en las cuales los e le c t r o l i­

tos pueden ser de relaciones Si 02 : Na 20 crecientes has- 

; ta  lle g a r  a' la  relación deseada, entrando en la  primera 

cuba cantidades de e le c tro lito s  iguales a las que salen pa­

ra la  segunda y de ésta para la  tercera, hasta e l  f in a l,  

con lo  cual las primeras células siempre actuarán a rendi -  

-miento sensiblemente.igual a l 100%..

La relación f in a l puede llega r a', ser incluso de 900 : 1 

sin g e lif ic a rs é . La ventaja de esta invención sobre los demás 

procedimientos estriba en que los soles preparados asi pue­

den concentrarse por sen cilla  evaporación a cualquier tem- 

rperatura in c lu ida"la  ebu llic ión  y 's in . temor a l crecimiento 

de sus mi ce las .
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Este procedimiento, en f in , puede, no solo obtener so 

luoiones diluidas de soles a la  relación Si 02 : Na 20

deseada, de 100 a 200 : 1 , sino también, en estas re la c io ­

nes, obtener concentraciones del 5 a l 15% en Si 0 2  - 

directamente de la  célula e le c t r o l ít ic a . Para conseguir

lo  cual basta añadir a la  cuba e le c t r o l ít ic a , en la  que

la  relación  de Si 02 : Na 20 sea por lo  menos de 10 : 1 , 

cantidades de un s ilic a to  disuelto de concentración en - 

Si 02 mayor que la  de la  solución de la  cuba y añadí éndo

a una velocidad ta l  de manera que la  cantidad de Na 20

que se añade sea la  misma que es eliminada de la  cuba por

la- corriente, i;"-,..

Todo cuanto no a feo te , a lte ré , cambie o modifique la  

esencia de loa perfeccionamientos descritos , será varia - ;; 

b le a los efectos de la  actual Patente. -1.

N O T A .

Jge re iv in d ica  como objeto de esta Patente.de inven 

c i Ó n ; ¿ . : ' ^  *r ''

1 . -  Unos perfeccionamientos en los procedimientos de ob­

tención de hidrosoles de s í l ic e ,  caracterizados esencial

mente por disponerse un baño e le c t r o l ít ic o  de una solución 

d ilu ida entre 5% y 10% de s ilic a to  a lca lino a temperatura

superior a los 5(^ C, con cátodo de- Hg circulante y ánado 

in erte , separándose en e l  primero e l metal a lcalino en 

forma de amalgama y desprendiéndose en e l  segundo e l  02, 

hasta llega r  a una relación de Si 02 : Na 20 superior a 

50 : 1 y teniendo partículas de 10 a 20 milimicras como 

máximo y procediéndose a la  concentración de la  solución 

d ilu ida  en vaso abierto, a cualquier temperatura in c lu i­

da la  ebu llic ión .

2 .- Los. propios perfeccionamientos de la  reivindicación



anterior, caracterizados porque la .so lución  de s ilic a to  só­

dico se introduce caliente en la  cuba e le c tro lít ic a ,p o r  

encima de 502 c, manteniéndose constante la  temperatura 

para obtener uniformidad en las micelas.

3 .  -  Los propios perfeccionamientos de las reivindicaciones 

'anteriores, ' .caracterizados por disponerse . una ' serie de cubas 

e le c tro lít ic a s  con .relaciones'..d Si 02: Na 20. crecientes 

hasta llega r  a la  relación deseada, entrando en: cada

cuba una cantidad de e le c tro lito  procedente de la  cuba ..... 

an terior, igua l a la  que sale hacia la  cuba siguiente.

4. -  Los propios perfeccionamientos de las reivindicaciones 

an teriores, caracterizados por añadirse a una cuba e lectro ­

l í t i c a  en la  que lá  relación Si 02 : Na 20 sea por lo  menos 

de 10 : 1 , cantidades de un s ilic a to  disuelto de concentra­

ción' en Si 02 mayor que la  de. la  .solución de la  cuba y aña- 4 

di endo a una velocidad ta l que la  cantidad de Na 20 apor ta - 1.,.' 
da sea la  misma que es eliminada de ,la  cuba por la  corriente. 

.5 .- Los propios perfeccionam ientOsdelas reivindicaciones .. 

anteriores, caracterizados porque la  cuba e le c t r o l ít ic a  dis-".', 

pone, de un agitador, para ev ita r ía -adhesión del Si 02 sobre, 

la  superficie anòdica, disponiendo:asimismo:de un termóme-' 

t r o , para" e l  control de la' temperatura y un condensador pa- 

ra controlar la  evaporación de agua, y a través del cual es-.' 

capa e l  02 obtenido en e l ánodo, disponiendo igualmente dicha 

cuba, de un d ispositivo para procurar*.la" circulación dél-Hg. ; 

amalgamado salien te y e l  retorno a la  misma una vez despro-, 

v is to  de Na, por acción de ácidoen  rec ip ien teap arte .

Sean cuales fueren las circunstancias que concurran en 

la  es enei a l i  dad de la  Patente de invención defin ida en las 

anteriores reivindicaciones, cuyo objeto e s : . -

6. -  "UNOS PERFECCIONAMIENTOS HT LOS PROCEDD̂ IENTOS DE OBTEN- . 

CION DE HIDROSOLES DE SILICE".
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