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P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N

'*. a favor de "
WESTERN ELECTRIC COMPANY INCORPORATED, de nacionalidad 

norteamericana, dom iciliada en NEW YORE (E.U.) 195 Broadway,

por: '

"Sistema te le fó n ico ". .

M em  o r  i  a d e s c r i o  t  i  v a .

Este invento se re fie re  a aparatos de subestav 

" oión te le fó n ica , y más concretamente a generadores, de se 

Hales de llamada p rov isto s de tra n sis to re s  para aparatos 

 ̂ 'te le fó n ico s. -

En la  patente belga nB 582.408 se reseña un ge­

nerador de señales de llamada de frecuencia m últiple para
5



teléfonos de .abonado ,, e l 'c u a l, emplea, mi o scilador de .un 

solo -tran sisto r  para .producir dos'frecuencias es.oogid.as-.' 

para'Óada .c ifra  al.. manipular-quaíquiera de lo s .pulsado- 

res de .una . s e r i e . '' Diez de e sto s pulsador e s , cada uno dia 

puesto para se leccion ar un par d istin to  de frecuencias, 

permite  c if r a r  la  información de llamada del abonado. ,...

.. Según se propone en l a  antedicha patente, e l ge­

nerador de señales de llamada e stá  efectivamente cónecta-

do a través de una re s is te n c ia  que, cuando se manipula un 

pulsador, sé  conecta en se r ie  con lo s  dos conductores de

l a  lín ea  te le fó n ica , con lo  que se obtiene energía para 

e l oscilador, de t r a n s is to r  en virtud de la  caída de ten­

sión a través de esa re s is te n c ia . .Cuando no se manipu­

la  ningún pulsador, e l  c ircu ito  verbal se h a lla  conecta­

do a trav és de lo s  conductores de lin e a , como en la  p r á c ­

t ic a  te le fó n ica  corrien te , y e l transm isor te lefón ico  es 

excitado igualmente por l a  corriente suministrada por la  

'estación-central..'

Se ha comprobado que esta d isposición  es s a t i s ­

fa c to r ia  para señales verbales y de pulsador, pero pre-' , 

senta c ie r ta s  lim itacion es. En prim er-lugar, la  re sis te n ­

cia  en se r ie  absorbe 50% o más de la  potencia de se ñ a li-  .

zación, de manera que ha sido necesario hacer funcionar 

e l o sc ilad or de señales de llamada a un elevado n ivel pa­

ra  que esa absorción, unida a la  atenuación normal en la  

lín ea  de mayor longitud, no llegue a disminuir e l nivel 

dé l a  señal de llamada Recibida por debajo del punto en -

que la  presencia de tensiones in te rfe re n te s, como el tono 

de numeración o se lección , puede impedir que llegue a l  re­

ceptor de señales de llamada situado en la  estación  cen­



t r a l . -. Tal; limitación;.impone'condiciones de' régimen bas- . ; 

tanta rigurosas a l o scilador en cuando se trata, de" lin eas

la rg a s , y , en p a r t ic u la r , plantea un problema de d isip a­

ción excesiva en e l tra n s is to r  cuando la  lín ea  es de cor 

ta  longitud. *

Otra d ificu ltad  se presenta en relación con el 

precitado . cambio de conexión para reponer e l  c ircu ito  i 

verbal cada .vez que se manipula un- pulsador. Al cambiar 

e l  c ir c u ito , varia  l a  re s is te n c ia  global del aparato des­

de la  normal de 200 hasta unos 600 ohmios. Por consi -  -

guíente, a cada.manipulacipn de pulsadores, además de la s  

dos frecuencias de llamada engendradas y transm itidas 

desde e l aparato te le fó n ico , experimenta una reducción 

gradual la  corriente continua que c ircu la  por la  lin ea  

te le fó n ica . La disminución de corriente continua puede 

se r  su fic ien te  para que se interrumpa l a  conexión con la  

estación cen tral. Además, lo s  Componentes tran sito r io s  

engendrados por e l cambio de n ivel de l a  corriente conti­

nua, y que coinciden con la  señal de llamada, originan 

in te rfe re n c ia s. - , -

: Otra lim itación  del sistem a de llamada de fre ­

cuencia múltiple con pulsadores consiste en que e l fenó­

meno conocido por d istorsión  de frecuencia o atenuación 

desigual.de la s  d is t in ta s  frecuencias'durante la  t r a n s - ."- 

misión, hace que lo s  dos componentes de señalización  sean ..

de amplitud substancialmente d is t in ta  a l  se r  transm itidos 

por una lin ea  la rg a . Esta d iferen cia  de amplitud d i f i  -  

cu lta  que la  señal sobrepase a l  tono se lec to r  u otra in­

terferencia,"com o ya se ha dicho, para se r  adecuadamente 

detectada p o r;e l receptor, de la  estación cen tral.
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Teniendo en cuenta esas lim itac ion es, un objeto 

general de este invento es mejorar e l  funcionamiento de 

aparatos de llamada te le fón ica  de frecuencia m últiple.

.. Otro objeto de este  invento' es aumentar la. e f i - ,

c a p ia .se S a liz a d ó ra d e lo s  o íicu ito s de llamada por pul-1 .- 

sadores én un aparato te le fón ico . . . -  "

Otro objeto de este  invento es mantener una re­

sis te n c ia  .subptáncialmente' uniforme, en e l , apa.rato .te le fó ­

nico durante la  conversación y la  llamada con pulsador.

Otro objeto más de este invento es proporcionar 

una / compensación, de l a  frecuencia para "señales' de llamada 

de frecuencia m últip le. . ' . . ; ..
- Estos ob je to s se consiguen de conformidad con 

e l invento ,. del* cual, se representa, una forma de r e a liz a ­

ción en e l  plano. Comprende un c ircu ito  verbal asociado 

a un genera.dor de señales de llamada, con un solo par de 

terminales d e l i n e a , a l o s / q u e s e c o n e c t a e l  c ircu ito ,v e r­

bal , que comprende un transm isor, un receptor, una bobi­

na de inducción y una red compensadora de lín e a , como es., 

corriente en te le fo n ía . Normalmente conectados a trav és

de la  bobina de inducción por medio de un conmutador de * 

recónexión hay. un' par /d e 'c ircu ito s  oscilan tes'con ectados *, 

en se rie  y p rov isto s de contactos se lec tiv o s de sin ton i- */ 

zaclón 'gobernados .por..un sistem a de puls/adores., .. La índuc- ' 

clon de cada c ircu ito  o scilan te  tiene dos arrollam ientos ... 

complementarios estrechamente acoplados, conectados re s­

pectivamente a l'ós circu itós'del'em is'o .r.y .de la. base de ' ' ,  

un tra n s is to r . E sta d isposición  proporciona un trayecto 

para la  energía de acoplamiento desde l a  sa lid a  a la  en­

trada del tra n s is to r , a f in  de crear condiciones para, en­



gendrar o scilacion es. El transmisor del c ircu ito  te le -  

fónico, se conecta por medio de un contacto normalmente j 

cerrado _.del-conmutador de reconexión, y entonces, e lia c - .' } 

cionamiento , de. cualquiera, de lo s  pulsadores y ..el _consi - . 

guíente del conmutador de reconexión abre e l c ircu ito  del 

transm isor. El receptor se conecta asimismo por medio -  

.de .un contacto normalmente cerrado de este  conmutador, 

de* modo que los-.tonos *de señal'producidos mientras., se  opr¿ 

me un pulsador- -no suenan- demasiado a l to s  .para e l a b o n a d o . 

Al mismo tiempo, e l c ircu ito  em isor-colector del tra n sís-  - 

tor se conecta a través de una parte dé la- bobina de in- 

ducción y l a  red compensadora de lín ea  del c irc u ito ' vei— 

b a l, para acoplar la  energía procedente del generador de 

señales de llamada d ir ig id a  á lá;-línea. te le fó n ica . ' %

, Un aspecto de este  invento con siste  en la  cone­

xión alternada del transmisor telefón ico y del generador 

de señales de llamada m ultifrecuehtes con e l c ircu ito  de 

la  bobina de inducción, a cada accionan!ento del pulsador 

de señ ales de llamada. . ' / j'i*

Otro aspecto de este  invento se relaciona con e l 

acoplamiento del o scilador a tra n s is to r  sólo a una parte 

de la  bobina de inducción, p a ^ ' u t i l i z a r  ésta  como auto- 

transformador durante la  señalización ,

Otro aspecto del invento rad ica en e l acoplamien­

to del oscilador a t r a n s is to r  con l a  red antiarmónica, pa­

ra proporcionar una compensación de frecuencia a l  genera- . 

dor de señ ales de llamada. - *

Otro aspecto más de este invento es e l empleo . 

de lo s  elementos ecualizadores de lin ea  no lin e a le s  de la

red' de transm isión verbal como lim itadores de suministro



Estos y otros aspectos de éste  invento podran ' 

comprenderse mejor por la  sigu iente descripción d eta llad a, 

con referencia a l plano, en al. que indican:"

La figu ra  1, una representación del esquema elác 

trico  de u n 'c ircu ito  de subestación-telefón ica conforme 
a l  presénte' invento. ,- \

La figu ra  -2, una gráfica,_da "las .oa ra c ie r is t io a s  

eléctricas,"'DC' en corriente continua, y AC en-corriente a l­

terna y 'de un.^elemento'no, .lin ea l 'utilizado,.en este .inven to, 

tomándose .[en él", a je  de la s  - ab sc isas l a  corriente continua . 

en miliamperiós", y en el de la s  ordenadas l a  re sis te n c ia  : 

en ohmios. , ' -

La fig u ra  3, una g rá fica  de lo s  n iveles re la tiv o s  

de señales de llamada en los term inales de la  in sta lac ió n  

de abonado, tomándose la  frecuencia en c ic lo s  por segundo 

en e l e je  de a b sc isa s , y l a  amplitud en d ecibelios a me­

nos de 1 v o ltio  en e l de ordenadas¿ *

- . En e l plaño, la  figu ra  1 muestra un circu ito  10 

de abonado telefón ico  conectado, a trav és de un par de *" - 

contactos 11 y 12 qye se c ie rra n ,a l levantar e l au ricu lar, 

con un : p ar  de conductores de lin e a  L liy  L2, a una esta­

ción .centraly te le fó n ica  13 que comprende un receptor dé 

señ ales de llamada del tipo reseñado en la  patenté belga 

nS 579*692. Entre e l conductor de lin ea  L2 y t ie r r a  se 

h a lla  conectado un timbre telefón ico  14 corrien te .

Del contacto 11 del interruptor^ se deriva e l ge­

nerador 15 de señ ales de llamada descrito  a continuación, 

y entre lo s  contactos 11 y 12 está  conectada l a  bobina de 
inducción L, que comprende arrollam ientos a u x ilia re s  en

*, g #
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se r ie  20, 21.y 22, con un elemento de re s is te n c ia  23 no 

l in e a i ,  por ejemplo, un v a r is to r  Western E lectric  312E 

de carburo de s i l i c io  en se rie  entre lo s  arrollam ientos 

20 y 21. Otra derivación comprende e l conductor 24, la  

re s is te n c ia  25 y un v a r is to r  26 sim ilar  a l 23, por ejem­

p lo , un v a r isto r  Western E le c tr ic  312D, y e l conductor 

27. Las c a ra c te r ís t ic a s  no lin e a le s  de lo s  v a r isto re s  

23 y 26 se aprovechan para ecualizar la s  lin e a s , es de­

c i r ,  para regu lar, en función de l a  longitud de l a  lin e a , 

l a s  sen sib ilid ad es de transm isión y recepción del aparato 

te le fó n ico , y a l  mismo tiempo, para mantener un grado 

apropiado de supresión de armónicos. 1

. - "C onectado a l a u n ió n  entre lo s  arrollam ientos 

21 y 22 de l a  bobina de inducción L e stá  e l ramal tran s­

misor, '.'.̂ ¡,u'e. comprende?.una pequeña res.ístencia.r en se r ie  39, ; 

e l transm isor te lefón ico  31; , un contacto "normalmente ce-- 

rrado 32 y la  , armdura, 33 del onnmutador de" re conexión 

34, a s i  como un conductor 35 que termina en la  unión- en­

tre  - el v ari sto r' 23 ..y l.'/arro. 1 lamiente 20. Por consiguieR - 

t e ,  el transm isor telefón ico 3 1 'e stá  en derivación  con e l '' 

arro llam ien to21  y e l v a r i s t o r 2 3  cuando e l conmutador ;

34 se h a lla  posición''de*'.repoaó'./''-..r^'-7" -
v ari s t  o r  23 e s * un"'.eiemen t  o íno" lin e  a l ̂ de ; ' l á ^  

red antiamnónica 36, que comprende además, en derivación 

con este  v a r is to r , un condensador pequeño. 40 de alrededor^ 

de 0 ,0 4 m ierófaradios, y una re sis te n c ia  41 en se rie  con 

un condensador 42 más grande, del orden de 2 mierofara­

d io s. ; . - / - "r * r '-  y - ' ; '. ; " .
La rama del receptor telefón ico se extiende desde 

e l term inal 43 de l a  red antiarmónica 36, a través del
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arrollam iento 44# acoplado en se rie  a la  bobina de induc­

ción L, a l  canductor 45, a l  receptor 46, a l  contacto d is­

ruptivo 50, del confutador 34 y al conductor 35 que va a 

l a -unión 51.' En presencia de corrientes yerbales en el 

transm isor, la  .tensión inducida en el arrollam iento ,44 .enr 

t r e - los term inales 43 y 52, por acoplamiento a l a  -bobina- " ' 

de inducción,', es aproximadamente igual y . está  .en fase  con-, 

la  desarrollada a través d e .lo s term inales 43 y 51 dé l a  

* red ant i  aimonic.a. En bona e ouenci a , ; . l a .. t  ens ión ' entre . la s  

' uniones .:.51 y; 52,/...a..'trayéa"de'. 'las-, cu a les e stá  conectado, 

e l receptor, es aproximadamente nula en presencia de co­

rriente verbal. E sta es- u n a-form adlasica de circu ito  v er­

bal antiarmónico, y su e fic a c ia  depende de la  relación  en­

tre  la  impedancia de la  red antiarmónica 36 y la  que pre­

senta a l  aparato l a  lin ea  L l, L2. ,

, Además del c ircu ito  de corriente verbal d escrito , 

desde e l contacto 11 del in terruptor se extiende por e l -  ̂

conductor 60 un ramal hasta un par de bobinas 61 y 62 co-r 

neotadas en sepLC, con condensadores 66 y 67 dispuestos 

para conectarlos a trav és de la s  re sp ectiv as bobinas 61 

y 62 a í  accionar uno de lo s  pulsadores de llamada, uo d i­

bujados, cada uno de lo s cuales c ie rra  uno de lo s  bontac- 

. to^68 ó 69. Este ramal continua por e l conductor 63, un : 

segundo contacto normalmente cerrado 64 del conmutador 

34 y e l conductor 35, a la  unión 51. Por tan to , lo s arro­

llam ientos 61 y 62 se hallan  normaIménte en derivación 

respecto a l  arrollam iento 20 de l a  bobina de inducción h . 

Cuando e l aparato telefón ico se conecta a la  lín e a , y e l . 

conmutador 34 se h a lla  en reposo, parte de l a  corriente 

de la  lin e a  pasa por lo s arrollam ientos 61 y 62, mientras

-'f -
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que la  mayor parte pasa por e l arrollam iento 20 de la  bo­

bina de inducción L. " Cuando es accionado e l conmutador 

34, se interrumpe el c ircu ito  de lo s arrollam ientos,, 61. y

6 2 .   ̂  ̂  ̂  ̂ . / r  "  - 3 ' 3 ; r ' 3 , ' 3 'r'

. Un segundo ramal desde e l conductor 60 constitu­

ye e l c ircu ito  del colector 70 de un ti^ .n sisto r 71. Este 

tra n s is to r  comprende un electrodo de base 72, con un par 

de arrollam ientos en se rie  73 y 74 coneotados, por e l 

conductor 75 y una re s is te n c ia  76, a l  contacto norma Imanó­

te  abierto  77 del conmutador 34. Derivando individualmen, 

te  lo s  arrollam ientos 73 y 74 hay dos v a r is to rea 80 y 81, 

por ejemplo, dos v a r isto re s  Western E le c tr ic  100A de s í ­

l i c e ,  cuyas c a ra c te r ís t ic a s  de re s is te n c ia  no l in e a l re- 

guian la  magnitud de cualesquiera tensiones de corriente 

a ltern a d esarro lladas a través de"los arrollam ientos 73 -

y 74. El tra n s is to r  71 comprende también un electrodo 

emisor 82 conectad# a., trav és de una- r e s i sten cia  83 y bo­

binas 84 y 85 en se r ie  y conductor 86 a l ramal< del tran s­

misor te le fó n ico , por e l empalme 90. Las bobinas 61, 73 

y 84 están arro llad as sobre un núcleo común,- y tienen un 

estrecho acoplamiento, magnèti co mutuo. Análqgament e lo  

tienen la s  bobinas 62, 74 y 85. La polarización  de la  - 

base .d e l tra n s is to r  71 se deriva a trav és d e ív a r i s to r  

91 y la  re s is te n c ia  92, que forman con .la  re s is te n c ia  76 

un d iv iso r  de,tensión entre lo s  puntos 51 y 90 Cuando se 

aoc iona e l o onmutado r  34. - 3-̂  \ ,13,- -'*33 : '3 -̂ 3̂ 4-;',.3-3̂

y 3 E l- funcionamiento de lo s c ircu ito s de timbre y 3 

verbal de este  c ircu ito  de subestación no está  modificado. 

En p a r t ic u la r , e l '-timbre.sé -;.excitar ája'l'I'aplí o ár u n ase ñ a l 3 

de aviso en la  o fic in a  cen tral entre t ie r r a  y el conduc- j 
4 o r  r L 2 . ' L - ^ : 3 ' . 3 f - - " ' ' - ' " 3 . l"'333..'y :r r.:-';-'-'." 3
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r - " En lo que 'concierne a l  c ircu ito  v erb a l, cuando! 

se levanta '-el auricu lar corriente d e su base 'en '.e lte lé - !"  

fono se cierran lo s  contactos 11 y 12 del in terru p to r,;.- ', 

para, que, circule, la  corriente por los. conductores de í í -  " 

n e a L l y L2 a l  c ircu ito  verbal, a  través del.arrollam iento 

.2.0, por e l conductor 35, la  armadura 33 y el contacto nor- 

malmente cerrado 32 del conmutador 34, e l transmisor 31, 

la  re s is te n c ia  30, e l arrollam iento 22 y e l conductor de 

lin ea  L2. Esta corriente continua exc ita  e l transmisor 

31 del teléfono. La corriente verbal lo c a l en e l tran s­

misor se introduce, en el ramal de la  bobina de inducción 

entre lo s  term inales 51 y 93, y luego, por autotransfor- 

mación, mediante lo s arrollam ientos ,20, - 21 y 22, en io s

conductores de línea-L1 y L2. ..Como ya se ha indicado^ la

tensión de conversación inducida en .el arrollam iento 44 

acoplado a la  bobina de inducción es compensada;! en suba-', 

tancia por la  caída de tensión en la  red antiarmónica en­

tre  lo s  term inales 43 y 51, y por e llo  no se d esarro lla  . 

tensión entre' lo s  term inales ,51 y 52.. El'-mensaje que l l e ­

ga por-.lá lín ea  L l, L2 no se compensa, y lle g a  a l ramal 

receptor, donde, lo  percibe..quien escucha en e l receptor...

-" ."I' 1'.'..'.'" ; El mebanismc.'de^ emplea varios pulsadores...

a l  menos d iez, cada uno de lo s  cuales genera dos tonos 

qué p e rsisten  mientras aquél se mantiene oprimido. En 

esta  posición , e l c ircu ito  verbal e stá  inactivado. ^

...El .accionamiento de un-pulsador ! acciona t r e s  in­
terru p tores, o sea uno de lo s  contactos 68, uno de lo s  

contactos -69 , y por ultimo , e l conmutador común.. 34, que. ;! 

c omprende e l cent acto 5P.! - En e l dibu j o , e l conmutador! 34

;

i



.se . rep resen ta . en l a  p o sic ió n  '.no.rmal;; (de.' Conversación),

' - Se pulse o no un pulsador, el funcionamiento del

aparato telefón ico depende';ide.;*,la corriente- continua sumir/.., 

ni strada*., por lo  s conductores de l in e a ... LI y L2 desde " la  cen­

t r a l  telefón ica" 13. Siempre."..que se".levante' e l auricular'",".'.''*

y- se'.'...cierren lo s contactos' de*.'línea l l  y '.12,. 'circula-"por,;' 

lo s  conductores LI y L2 corriente continué de 25 a 200 

miliam perios, lo cual e s tá  supeditado en parte a la  lon­

gitud de.,1a. linea- desde la....subestación a* la  .. estación '"'cen-.. - 

t r a i . ' ..Con. una linea- normal "o corta , e l  "circuito, primarlo 

de corriente continua va desde el.conduotor.de lín ea  L l,

por e l in terruptor de .línea 11, el conductor 17, lo s  arro-. 

llam ientos 20, 21 y 22 de l a  bobina de inducción y e l v a r is

"tor intermedio 23, el conductor de retorno 18 y e l con -

tacto  del in terruptor 12, a l ; conductor de lin ea L2. Un c ir  

quitó secundario.dej corriente Continua s ig u e e l  conductor . 

24, la  'resi..stenc,ia'-.25,-. e l "va.risto'r,26 y' e l conductor 27... 

Estos c ircu ito s  se  combinan-paradar a l  aparato una r'esis-.

ten c ia  baja y mantener a s i  una ten sió n . reducida:..a través ; 

de. lo s*'conduotores.de lín ea  Ll y i% .. Se sum inistra, se lec-  /  

tivamónta corriente continua- a l  transm isor 31 - o ,al 'tran-^, - 

s i s to r  71, a p a r t ir  de la  caída de tensión, sobre todo a. * 

través á e l v a r i s t o r 2 3 .  ó - "'r'i.i' -'
En lin e a s .c o r ta s , la  re s is te n c ia  a - la  corriente 

a lte rn a , asi.como a la  corriente continua de ambos v a r is-  

to re s 23 y 26 se reducen, con relación  a sus re sis te n c ia s  

óorrespondientes en lin eas, la r g a s , por l a  corriente incre­

mentada que conducen. En co n secu en c ía ,e l v a r is to r  26 re­

duce la s  sen sib ilid ad es de transmisión y recepción del apa­

rato telefón ico más en lín eas cortas que en la s  la rg a s ,
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.òper ando.rcomo d eriv ac ió n v ariab le  entré lo s conductores \

de lin ea  LI y L2. Simultaneamente, e l cambio de r e s is ­

ten cia  a l a  corriente alterna en e l v a r is to r  23 hace va- - 

-.riay^..larlmp''edéRcià'^efeéi.iva''.';de. l a  red 'añtiarmónica J3.6* de' - --

*mai&e'*̂ -'̂ qù3.1-ooìnpe'Rsa- *-loa-*cambio e - de* impedancià e fec tiv a  de
" "  " ...  " "  ' *  ' *lín ea  producidos por e l v a r i s t o r  26, y mantiene a s i . una '

supresión s a t is fa c to r ia  de armónicos. ; Este proceso, c lá-

.sico en la  especialidad , se conoce por ecualisación  o oornr'". 

pensación de la  lín ea , y tiende a a ju sta r  la s  se n sib ilid a-

dea d e l .aparato telefón ico corrigiendo .difere'ncias .de 'trang: ^

-misión a la  estación cen tra l. .? 1. " \

. , i-''4 Durante l a  fase  de desc onexión sin  enviar señal . 

la  corriente del colector del tra n s is to r  71 es e fectiv a- 

mente cero. 31 emisor y la  base del tra n s is to r  71 están 

a uña tensión substancialmente ig u a l, porque no se ap lica  

polarización  a l a  base a través del contacto 77 del con­

mutador 34. ' . , 1
La p rin cipal caída de tensión de c o rr iente con­

tinua en el conjunto del aparato telefón ico  se produce 1 :  

éntre lo s  term inales 51 y 59. En una lín ea  máxima de abo­

nado, e sta  caída de tensión viene a ser dé 4 v o lt io s ; en 

una lin ea  sumamente;corta, su elevación viene restrin g id a  

por el v a r is t or 23 a unos 10 v o lt io s . Para corrientes 

del co lector reguladas a unos 10 miliamperíos por lo s  dio­

dos polarizadores 91, se elimina una d isipación  excesiva 

en e l t ra n s is to r . El, v aristo ri 23, cuya; función prin cipal 

es l a  de elemento no lin e a l de la  red antiarmónica 36, y 

e l v ari s t or 26, cuya funci ón prin cipal es la  de elemento

9̂ ^

xé-y

no í in é a í  .ipara  ̂r  é ^ l a r  l a  t ransmi sión- de la  c or r i  ent e .ver- ;

b a l , s e ' combinan para desempeñar ademas la  función de re-  ^ ^  ,
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L'' 7,' _ -

gàjgĝ ,
áü'gsW'.-yjjtMa-

'?.;!'#',ì 'si -
'̂.{¡-t-A'i'* v -'. ' .Í
-̂̂ <f J?, í'̂ rppr.-

pesa!
'

guiar..,l a 'tensión d e lc o le  c to r, y oon e lio  *la énérgia qué. '-

- debe d is ip a rse  mientras se .i^Kiáe.lunàppareRàl',.dep-puís^do r , por

e l t r a n s is tor -71. .  ̂ ' " N- 'i ' -*K, ^'p*''^ --.-./*

. /"S iem pre que se acciona un pulsador, se cierran /

lo s  dbs'pcoRta0.t'oa:Iqueppc'qrrespo.nde.n

" :' qú é ind i  c an''-- la' c i f r a , -. e inme d ia t ameni e d è spues .e s.' acci o -.'..r p.

. nado e l conmutador 34. 31 funcionamiento del conmutador :p*

r....3 4 corta e l C ircuit o transmi sor a l  abrí r s  e e l co ntacto ..*

32,. píntro duce una atenuadón en e l c ircu ito  receptor :a l  ,/

- abrirse''el'''cóntacto "50, qu-e;-normalmente"- c o r t o c i r c u ì - ;

- .'.Tésisten-eia'. ^T^r^ct.i-va e l  o scilador de.' t ra n s is to r  esta'- '..' '- -.*

' ' bleciendo la  polarización  de la  base a l cerrarse -el co.'n- .

tacto  77, 'y. provoca la  o scilación  de .la s  dos bobinas 61 

y 62 a l  interiiim pir l a  corriente* continua a través de e l la s  

cuando se abre el contacto 64. El tra n s is to r  71, funcio- 

nando como am plificador en c la se  A, sostiene la s  o sc ila -  - 

ciones provocadas en am plitudes.reguladas.por lo s  v a r is-  

. te re s  80 y 81, y. estas o scilacion es sepintroducen en la  - r- 

.bobina, de inducción, de Idonee van s, lo s conductores de l i -  

: nea LI y L2. " '* i.;-*- -- /*,/Pp pp. ' p.* *'.** ;p.. ."".'.q -

- . : ' La sa lid a  se toma del tra n sis to r  entre.; e l conduc­

tor 86 del* c ircu ito  del emisor y l a  re s is te n c ia  3 0  ̂ en e l 

terminal 93, y e l c ircu ito  del co lector, por el conductor 

60. La amplitud de la  tensión de le s  señales, de llamada r 

aumenta por l a  acción autotransformadora, de lo s a r ro lla -

-l*miento's-. 20, '*21. y 22 -de,"la 'bobina d e - in d u c c ió n .A  pesar 

de alguna pérdida producida en la  señal de llamada por la  
presencia de la ,resist.en cía-30  y del v a r is i  or 23, la  bo-

!̂7'Ì̂ È'-N? ' !*-? "

bina de inducción proporciona todavía alrededor de 1 ,4  a

t?j-

os.;!SV  ̂z

 ̂ ,
s

-  - -e; ;bt
1 de aumento en amplitud.,..con .1*0 que es posible..maniobrar - ^

* * \
pi <=*
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el t ra n s is to r  71 4 una tensión de* corriente alterna^dy í i  

por e llo  s "'una, tensión ¿e l colector de corrí ente continua, 

mas ba jas que la s  - di sponibles hasta ahora para lo s  mismos t 

órdenes de s eñalo s de llamada *

La p re se n c ia  de l a  red  antiarm ónica 36,. que com- ; 

prende, e n p a r t ic u la r - e l  v a r is to y  , 2 3 - q U e p r e s e n t a ; l a s c a - .  ' _ 

r a c te r í  s t i c a s  e s p u é s t a s . en l a  f ig u r a  2 , en e l  a.coplamien- 

tó  en tre e l generador dé se ñ a le s  de. llam ada y l a  l ín e a ,  

t ie n e  o tre  e fe c to  ven ta jo s o . Según se ha indicado a n te s , 

e l  IváristO r = 23 in tro d u ce  alguna atenuación* en l a s  s e ñ a lé  

-de Tlámsda del t r a n s i s t o r .  . L s t e , varistor^ ;23  est^t-deriva-*'';';

dé ' por ._;un;re'onde'ns'áá-pr proporcioná-un grado": de; c o m-; 7

pensación de frecuencia a la  señal de- llam ada. Por éncim 

del. margen de señales de llamada.'de 679 a 1477 c ic lo s  por 

segundo, iiay. una d iferencia; aproximada, de ,2. decibeles en - 

la  tensión' tenainal" por la  presencia,.del vari.stor 23. de 

átenuación''derivado pór*-eitcORdensádor','4Q. \ 'La ...introduc-:.'.''; 

ción de' e stá  preacentuación de la s  frecuencias de señal 

más a l t a s  es ventajosa particularmente en lin eas la rg a s , 

en la s  que' se atenúan más.que la s  frecuencias más b a ja s . 

Una_.preacantúación. adicional, .de a l  regador, g e l  gecibel. se,.... 

obtiene eligiendo. los.número. 3 de ..vueltas; de., la s. bobinas ;'.. . 

73 .y ;7 4. a. través' d e /la s  cuales ' están .conectados los.. vá'ri*s.r-': 

to res 80 y 81. 31 efecto conjunto de e sta s  compensad ones'-

puédá ..versa-ren; la  ;figu iá *'3 '/'^e ..e .s una; g rá fic a  de' la s ; .am- t 

p litú d es en - relación, con la s  .frecuencias de.. señalización .

. - ...Puede verserpor ;lá  anterior descripción; que' .el -

transm isor de llamada de este  invento se abastece de ener­

g ía  a expensas de l a  tensión d esarro llad a  a través de--una. 

porción de la  red antiaimónica del c ircu ito  verbal, y que



dicha red sum inistra también una compensación de fre -  . 

cuenoia. - -
La bobina de indúoción, asociada.unt es so lamen­

ta  a l  c ircu ito  verbal en subestaciones te le fó n ic a s , cons­

tituye además un* .aút otr'ans^or^'dor .par^y la  ám- -

..plitud- de la s  señales de llamada^ La." r e s i s t e n c ia t o t a l  ' 

del teléfono permanece ahora constante en,lo esen cial, 

cc.n: seüalización  o sin  e l i a , por 1 as siguient es razones: .

, ='ía5 tensi on requerida para geno'ra¡lr'^las.^.^eSales-;'Q^rer-:- y 

duce, lo cual .permite que e s ta ' re s is te n c ia  sea'- pe quena ' i; 

duránte la  señalización ; 23, la  red compensadora de la  

bobina de inducción y l á  red antiarmónica sé; hallan -pre- ' 

sentes en una. y o tra f a s e ; 3^, e l único cambio, que a fecta  

a l a  re s is te n c ia  del aparato es l a  selección  de fuentes 

de .señales; a lte rn a s , ' a- saber^-el transmisor* d carbón Ó 

e l o sc ila  d o r ;.y .4 § , io s  efectos de.;.resistencia, de- esta' .;. 

"selección .se reducen a í  mínimo por lo s elementos no lin eá- 

les! 'dé.. l a  'red. añtiarmónica. i -  -... .

---íly

-A/-?'

s!¡ *
'y. ,** r."-A F'.'

N 0 T

Se reiv in d ica como objeto de e sta  patente:

1) Sistema telefón ico  que comprende una e sta ­

ción cen tral con un receptor de señales de llamada y un 

generador de corriente continua; una in sta lac ió n  de abo­

nado con transm isor de llamada, p rov ista  de un oscilador 

y de un par dé conductores d e 'lin ea  que conectan la  in s­

ta lac ió n  de abonado con el receptor de señales de llamada 

y el. generador de corriente; continua.; caracterizado por.,.; 

un c ircu ito  de corriente, continua a través-de' dicha - sub- '
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e3tácio.n¡¡--.cpn-..un''"el'éme.ntd inductivo 'y. otro de'*'' re sisten cia ' 

'^no^llnealj un'primer conductor que conecta el -bacila do y--;;'r7'

*.,p'ara' derívay ténsión." de, régimen h acia ' e l, mismo. partíendp7.¿- 

de la  caída de tensión ar-través:. del' e i ^  .no., l in e a ll  

y otro conductor que conecta 1a sa lid a  d e l;o sc ilad o r  a

...trayés-del;,elemento de re s is te n c ia  no lih e á lty  parte dé.l;';'J-'^^;dL
* 7 7 "  "7""77:7^'t7:" 7 ; 7 7 7 '  _. ..:-";''"'7,7-" - ^"-<-7y. 7- -7-^''7.:;7
.elemento inductivo. 77"-y--" "

i

c'

21.1 Sistema '.'te l.ef óhi bb:7 á'ag^la-.¿^plyiR^i caci'pn, l l  '.j; fü̂ <

.;.caha.ct.e.rizadp,,pdrque ^elltran'Sjai.sd.r;.'.'dé .,

í " ' t #

' ̂  ^

I i

fiun^t ra^isi ató r---'c.oñ̂ él ec t  r o do 3 -de base , "emisor y c'.ó'lb oto r",- 

un c ircu ito  sintonizado, medios ô ue conectan lo s  e lectro- ¡^7^ 

Idp'S''; del''tr,ans a l  c ircu ito ' sintonizado , a  f i n  de .pro- .

' d u c ir-o sc ila  cione s en la  f  re cu an ciare  sonantede dicho 

c ir c u ito ; e l 'elemento.'de' re s is te n c ia  no l in e a l tienp co- 

néotado en derivación un condensadór; e l primer conductor' 

une lo s  electrodos de base y emisor para derivar la  pola- ^

7;M.z¡ ációnyd'e'"*rágimén- -da la  caída; de tensión a trav és del 

elemento de re s is te n c ia  nb^line^l^.-y'.*.**el. segundo'-, conductor 7 

cono ota los., electrodos emisor y co lector del tra n s is to r  ..

- para in troducir l a s  o scilacion es producidas a través del 

'elemento' de r e s is te n c ia  no lin e a l. "' 7.7 77-7.

3) Sistema telefón ico  según l a  r.eivindicación 

1, caracterizado porque la s  conexiones del primer conduc- j 

to r comprenden un conmutador para v a r ia r  la  frecuencia del 

o scilador a t r a n s is to r , a f in  de in d icar c i f r a s  d iscre tas 

de llam ada? e l conmutador sirve para conectar el oscilador 

a tra n s is to r  a f in  de' derivar una tensión de régimen de 7  

la  .caída ' de- -$éñSi'Óh7a"tFávés^del; 'el,ement o.j'.no l in e a l ;' - y  ',.7' . 

la s  conexiones del segundo conductor conectan" la* S a lid a . 

del"..os.cílador7'CÓu" una . parte, a l  menos'. deí"elem'éntb de "ín-

- - 3 ̂
774'A

^7 i.

77

' ! r
L ̂  ̂ ^

. ..̂  oy
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ducei on comprendidos en e l mencionado. c ircu ito  de corriejn

te continua., . .... r . , ... t

' ' '  ' 4-) S is t  ema te le  fonico según la  reivindicaóión

2, caracterizado porque la  in sta lac ión  de abonado compren, 

de además un receptor telefon ico  y una red antiarmónica, 

y e l elemento indùetivo conecta en relación  conjugada e l 

trajism isdr, /él receptor, l a  red antiarmonica y lo s  con - 

"'ductores de lín ea  de la  subestación.

. 4,.. .caracterizado; porque e l condensador/. y; el,^elemento de 

r r  e'si st.en e ia  -, no lin e a l ' fortnan parte de . la '  red . ant i  armónica..

según la  rei\d.ndicación

,.2^''';'caracteriz.add'^ conexiones --dei s  conduc-

tor. acoplan la  sa lid a  del o scilador a trav és del elemento 

de re s is te n c ia  no lin e a l y parte del elemento inductivo.* 

t 7) Sistema telefón ico . " "
4 Esta.memoria consta de diez y s ie te  páginas es­

c r ita s  por una so la  cara* ' - . j -  ̂ . - - - : .

BARCELONA, 13 de Diciembre de I960. !
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