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M E o o R Ia :7 D D s c R I P T I VA
de una Patente de Invenc1on a nombre de.,

YNAPSACK—GRIESHEIM AKTILNGESELLSCHAFT, de 2

hiéf nac1ona11dad alemana, domlclllada en KNAP—i:

SACK bel Koln (alemanla), por.,"PRO“EDI-~j

_ MIENTO PARA 1A ELABORACION DL NITRILOS NO.
SATURADOS".—;Zuﬁe

El presente 1nvento ge reflere a un procedimiento

}mfinas por reaccmon con aire y amonlaco en- catallzadorea.‘

Se oonocen yal procedlmlentos, por ejemplo el de
‘f5 :}{;f._transformar nropllonos en. nltrllo acrillco por reacc1on ca- f“ 
| ‘talltlca oon oxigeno o alre y amoniaco en la faue maseosa.
' 3'En un grupo de estos procedlmlentos, al propileno se le hace

ﬁ reaccionar primero en un cata117ador con oxigeno 0 dre, con-
 v1rt1endose en acrolelna. “n una, seaunda fase del procedlmienut
10 - ‘th, reacclona laacroleina con méas oxigeno 0 alre y con amonla- ‘;

"co;_y se transforma en nitrilo acrilico. Pare esta-segunda

fase .se emplean de preferencia contactos que contienen Moo3.

j“para 1a elaboracion de nitrilos no saturados a partir de ole--f»;j
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Bl 1nconven1ente de este procedlmlento ya conocido consiste

~en que la acrolelna forme con el amoniaco subproductos,

preferentemente derivados de plridlna, tales como ﬁ—plco-

11na. Ademas, lp acroleina ofrece ah1 dlflcultades a causa

de la pollmerivaolon.l

T"n otro’ procﬁdlmlento asimismo conocido, el propl-
leno es traanormado en nltrllo acrllico por adlclon 91mul—
tanea de ox1geno o alre vy amonlaco, en donde se vuelve e
hacer uso de un contacto conteniendo M003 que, por otra
parte, sumlnlstra acrolelna con un defecto de amonlaco oii
comnletamento 51n amoniaco._A51, en este procedlmiento tam-'
blen hay que considerar la aerolelna como. el producto in- .-
termedlo prlmeramente formado. Un 1nconven1ente de este pro—

cedlmlento estrlba, por lo tanto, en que la acrolelna que

_se forma con distlnta concentraoion segun sea la cantidad

de amonlaoo agregads, puede dar 1ugar a obstrucclones por
nollmerlzaclon. Otro inconveniente de este conoozdo proce—

dlmlento es que, junto al nitrilo acrllico, se forma todavia'

”i uua caqtidad considerable de acetonltrilo que, despues, hay
’que eoarar del nltrllo acrilloo. Por ultlmo,koomo otro in-
‘convenlenme de este procedimiento, en el transcurso del tiempo

'~sale del catalizador el val;oso MoO3 debido & su volatllldad,

¥y pierde asi actividad.

Ahora se ha aescublerto sorprendentemeute que'

" también es pos1ble realizar en catallzedores exentos de

’ MbO oon buen rendlmlento, une transforma01on de propileno

3’
con ox1geno o aire y amwonisco en una sola fase. Una ventaja
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,oxidac1on, p081blemente formado con caraoter 1ntermed10, del

‘»eonsiste en que Junto al deseado nltrllo aerlllco, solo se forme’

©o del aitrllo acrlllco no ofrece nlnguna dlflcultad. Lu cantl—'

60

- dl 1onws de reaccidn que se emplean bodrla, de otro modo, desg-

65

'dellprocedimiento sugérido por el invento estriba en que, in-~
dependientemente de lz relacidn emonfaco: propileno, no se
:forma préct;camente nade de acroleina y, que, por lo mismo,
lizadores empleado
de uria, meacla de prop11eno—ox1geno o pronlleno-alre. Por 1o
otanto 1a dcrolelna no hay que considerarla como un producto
fflntermedlo en el prooedlmlento del presente 1nvento. Es mas
-~b1en concebzble que el ataque primario por oxiqac¢on se pro—
duce en el amonlaco, ¥y no en el propileno El producto de la .

?No obstante e¢ mecanlsmo de la re3001on tlcnp solo una 1mpor~ w*’

rvocedlmlento.:".

‘una cantlddd 1n31¢n1f10ante de acetonltrllo, cuya °epara¢1un
dﬂd de uoetonltrllo aue se forma es 1nfer10r al 3

con51derarse como una ventaao mas del procedlmiento, el hecho

-prenderse f801lmente gel ccntacto.»

. no saturedos a partlr‘de olefinas porwrea001on,oon aire y’

“amoniaco en catalizadores, segun el presente invento se trata

disminuye el peligro de la polimerizacién. Pero en los cata-~
5 segun el invento,. tampoco se forua nada de

acroleina incluso sin ningune adicién de amoniaco, a partir -

4

amoniaco puede rea001onar entonees 01rectamente con el proplleno.

tancia secundarla para la an11c301on tecnlea y economlca del

N . . . .

Otra ventaJa mas del nrocndlmiento segun el 1nvento

roferldo 3

1a cantlaud resultante de nltrllo acrlllco. Tor ultlmo, puede'

de due nc se haoe uso deL cootoso MoO3 el cual, en 1as con-

o In el Lrocedlmnento para 1a ele bor¢01on de nltrllou
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el hldrocarburo oleflnlco, eventuelmente despues de la adlclon

oue Me reprasenta vor 1o menos un metal del 1er perlodo de

- contacto en que °e basa este procedlmlento se trata, por

fcons1dv1ente do ﬁezclag ue ox1dos a baSc de loqé thes del

Qen puriiculpr, 1os eleﬂcn“cov Fe, $. taublen, Oo, }1 V,,
f7»Mn 0. Cr. For 10 tento los metdles del 1er nerlodo de tra
'1810lon tel 89 grupo secund rlo se han evidenc1ado como bar—f
"ltlcularmente ventagosos, sobre todo el ox1do ferrlco, el
fcuul ae 'uedeu~ar Ventagoqamehte Junto con ox1do de blsmuto

f-como mezola blnarla o bago 8d1010n simultanea de wo o VdTlOSu.?

i

'Cu jorma de sUs oxzaos en el catallaador. Asi los contactos

,pueden contener pequenas CEntLdades de anhldrldo fouforlco,.’

'vento no <ta restrlnblda 2] los contactoa que cmn%ienen P2 5.:
’ La adlclon de aemas1ado F, O puede re percutlr aebfavorable-'

“;mente bobre cl renq1miento. Para lle ar a'la relao;on de pe—'”

' 1mu1t1pl1car las ma&nltudes representadds Uor a, b, ¢ y a

fpor el mertlnento peso atomlco.l

vtraasic:on ael 31stema perlodico de los elcmentos. En el

:gerlodo de tran 1ozon aal como bl muto y fosfo”o, ex15ten

.@o de 105 respeotlvos elementos en el oontgcto¢ es necesarlo

26 359@

de vapor de agua, con alre‘y/u ox1geno_as1.como con amoniaco
a.alta temperatura, en presencia de un catalizador de le com-

po sieidn general ¥e bleCOd, en. donde &, b, ¢ y d regresen—

tan el numero pertlnehte de atomou, pudlenao ser a = 1,

=0 hesta 10,5, ¢ = o hasta 3,5 ya=1 haste 26, miéntras

1er perloao de tran81cion, es- de01r que “como Me se euLLean -

,

g

{

de otxos oxido& ae 1u'clase 01uaaa. Los metales uel ler

1 blon la aﬁllca01on dei procedimlento sugerldo por el in-"

275
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“mente ventaaoso se ha ev1ﬁen01cdo el empleo de deido- Sillcl-

: llcas, 0 en fovma trOCEQda, prev1wmente secada, o tembién -

E 31nterlaada.

*V-tuctoo meJora medlante la adlclon de ozldo de bismuto, por
';10 cual resulta p¢rtloularuente ventdjoso el empleo de mez-—
. clas ‘e OYId05 de los metules del 1er perlodo de tran5101on

"-uor una parte y, de oxido de blsmuto, por otra. Sin embargo,

‘ t;c1on. bismuto puede - oscllar dentro de ampllos llmltes. A51,

A;el ca{allaador puede contennr entre O Y. 80% molar aprox1mada-
:?mente ae Bl 03;>en donde este / molar esta reierldo a la masa B
'catallzadora llbfb de sustancla portadora. Estos cataliéadoreS .

ﬂrfueron yﬂ emnleados con exito. Seaun muestran estos datos,

uﬁ;iirestrlngmdo al empleo de contactos conteniendo blsmuto.' ‘:‘,:

* 'solu01on acuosa de 1&5 correslondlentes sales metalicas y,
;eventualmente BCldO fosforlco, se agrega por egemplo el
'l'gel do 31licé como materlal portador, se evapora 8. qequedad

‘r'y por ultlmo se calclna el re31duo a alta remperatura. Como

I Cdtalié dor sugerldo por el 1nvento es venthosa—‘f

mente aplicado sobru una ﬂustdnola portadora Como partlcular—

co-como stistencie nortadora. E1 a01do sillcico puede em—
plearse en cualquier formes deseada, por ejemplo como gsolu-

cién coloidal juntaménte'con las soluciones de les sales me 8

- Se na reconociqo que la selectlvidad de eutos con=-

la rela01on molor de los correspondienteselementos de. tran31-.

el nrocedimlento sugerlao por el 1nvento no esta, sin embargo

BT

Para prepardr e1 catallzador del 1nvento, a ung

sames metalicas ‘se usan sobre todo los nitratos correspon—'

»
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‘ dientes, eventuslmente en solucién nitrice, o las sales

"en el oatallzador, se mantienen temperaturas entre unos ,j;,"

?@&@@@@

amonicas. Se introduce el a01do 811ic1co en Lorma 00101d91,vo

bien el gel oe silice como materlal portedor en forma de

'.trozos oon un - diametro, de proferencia de z a 4 mn apro—ﬂ
»jmlmadamente. La masa oatalléadora se calcina a temperaturas f

~de unos 3009 a 110090, de prefercncie a unos 4009 hasta

60090. A contlnuaCﬂon ge actlva el catalizador por celenta-

‘ mientO‘en une corriente de-airenamoniaco,.en donde la mezola'”

“de alr -amoniaco oont:bne aprommaaamen‘te 10 a 2095 en volu.men

de amonisco y la temperatura de act1vaeion vuelve a corres—

_»ponder~aprox1madamenteAoon la_temperatura de oalplna01on;

Tl catalizador uugerlﬁo por el 1pvento puede ser

emnleado en forma concentraoa. Pero como se ha :dicho tambien,

- Be le puede anllcar ventagosamente sobre une sustan01a por-

tadora en cuyo caso, en lugar de gel de 51110e (acido si-

:li0100) se pueden emplear tambien otros materlales 1nertes,'.

ftale como, por eaemplo, carburo de 511100, oxido de alu-"

'/V‘amlnlo, pledra pomez 0 cosa pareclda, o mezclas de estas sus;.u
“ftanoias como materlai de sonorte para el catalizador. En lu

- gar de 1a Iorma descrlta de. aﬂllcac1on de les correspondien~'¢
ftes comblna01ones de a001on catalltlca sobre la sustan01a
f.portadora por egemplo, por 1mpregnacion de la mlsma con

runa solu01on acuo a de eotas combina01ones -,'se puede em- b_

"plear tambien cualquler otro metodo ya conocido y deseado

z’pﬁra la arllca01on sobre nl materlal de sonorte.

Durante larrea001on del hldroeerburo olefinico

,’en la mezcla con alre y/u oxigeno ?si comr con ammniaco
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250° ¥ 60090, y nres1ones aprox1madamente entre O 1 y 10 atm;'7

g
é;

—

abs., ¥y la 919001on ae la ve1001dad de olrculaclon vy del

: ﬁlempo de permanencla de la mezcla'gaseosa en el,coptacto in5” 

‘155" ' fluye en la pooicién del Derfinente vradoféptimb de. tempera~ |
)' : _tura. LA prP 1on en. el reactor no es partlculdrmente d90181~.31
'va para el procedlmlento. De ordlnarlo se trabaga con presion?;'
,normal o con pequeﬁa sobrenr631on hasta unas 3 atm. abs. v de”

forma partlcularmerte ventaaosa, a temperaturas entre unos

»16Ovj"~j ~“3759 y 5509C.

l tiempo de permanen01a de 1a mnzcla de olaflna—
-,&1re-amoniaco a traves ael catalizador OSDlla, por ultimo,
entre. unos 0,05 y 50. sewundos, de preferencla, entre unos K

L)

‘-O 2 y 20 segundos. T "'"‘

Las relaolones ouantltatlvas re01nrocas de los

f~5165“~ -
o gases no son pcrtlcularmente decicivas, ya que incluso trabajag‘;
do, con defecto de amonlaco . tampoco aparece nada de acro-l.“»i
lelna. Una re]aclon volumetrlca ae hlorocarburo oleflnlco. -
amon1a00° alre aprox1madamente de 1' ' 7 5 se ha ev1den-"f3.

‘f¥70:‘/;Lj ‘C1ad0 como favorable.:'

A los gases reacclonantes se les pueae haber agre—

N

,

gado cantldddes varlables de 0“ases 1nertes. Asi serun el
':w‘i LA f}f? 1nvento, se pueue trabagar en presen01a de dlluyentes o de’
i gases 1nertes tales como,‘bor ejemplo, vapor de agua, anhldri-f

S e T do carbonlco o nltrogeno. De este modo se oons1gue una dlstrlbu

Wff;apn 1o maa uniforme pos1ble de ld temperatura en el reactor
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-ae capa del contaoto, y denende de estos factores. -

V~slgue conservandose la oadena de carbono* pero baJo unas'

CEgemte xS T

"f;iff> ’”73é ée‘B \TO3)3 5 H O se dlsuelven en 50 cm

~de ‘1licm‘en trozos de un dlametro de 2 a 4 mu. La meucla
“sé"evapora tota*mentb a sequedad Al contucto formado de es—('7

,fia manera so le seca duraﬂte 12 mor s a 110°C, y 2 contlnua-_;j

3saAunou SOOOC.ASeguldamente se mczcla con el alre un 10 al 7

fuertemente por la. clase y forma del reactor y aei espesor

/
1 catdllaador segun ellnvento puede ir oolocado
como contecto solldo o} como ‘mesa mov1l, por e;emplo como

lecho de turbulencia o fluido. ~

- En el brocedlmiento del prcsente 1nvento ge emplea
pronlleno para 1a elabor301on de nltrllo dCTlllOOo PeroA
tﬂmblen se puede obtener por eaemplo n1tr1lo~metaorlllco

o cosa pare01d& a partlr de isobutileno, etc. En general

OOhdlClOﬂeS de trabago partioularmente eneroicas 8e puede'
fgrmar tambien vn nltrilo ‘con una cadens mes. corta, por ejeﬁ-lix
plo, nltrllo acrllico, a partir de 156hut11eno. Los siguien— <“
tes eaemplog 1a 5 se refleren a la ureparaclon del catdllza--
dor sugerldo por el 1nypnto.»‘ ] ;jf"_ . :,.” ﬂA,

3 ~de &

H O % 5 cm3 ﬁNijbOﬂCGﬂtradO (solu01on I) 61 & Te (NO3)3
9 H o se dlsuelven en 100 cm3 de H 0 (soluclon II) Be xeunen ;

las soluoioneu I y II V. se ldS mezcla con 2 5 cm3 de cido

'o~f6'ico al 85? ?n la solu01on ‘se 1ntroducen 200 g de elf~i“

r 2

01on °e le ndlclna durante 10 a 20 horas en corrlente ae alre
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207 en voiumen de auonlaco y se 51gue calentando durante 2 a

. ;1;5 horas, con lo cual el contacto queda ctivado. Este con—'«:‘

N  t1ene anrOV1madamente 14 27 en peso de B1203, 4 9ﬂ en pe |
de. Fe O3 y 1p en peso de PQQB, el resto uipz,vﬂsto, b;n_

p fener en ouenta el acido 91110100 como matefial-dm sopofte

R corres sponde & una comooslclon e contacto del 44, 5 mblaf

o , ' 'L') -
_de Fezoﬁ, 44 5f molar de Blz 3 ¥ 11 Op molar ée 205.

. - 245 g de. Fe (N03)3 9 H 0 se leuelven en 400 cm3
P 7»,;f:d¢T420 aére anoo al m1smo tlempo 2 5. cm3 oe a01do fosforlod’?
?f ‘?éﬁ5f}f';' H§lW8€7 Bn la soluolon se introduoen‘200 g de gel de 5111— fﬁl”
;‘.“:ij-W"L?U?f;ééitnﬁrozos con. un dlametro de Q:a 4 mm. Se evapore le mez-

- : 'J”?i‘CI a Oequedad j&e »1gue tratando ei contactolfal como. sé

fexollcQ én ol eaeuqlo 1. Al cont4cto terminado contlene apro—

ﬁffl?fp 1macanente 19,’% en peso ue F3203 y 1/, en peso de 1205,
';fj 220 . ”el'resto 8102‘ S¢n tener en cuenta el a01do ilie ico como
T j*;a'fjmatorlal de. SOyorte, ‘esto. corresponae a una'comp031cion R

‘ide-contactq_aelﬂ94.5/ molar de Fe O3 y 5 5¢-moler de 92b5.

S f~»~§ﬁ22232;§°”“L“;w7f :’5?, _(“1"3fJ;“ Lﬁ:~' ;
,ffi \ ‘TW’;fffjf” ffz f,- 73 & de Bl(NO )3 .5 H 0 se alsuelven en 50 o3 - )

. vﬁégsﬁ“,&&_;fde H o + om3 de BWOs concentrado (bolu01on I) 44 g de Nl

'(NQ ), 6 HQO se dlsuelven en 10u cm3 de H O(solu01on II)

f.”ﬁ‘)_;,-g"}; ”’Las-oolu01mne I y II se rehnen y ‘s€ mezclan con’ 2 5 cm3 de

K ',acido fo~for1co el 85ﬂ En 1a solu01on se 1ntroducen 200 g

R ,*fde gel de 311100 un trans ¥ 1@ m@zcla ‘se evaﬂora totalmente

L

230 ‘%ﬂflfia sequedad. ul tratamlento pogterior del contacto se hace
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"811109 en trozos, se evaﬁoran a sequedad El oontacto se 51gue

mlnado contlene aprox1madamente 13 9p en peso de Bl2 37 4 8p.

'COJP@”DOnde a uns comp061clon de contacto ael 40 O%vmolar

250

~como; se exrljoa en el eJGuOlO 1. Ll contacto termlnado con- - .

tlenc aprox1madamente 14 1% en peso de Bia°3’ A 5 % en neso"‘

"?: o y 1, o en peso ae 9205, el resto sw . Ls“co, sin tener

en cuenta el a01do BlllClco, corresponde ; una composlclon

de contacto ael 61 5A mol&r de NiO 31 Oc molar Bl O3 y

'zl 73 g de Bi (NO3) 5H 0. se disuelven en 50 cm3 deﬂ;

HZO + 5 cm3 de JHO3 concentrado (solucion I) 61 g de Fe

(NO )3 9°H, O 86 - dlsuelven en 100 om3 de H 0 (solu01on II),
4,25 g de. NH 3 se dlsuelven en 100 cm de HQO (soluclon
III) se reunen las soluclones I, II y III, ¥ agregando 31mu1-«
t,neamente 2 5 cm3 de cido fosforlco al 85 y 200 g de Jel de

tratando tal como o eXhllcd en. el eJemplan 1. El contacto ter-;f

en peso de Fe 3, 1, 3{ en peso de V2O5 y 1 O% en peso de P205

el re%to 9102 Lsto sln tener en cuenta el a01do s1110100,

de Be 40 Op moler de Bl 03' 10, O% molar de V. 05 y 10 Op.

3’
meler de P2°5 S ,,J*f'r*-“”'

mlmjplq_g Iff;?¢;;t:“~f-f“df;‘y



Unos 200 cm3 del contacto de orlto en el egemplo

) _?lf“5ﬁf;‘ff” 1 se echan en un reactor de oxidac1on. Se 1ntroduce una mez-'<f
1ﬂ§f 265”':3_.j;';cla de 116 lltros de alre, 15 5 lit"ou de propileno, 15, 5 7

thros doamonlaco y 55 1itros de vapor ‘de agua DOT hora.-

: ' La tempevatura se varla tal como se aprecla en. la s1guiente o
| -vt@ble,. o B R

R i Températufa en Rendimiento referldo al propileno transformado :
C 270 - - el reactor - ',f, . Nitrilo acrilico oo Acetonltrilo :

4002 . . . 69% 1,58

S o4Esec ek 14

. - ’ 45090 _ _ ‘ 53% ‘ e 1,4%
i " Unos 200 cm3 del contggto descrlto en‘el egemplo
;-» Ce "f'_ 1 se echan en un reactor de oxidaclon. Con una temperatura

'W:;““'r‘?"’ de 45090 ‘en el reactor se. intr¢ducen '116 lltros de alre,_

- ,T,J;ﬁ - 15 5 lltros de pronlleno J 55 11tros de vagor de agua por
''''' o nora. La cantlddd de amonleco se varia en la- forma que. se‘;
Te80. . . 9pr601a en 1a 51gu1ente Tabla- o ‘




miento, refer1dofal§pr0pileno transfqrmado f

A thros NH3 por-*Rendl
= Nltrllo acrllico ’

horai_

Unos 200 cm de an contacto preparado segun uno de

"'los eJeleo 1ea 5 se eohan en un reactor de ox1aa01on.ﬂAj:j;j

7iA“f3>'i'j’{ M;1una temperatura de 4002 se 1ntroducen 116 lltros de alre,g\;f“”

-

~f';’l ?90};% ; :15 5. lltros de provlleno, 15 5 lltros de amonlaco ¥ 55 lltros ff

R \”j'de vapor de agua por hora.i‘> = o ;
: - N Rendimiento reféridb~allfropileho trensformado -
P ‘vContaCto¢g s ;u-Nitrilo“acrili99157f~=%i» ~acetonitrilo ™ .,

S meuym0y/r0s 69 E
S 295 Fe,0,/R,0 R X |
. .N:LO/Bi /on5 - . 534 aprox.
e Feg0y/ v205/ B0/ P205 F 3% T
" Tep0, /Bl 55 % "

2 3 -

- k,Sé??pivindicéﬁ66ﬁ§fﬁuévo v dqﬂbropiéfinVenéién:f;f,f
; , ;“;1 - Procedlmlento para la elabora01on de nltrllos
: ‘no saturados, por transformaclon de olefinas con alre y amonla-,'
‘Eo en catallzadores,_caracterizado porque se trate el hidrocar— i
é~:;iJﬁwffi: buro olefinico, eventualmente despues de 1s. adlcion de vapor -
. ,;537305f£ff de agua,” c&h aire- y/ﬁ ox1geno, 331 como con amonldco a alta

e - temperatura, en presencia<de,un catdllnador de la composioion

- e -
X » -
B -, - )
-\ . - -
. .o P B
1 R
! - - o



'hasta 26 en tanto que Mei

presenta por l%menos un"metal*del,1er"perlodo‘de translclon

puntos anteriores, caracterizado porque los metales del 1er

N e

neriodo de trans101on, as1 como blsmuto y fosioro, se presen—‘:;

_; fgﬁ’ff5‘?:“l tan en iorma de bus oyidos en el catalizador.{“[

V“7Q¢‘77f- 1'i;;Mi5'j : 4.- Procedimiento segun lo PGlVlndlCadO en los pun-;gf'
~320f; - tos anteriores, caracterlzado porque el catallaador es apllca—.g

do a una sustancla de sonorte.

"lk ~QQ* 5.— Procedimlento/ ewun lo re1v1ndlcado en los
puntos anterloves, caraoterlzado porque se emplea acido

f[»f” ul1lC1CO como @ustanoia e soporte:
'qf32§-{7'f  ;- o 6.~ Procedlmiento sevun io reiv1ndicado en 1os
e W puntos anterlores, caracterlzado porque el catalizador "

;contiene entre O y 80 molar aproxmmadamente de Bl 3,}

ﬁﬁj;v_ M~{j7.— Procedlmiento oegun 1o r61V1nd10udo en los

puntoq anterlores, caracterlzado porque para ls preparacion




puntos anterlores, caraoterlzado porque la masa CGtalizado-;

| ra se calcina a temperaturds de anos 3009 hasta 1. 10090, de:,;;'

PI‘efehneld & unos 4008 hasta 50090. o

' ;:<f';f'i:flﬁﬁigv? 11.-’;roﬁedlm1ento segun Lo re1v1ndicodo en 1od}
“350‘ Co puntos anterlores, C&r&OtST]Z&dO porque el oatallzador es'
activado seguidamente por calentamlento en wne corriente de

’{mﬁ T aire-amoniaeo.

12.~ rrooedimiento segun lo reiv1ndlcado en los

e

puntos anteriores, caracUerlzado porque 1a mezcla de alre—"‘




muntos anterlores, caracterlzado porqve la rela01on volume—Vn

. trica de h*drocorburo oleflnico : amoniaco i aire es aprox1-

17 - frocedlmiento sedun lo r@lVlHQlCddO en los
punt0° anter10r°s, caractevlzedo porque el tlempo de

permanen01a de 1a mezcla de oleflna—aire—amoniaco;a traves dpl~

Oatdll ador 03011a entre unes O 05 ¥ 50 bevundos,'de prefe- "

rencia entre unos- O 2 hasta 20 segundns. IR Co T

18.- PrOCedlmlento egun lo reiv1ndicddo en. los
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