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y la presion a 270 atmosferas, puede alcanzarse una con—wf“

version superior al 50%.m<1

Las ventaaas derivadas de aumentar la presion

RS

'ifa‘resultan, sin embargo, disminu{das por el mayor consumo'
‘1.~-: de energia que le necesita para comprimir los reactivos y
Vv5. sobre todo para hacer circular el carbamato no reaccionado
o o para devolverlo a. la autoclave. :

Este invento proporciona unnmtodo para reducir

notablemente el consumo de energia necesario para la

produccion de urea -en comparacion con 1os m'

dos hasta la fecha.-~““

Es sabido que el anhidrido carbonico se’ separa

del hidrogeno producido a base de hidrocarburos liquidos

',‘ﬂi:fﬁ”;_ ?“”T%ff ° gaseosos por absorcion en agua bajo presion o'en solu-~ m4“;f;E

fif: il;;f ”Ti”A“ciones alcalinas.l

; Mn-~ﬂ"4“uﬁ"" El primer metodo requiere un consumo de energia '_ B
SRR A de unos 300 Kwh por tonelada de anhidrido carbonico, oca-.p -7 g
sionando tambien una sensible perdida de hidrogeno' por el

— ‘.°—~fse°undo metode 'el consumo de energia se reduce a 40 Kwhﬁm

3326"f,, flk_pero para regenerar la solucion alcalina se necesita aprox1-f’~




'@f;gia, a” un reactor para la produccion de urea que actua

a una presion un poco menor de 500 atmosferas. ;;;f%”’“

El dibu;o adaunto ilustra diagramaticamente el

’1procedimiento.‘f

- De 1la combustion parcial de un aceite combusti~_f

fﬂ;*ble con oxigeno, se obtlene, despues de la conversion

;g . f; ”~"_fde 00, un gas que contiene aproximadamente 2/5 de hidro~ 

“(geno y 1/5 de 002, dicho gas se comprime por medio del

o compresor 1 hasta 300 atmosferas, v despues de pasar

:ftrffio;r,rggf ;por el cambiador de calor 2, se le. enfrla en el refrlge—,:m:;‘

4 f rador 5 a. la temperatura de -50 c por medio de un aparato

’ *ﬁfrefrigerante 4.. Alrededor del 80% del anhldrido carbonico?f

\f presente en e1 gas EL SePara en forma de liquido en el T

-*Tdeposito 5,' a confinuacion 88 purifica completamente ol

“vhidrogeno de CO2 y CO en la instalacion 6 y, despues de 1a'1?

__;;adicion de nitrogeno procedente de 7, se 1e introduce en u<~;
''''' S el eircuito de- sintesis de- amonio 8. ' | ISR
Dol El anh{drido carbonico separado por enfriamient; D i
‘es” ampliamente suficiente para convertlr en urea. todo el o
9 'éQ;?1“3?7fffamoni° producido y,_recuperando ccnvenlentemente las fri-

T gorlas en el cambiador 2, el consumo de energia necesario T §

. “fi_ﬁ'j,;;”ffJipara condensar “1 anhldrido carbonico se - reduce @ un




" de la autoclave

fﬁ@{hechos rfgidos uno con otro por medlo de la varilla 19-

aparato 20 y reciclizar el carbamatova la autoclave.'

La descarga de 1a solucion de carbamato y urea_

Tufiprocedente de la autoclave sa efectuaba hasta ahora

dlsipando enteramente la energ{a del 1iquido emanante

a presion elevada y gran temperatura, por. medio da val~ o
,vulas, que necesariamente experimentan un desgaste rapi~j:f{:i

do.

”de la autoclave se explota, segun el invento que aqui se

,expone, Dara comprimir otra vez el carbamato hacia dentro

La solucion de urea y carbamato que sale de /“':

la autoclave pasa por el cambiador de’ calor 10 para

f rebaaar su’ temperatura de 210 ¢ a 14000, al paso que ;5~”

callenta prev1amente el amonio y el anh{drido carbonico

antes de su 1ntroduccion en 1a autoclave, con- este expe—,_

diente se ev1ta la corrosion qufmica de la instalacion

T al reduc1r 1a agresiv1dad quimica de 1a urea.

Por medio del dlstribuidor 16, 1a solucion

descargada de 1afuutoc1ave se envia alternatlvamente a

La energia de desecho de la solucion procedenta =




1fdel liquido durante el mov1miento del piston de arriba -

¥ a abaao, la fuerza que actua sobre la cara A del piston S

=L

te la circulacion el 1{quido. Como el volumen de 1a soluéff7

‘;"10':,;gﬂf2 ;cion de urea y carbamato qne sale de la autoclave es muchOj %

 mayor que el volumen del carbamato 1nyectadb por medio da L
“la bomba, es necesario descargar la diferencla en” el cir- _j“f'

'"icu{to despues de la bomba, por medio de la valvula 12.,“.'5

- La separacion del carbamato de la urea y su.

E etapas,i primeramente se separan un 75 del carbamato en

,f‘,:insta1a01on 24.

fﬂde 15 a 50 atmosferas se envfa, despues de calentamien—

;ito rapido en el evaporador 13, al separador 20, donde

i:f’ peratura de 80 a 100°C en la seccion infer1or 22, para

o !}‘ :*impedir que la sal cristalice.f'yw

)

:tfiwi“fv\ ~Los gases inertes contenidos en el amonio vy

'ﬂel anhldrido carbonico se lavan en 1a torre pequeﬁa 21

fcon un pequeﬁa cantidad de agua introducida por eli“

ii‘tubo 54, para recuperar 1os vapores e'carbamato. C

La solucion de urea que sale del separador 20 ,

'n-,ireclclizacion +otal de la autoclave se efectuan en dos L"'“
e ﬁfla instalacion 20, y a’ continuacion el 25% restante en 1a Y

‘le solucion que sale del disfribuidor 16 & presion :

'“;el carbamato en evaporacion se vuelve a condensar a- tem—f';

T fse somefe a un tratamientouanalogo al precedente, pero;”fﬂ_;



“bomba 29 al condensador 24, permitiendo asi obtener un-

- 100%,

'**J‘el vapor que sale del separador 15 se somete a una con-'”

',densa01on fraccionada en 1a columna 31, para recuperar el

en forma de solucion concentrada.

“'94? - chha solucion se recicliza por medio de 1avx:_lh~“

’rendlmlento de conver»ion de amonio a urea muy carcano al

Px




anhidridouﬁarbonlco, empleando una mezcla que contiene

",i?"f;{wgﬁ anhldrldo carbonlco e hidrogeno, las etapas de senarar

el anhldrldo carbénico del hldrogeno por enfriamlento a T

-

“1o:;v ’ ; temperatura ba;a, a la presion de la 81nt931s del amonio,

onl el reactor de sinte31s de urea sin comnresion.m.““”

L ":'Z'»' av Megoras en la fabricac1on “de urea, segun la an- ;;{;f
T e ‘terior re1v1ndlcaclon, que comprende la etapa de emplear la
l;A;i5.‘{  *‘energ1a de la soluclon de urea y cdrbamato, deacargada de

R la autoolave, bara comnrlmlr otra vez hacia dentro de 1a

utoclave el carbamato no reaccionado, poL medio de una

e - LR

- racteriaadas por comprender la etapa de separar la urea el e

é‘carbamato no reaccionado, por medio de dos faseo de desti-'

laclon y condensaclon, reallzadas, rebpectlvamente, la pri-

w;>'“”““~?f7”;m, mera 8 preu én 1nferlor .2 30 atmosxeras y la segunda 8. nre~.f,

"sion inferior a 1 5 atmosferas.. -
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