RS | :,}?erfec:qidném:i.‘énto:sﬁé'r‘l ibi_iaé"'dé¢;cdiﬁbugﬁb§l.§_', ‘emalgama de . - (¥}
@?/;a/m;e .l‘JTJJJCr“'F{Ib Cmoma.cj-; er HERY GQLIEANY, entldad nor‘teamerl-- }
: cana, res:.deme on 2’ ”enn (,enter Pldza. E‘:Lladehia l, Pen—
ulWVEIlia. .&-luoUUu d@ Ao : '

‘Este invento se refiere a péffeccionamientos-

en oelulas de ooubua“cible para la convers:Lén dlreota de
" 'este mvento se reflere a un sis‘bena de celula de combus-
5. ”<_'b:1.bJ.e en el _g,ue el coMbug blble anodlco se produce por me-'.'.'_i_
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300'

'Qbarbono-oxlgeno, es su tens1on de- Salldd relatlvamente

/l‘s ‘\

ot
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. dios que prOPOPCloan enerui¢ electrlca adlcional.,ﬁ

Una, celala de combustlblu puede considerarse

‘como. una bateria nrlmarla prov¢std de medlos para reponer  ']
: los mat°r141e¢ electroqulmlcos actlvos del oar. De modo
i analOgo g una baterla, una oelula de oombusbibl@ con81ste 53”
bff;en un anodo en el que se reallza 1a OdedClon‘ un elec— '
~Qtrollto y un catodo en el que oe con ume un dgente oxidan—
_/ﬁg. E1 abemte oxidanhe mas comunmente empleado para ce1u~:,3’
2:~"ﬁlas opilao de combu tible, el oxigeno moleculdr blen o
”{.un estado puro o blen en forma de alre. El ﬂaterial gnéai-f,f7
"*co corrienbemente utllldeO es el hldrogeno, 51n embarmo, 4
“Efse han utlllaado como materlales anédlcos otros bases
’ftales como el: monox1do de Carbono, oero muchou de eSbOnAA
H” “irequ1eren temperaturas eleVadas y electrolltos de sal iun—j

1dlda. Una gerla llJltacidn de las celulas 0 pllaS de c0m-

“*ible a base de hldré eno-oxigeno, y de monéxido de .gf

= bJJa, en general 1nfer10r a l volulo.;'ﬂiu3 waIA *”;f_:jm;

Desde nace yd bastante tlempo se- ha recon001do

que podl& lO“?&PbS un poten01al sunerlor en la calula o-‘”'"m

}pila utlllaando un material anédico mas activo. Para esta

'obaeto,-be han sugerldo el uOle J otros metulbs al—-

al»no dltdubnbe reactlvou. Por Jemplo, la tenslén teo-i'i
i idé_"sallda del par sodio-oxigeno propor01onar1a ung,
enSién de la celula de Lrededor de 2,8 voltios con una;_
solucién ecuosa de hidrdéxido sédiOOvoomo'electrolito;‘“in :,
ewa?ﬂO, ung celala 0 017a oombustlble de esta naturaleza,

no reaulta gractlca ya que el sodlo reac01ona rapidamente

,con el auub del electrollto, para. desprender hidrobeno.“

Puede obtenerbe una oelula de COmbuStlble, esta-“
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ble, utlllaando godlo como naterlal anodlco, si el SOle
oo T se Cmplea en Torma de am&quma. Pard este ObJeuO, se ha

vcomnrooado que resulta sdalsfactorlv una amal&ama que con-

 tenga una. concentra01on de sodlo de dlrededor de 0, 2m en

< 5.
- clon de blaroxldo sodlco al 400. hsta plla,'q1n embargo,
) tlﬂne un potenc;al de l 95 voitlos solamente, dddO que 0 845;
N VOlilOu:SL plaraen ‘en la amalganaclén del SOle. n unga
'";flcelu*d de combugtlblb de esta naturaleza, la aualgama es N
: ';O;ijv | un 1Mqu1do y se 1ntroduce en la pila y se haee barbotar eh il

_;;un bondu0uor ¢nerwe. Para temberaturab moderddas 1a amal-=“f;

uaje mds eleVado, utlllzando un mbtul alcallno elevadamente”f

rbaOILVO, tal como el sodlo, como material anodluo. 1n-.i’

emba“go, aun’en el Llpo de plla descrlto, es 1mpo 1blef9f1'
obtener el voltaae teor;co del ar sodlo—oxioeno, a causa
de la enerfia perdlda en forma de cdlor en la amaleamacién

del sodlo. ndGMd la e11c1en01a por unladd de geso de un

tlf ’letema de esta nauuraleﬁa, es reduclda a Cauba del equl-:ﬁ

po preelko para obtener le amalgama.

u;gj:_381 pues,_un oogeuo de este 1nvento,‘es pr0por-x
01ondf/un sistema en'el que se obtenga el voltage comple—A
o del’ yar boalo-hldrogeno._ _ S u
""?5.f‘ 'inﬂ_ _ :fll tro ob;eto de’ este 1nvento o8 propor01ondr uﬁ .
- 'V;Qi tems de celula de conbustlble en el que lb amalgama .
pre01aa pars el funcionamlenuo de una celula de combusti—ij-
ole oxléeno-amaléama de sodio, utlliaando un electrolltoij
acu 50, se pr0por01ond automatlcamente en la pr0porclon

deseada.



B ;,j=‘§ : 'v Otro obgeto de este 1nvento ©s proporc1onar unk'

- . sistema de celula de c0mbuut1ble caracterlaado poJ un ele-
;3_;;:; :_if‘°f‘;j:vaqo voltaae de ballda y una alta eflclencid en relaelén
-ff ~"':; _! con la onergla d1 ponlole por unldad de pes
: 5. f::_:_jva - De acuerdo con este 1nven$o, se prOpOTClond un
. -”«istem4 de aos etdpas que comprende una celula de odlo-
'amalgama de SOle y una celula de comoustlble amalbama de
ffir?t' »’7?;bod10—oxlgeno. La Salldd electr¢ca de las dos oelulas se

L conbcta en perle pary proporcionar una tensién de sallda

o

' ;O;<" ?}del congunto de 2 8 voltiou, y el - 1stemd 8@ Ql pone de'ﬁ,f
'ztal modo que la prlmera etawa prouuce amalvama de sodlo ;j3[ 

”*QAal rltmo on que se consume en e meg unda etapa.

Y ge conse ulra ung meaor comprensién de este in—

}

e ”f,«'; nto, por la descrmpc1on albulente, leida con referenc1a

, -
v .

"“al dlbuao adgunto que es uua representac16n esquematlca 9

del 51btema de celula de COmbqulble de este 1nvento.

Lon referencla al dlbUJO l, representd una celula

o plla de sonio-aﬁalgama de soaio y 2, una Celula 0 pila‘
~jde oombueulble, amalgama de sodio-oxigeno. Las celulas '
"?1 y 2 oonSULtuyen el blutema de do etapas de eute 1nvento.v

‘*La celula 1 combrvnde un dnodo 3 qe aoalo, un electrollto”

i?'4 no-acuoso y un cotodo“de mercurlo b Como se indica, es- i
Vguos clemenuos nueden alsnonerae en: un reé ente adecuado -
;'jlque comprende unapaftév uoerlor o deudrt¢mente anédioo é
:i;en contacto con el anodo de 50d10 3 y el electrollto 4, y
!una parte inler¢or o, departamento catédlco 7, en conudoto
*fﬁ iiffi :¢:€'c0n el catudo de mercur;o 5, y el electrolito 4. La narte j
" . vfsu erlor 6 y la. 1ﬂ¢ev10r 7 pueden estar albl d g und de
.Otra por un separador alalanﬁe 6. Para el con acto con 109_57

“33o;f j»-.Olroultos exterlorbs,'se dlaponen un par de terminales de

N . : EE . . T



_,feete oogeto, se dispone un conducto 12 que se conecta al
7-w¢,‘5517”‘”' bOmO anterlormente se ha describo, la celula de_'_
- sodlo—amdl»oma de SOle, que- ey la prlmeva etapa de este

" invento, ademaﬁ de estdr adautada Uara DTOPOfClOH&T una,

~,de soaio—oxmreno 2, quu cons 1tuye la se unda etapa del

.conducto 13 de descarga de amalgama y un conducto 14 e

i'mezcla fundldd de 70p de hldrox1ao sodlco 10% de bromuro so--‘

aallda 9 J ll, oonectados al denartamento anodlco 6 y al ‘
debartamente eatédlco 7, reboectlvamente. Ln el departamenpﬁy;‘
to anOdlCO 3 pucde in% roducirse sodlo metallco a. aranel,," ‘
Dero. con preferencia uuministrado a dlcho departamento

de modo contlnuo, por egemplo mcdlante un expulsor. Para g

denart@nento anodico 8o :

Salldd electrloa, esta preparada para produ01r la amal
dc SOle a uulllzar en 1a celula de combu tlble amalgama

51stema de cste 1nvento.-1ara este obgeto, se dlsponen un

N R

rc—clruujdc16n de la amalgama dlblpada, que conecta el

departamente catodloo 7 de la celuld,_con una celula de-

e

COﬂbusulble 2. hsta celula l de 50a10-amalgama de SOle,T‘

ra elevada,'el eleCurollto 4 no-acuoso puede comprender una_

s

dlco y 14p de 1oduro sodlco que constltuye un excelente

conduecor o una temperdtuwa d»’230°c )dT& funoionar a

temperdturas moderadds Jo‘sea a wemperaturds 1nforioreo a .

10020., qe ha comprobado oue una solucion de iolurn SOdlCO

IR

en et;lamlna, proporclona un electrolito adecuado.v
Vun iunclonamlento, el eleotrollto no—acuogo, ac~1 i

tua como un conducmor iénlco no 1nterv1ene on las reao-":'7»"

ﬂlone electrédlcas que son las slwulentes.-
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. . - anodo: }! Ta —-~~-—~——%> Na* 4 ef..”

‘_ca'todo: S 10 + Na -——7--—) Na(llg)

i T ;ff ﬁstas reac01onem producen un poten01al e la celula de

0, 845 voltlos. Como reuultado de ebbab reacciones, el so~‘ 

610 que entra en la soluclon del electrollto, dep051ta el}

_ mercur¢o y formd una amalgama que - pueae uull rse como

5{ f'"f materlal anodlco para la Celuld de combuStible 2’ del

C o ?[ modo descrlto 8 contlnu301on. 6e comprendera que aunque

la aualgama produclda en L g celuld 1 de aodlo-malgama de

;sodlo, puede &oumularwe en- un dep0u110 aproplado, se a11-7~~

menta dlrectamente, con preferenoma, a la celuly dc combu&— |

- :'“lb:f_f“ tlble 2, con las do celulas conectada en'serle‘electrl-'

”“.,camente.'

"'"':k | /‘ . .ba, Oelula 2 de CO[ﬂbuStlble, amlgama d_e »JOle-

.;aﬁﬁ.: i?.:,i,:i- ox1aeno omprende un electrodo de oxlaeno lb, un catodo
;:‘7;/,:Qg' _ 16 y un'éleotrolluo acuosp 17. Como se represenﬁa, estos
s, f}ff‘componentes pueden alogdfse en un reciplente adecuddo l8.f
,}jwigf,; Bl electrodo de ox1geno 0 anodo 15, puede ser de. fOrmd bu~ -

bular y e tar constituido pOP graflto poroso impermedblll-f{;i*

;, 105 p ehog blubuJOb ae la amdléama c1rculen en uentldo’ N

descendente,~uobre la cara de una plaCa metdl 31 que

puude e tdr oonbt¢tuida por una pldncha de accro w OurO ;5?
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. D metal 1nerte parn la rescciln de 1la celulq. Los globulos -

moT de amalgaua que se desplaaan qobre la Cara de la placa 21,_a
' se recuperan DOT medlo de un embudo de rGCOglda 22 dlspues-'

to en el borde 1nierlor de la plaoa l y que~s halla oo-*

_ 5. nectddo con el oonuucto 14 de ro- circulacxén de la amdlm--u
n,; . - bdhy. in el uonducto 14 ae disponen meleb qe bombeoﬂ23
‘ ’ aaecuddos, Dard devolv—r ln amdl ama 8 19 celula 0 pila. Un
- ) "r'de termlnqlev dc allda 24 y 45 conec»dqos con esta’{;i‘
" p;aca de acera 21 y'el lecmrodo “de’ oxi cao ll, necti’
j ;?;;'png.é; amﬂnte,,ebtanAdlupuebuou nara su consx¢on con 16; 1rcu1~
C ‘A'l’ﬁbi . tos ext rloreb; L ;;#gf«;?;m:," _ ‘“”'”‘
{”%iff45;!’~ iL.Mf¢}5J_:f;:;"‘ﬁ el fun01onam1ento de ld celula de combustlble

oo o.c.. 2, el mercurio mo 1nterv1ene en la rea0016n v i unc1ona
u_;i“ 4@&01lemPlte COomo i oortador v moderauor 0¢Td el sodlo.:_~

”Vlﬁﬁu Las reg, ccmoneb lecbrodluas de ¢a celula de cownu ulble 2,

| son las"uigui”nccp_ R 7'#“'” "3
T » AnodO'., 2l —=mmm> 2Nat 3. 2e L _
; ST giOQg,;Ze, 1 L/goz, - H 0 ----4> 2(OH)

, “1a~éelﬁizlmlcnﬂ ung, ﬁenslon de allda de 1 96. VOLthb y

est& orepardda p@r¢ ;un01ondr deutro de unu-aona~aeitem-%-7"

"uerwtura de bO a oU°C.-

De acucrdo con es

i alid& 24 de la celuld ae’couou tlble c e td coneotadol

/ ;tCrmlna1 de uallda ll de 1a. celula l de_sodlo-amalrama '



‘{f"z'{kifmfffjlas dos etapas conectadas en serle pr0porc1onan und tensién :
‘ 7 'ﬁtotql de ssllda,alsponlole del par—u 1geno, Je 2 8 voltlos.ﬁ
» De 1o anterlor se deduce nue el °lbteu& de dos

 JAf' 7 ‘ i' ‘_i.etaodo de estu 1nvento, no éolamenfé propor01ona un medlo

'  5,1,€;ujipard obtener la tenszén comoleta de Salldd dlaponlble del
. V'fﬁar u0¢10~ox1*eno, gin0 4ue ademas pr0p0r010na un 51stema
'1nneranteuente ellcaz. ui mercurlo uLlllZadO couio portador
o ) —1_#",:‘ 0 goporte Lnbrte Dar el sod¢o, no se consume 31no que

A - | se hsce 01reulur nuevgmente en 61 iﬂtéff Dor tanto, este
~:M'-"_»,ol:_mt,m;e Dre01oa dos comouSuloles, sodio~ 7 —OYlDenO. R

5‘jLou perluob un la materla comorenderan que puedan 1nuro—*si§‘

“fﬁdu01r e Camblos eq 1& forﬂJ de avarato descrito,, 1n sena_

- ¢

X ar del QBOlflTu de este 1nvento, .

T

R “;‘Vlndlca01ones auguntas.

Descrlta suflclontemenue la natuvaleza del inven-

;bo ast nomo la manufa de Pealladrlo en-la nréetica debe

- ,”'i“ f"'j _accrse constwr que las ﬂiSpOQlCioan anter;ovmenta indi-”

ﬁq;w~caddb son suscoptlalas de mOumficaclones de detalle en cudn—

L ees. 2087 o t0 mor altcrpn su :r1301710 Tundamental.'Tamblén se -hace
e conbtar que el 1nvento se re¢1ere a una 501101tud de naten—

te pre eaﬁaid_en norLe@nerloa con fechd 31 de d101ambre de -



couolaac¢on de una ﬂllJ de SOle—amalbdma de sodlo, con un

anodo de soa10, un catodo de mercurlo y‘un_clcourol¢to no- ? v

i - acuoao de mvdlos pard ublllédr la amal*apd de sod;o obwi”

tanlda en dl ha 9114 cono materlal dnoilco un la nlla de““

,T:" ‘T:T@ CombUs 1101», coneobandose ﬁ'seri df’ﬁdllda electrlca de
1a plla de cowbusﬁlole y de la plla de sodlo-amalqam@ de

Cwodio. .' h B

: - ’25”; “ﬁrfe001onam1untos,.CA%dcterlzad;é por

;”10.7 ”"comlrendar'en com01ndc16n, ung. 0113 de combuslele que uul;
liaa ox1~cno como matvrlal catodlco, amalbdma de. sodio,v ” f

,eomo matarlal anéulco e hldTOAldO 6d1co oomo wlectrolito'

Cuna. nila de soalomam¢lgama de sodlo, o un anodo de od;o,,

un catodo de. merourlo y-un. electrollto no-aouoso medLOS

para 1nuroducir la amalbamd produolda bn 1d plla sodlo~mer—--

P T_,*”igi”i“"j*' curlo a 1& Dllﬂ de combubtlble amdlgama de soa10—ox1neno,':

. Ngvfﬁ“-Wvﬂ'f}A{” para usdrse comno comouutlnle dnédlco, medlos para allmen~'
tar amalgamd dlmlpada desde ‘18 colula de cogoustiule al’

1“"“5' todo de la celala de sodlo—ama¢gdma de sodlo, y medlos

204 T que conectan elmctvlcamente al. catodo de mercarxo de la

“ifﬁr Celuiu SOuIP&malﬁima de’ sodlo, al anodo de la celula de

.iu;fw - COMDbeiOle-"ynu o '  ;:.r»a~~ ;vme

jﬁ.- T)eJ:*:E‘ece:l.oma.mlc-m'l:o.'ss, seéun re1v1nd10aolon 28,



: mltlr l¢ pregaraulon de un ulstemp ‘enerauor de energia

’“ ut¢¢14ando SOle y fopd

ig ni‘como combuSulole g que compren—

; d en com01nacién,~una Celdld sodlonamal ama de sodlo con*f

”un anodo de sodlo, un catodo.dc mergurlo y un cl@ctrolibo

"t'no-acuoao- ung; celula de COmbuSulbl“ amalgama de SOle*OXi—mF

neno que utlllza amalgama de SOle como combustlble anédlco,-
‘ﬁ,Pri ,-,f;'73-4 0Y1“9n0 -como Combu&ulble CauOdlCO y un elnctrollto aicallno,
;10° ﬁ',;medlob para 1ntrodu01r la amalbama produclda en la celula _
' oOd10~amalgaAa de sodio, al anodo de la’ celula combuotlble ?.ﬁ?

.-

~falﬁ,A{";ii:?lf'amalﬂama de 0d10~oxi °no, oara usars e como combustlbl

.i_;l' u" anédlco, medlos para gumlnlsbrar aMalﬁama dlslpada desdu el
‘ | anoao de la celala de combuSoible a la celula de sodlo-amal—
T i5¢' | Hama'de sodio, y- medlos que conuctan electr1Camente el ca—'l
- ‘“todo de lg ce’ala de sodlo—amal ama de SOle al anodo de  ;,?

la celula de combustlblc 4el SlsteUJ men01onado conectado

en Serlu,ti“nb 9raoticamente~la ten51én cowpleta de salida

del par sodlo-oxiweno.;,

*ﬂf'f";.w6§ - Perfecclonamlentos, sevun relvindicacién 59,

"!» caructmrlawuoa horque el eleo*rolito no~aouoso Uulllzado

en la cclula sodio-amalwama de sodlo ge 911 e, del grupo

- ’_f25.;w,: solu01on de 1oduro'sodlno
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