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Todos los compuestos incluidos en la fórmula 
general (I) anterior tienen destacada actividad insecticida 
tanto respecto a los parásitos domésticos (por ejemplo, las 
moscas) como respecto a las plagas de la agricultura (por 
ejemplo, los áfidos). Otra actividad interesante de estos 
compuestos es la de combatir los ácaros, tanto en sus di­
versas fases de desarrollo como en sus huevos.

Se les puede emplear de varias maneras. Por lo 
general, lo mejor es diluirlos con vehículos sólidos, - 
líquidos o semisólidos, añadiendo substancias humectantes, 
adhesivas, dispersantes o emulsionantes.

También se les puede esparcir en el aire por 
fumigación o en forma de aerosoles. Asimismo es posible l 
agregar otros compuestos dotados de actividad insecticida 
(como ásteres fosfóricos, DDT y gammahexano) a los ásteres 
fosfóricos de este invento. , J

Los compuestos de la fórmula general (I) pueden 
prepararse por reacción de un compuesto de un ácido 
dialkiltio- o di alk ildit i o-f os f óri c oque tenga la fórmula

;r.'''-'genéral\r"-''''k\''.''''̂  ̂ '...'Y:'':''''--',""':.'.:'''"' r'."..-.'-

en la que R', R" y X tienen, el significado indicado antes 
" y Me es un meta1 alealino (por ejemplo, sodio o potasio) 

o amonio, con una a l k i ''de-.'acido' acético monohalo- 
' genado que tenga la fórmula general: '



Hal (ni)

en laque e Y tienen el significado indicado antes 
y Hal es un átomo de cloro,., bromo o yodo.  ̂ - r*
_ Los mencionados compuestos halogenados.pueden

- obtenerse porL reacción de una-olanoalkilamína con"un.. -'¿/-I';: 
..agente kaloacetilante (por ejemplo, -cloruro, de mono cloro- 
ace ti lo 'o anhídrido mono cloro acético).

La reacción se lleva a cabo de preferencia en pre­
sencia de un disolvente para uno de los reactivos o para 
ambos. Muy .convenientes para .este fin. son, por ejemplo, las
cetonas alifáticas de peso molecular bajo, que permiten la 
separación de los productos secundarios y facilitan lá* 
separación del producto final. La reacción se desarrolla 
a temperatura ambiente;' en ciertos casos es conveniente
' calentar, durante breve tiempo, a 50-6Ó°C. 1..1'

¿veces.puede ser adecuado emplear más de la.can­
tidad estequiométrica de uno de los reactivos. .1;.:'.!" y d'." 
1-"***..;. El haluro metálico que se forma como producto 
secundarlo puede eliminarseyasea por filtración o (cuando 

;; el. producto, final es insoluble en agua) añadiendo agua, qué
causa la disolución de la sal inorgánica y del exceso even­
tual de fosfato metálico, asi como la precipitación simul­
tánea del producto final. -
'* --1**'-'; La separación del producto final puede también 
efectuarse por otros métodos conocidos (extracción por
displvente, concentraci óni; cristalización o columna croma- 
tográfica). .
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Los productos que tienen la fórmula general (I) 
son líquidos oleosos o, en cirtos casos, productos crista­
linos solubles en disolventes orgánicos comunes.

Algunos de estos productos, por lo general los 
derivados monotio, tienen buena solubilidad en agua#.lo 
cual es útil para ciertas aplicaciones. El invento se 
ilustra, sin que ello implique limitación,,mediante los 
ejemplos que siguen. .

" E J E M P L O ^  1. ' -
Se mezclan en 800 cc de acetona36 g de 0,0-di- 

metilditiofosfato de sodio dehidratado y 20 g de.N-cia- - ' 
nometilamida del ácido monocloroacático. Luego se ca- f 
lienta a 50-60^0 la mezcla reaccionaí y se la mantiene 
a temperatura ambiente durante 3 horas, mientras se agita 

rj.*_pon frecuencia. A contihuaoión se evapora la mayor parte
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del disolvente bajó presión reducida y el residuo se 
vierte en SO cc de H^O; luego se vuelve y se recoge con 
50 cc de cloruro de metileno y seguidamente se lava por
dos veces con R^O (40 cc ). Se seca sobre NgSO^ y se 
evapora bajo presión reducida. El material.bruto así 
obtenido se purifica y los productos secundarios se 
eliminan por extracción continua con n-hexano.

L Manteniendo el residuo baj o vacío hasta ,
lograr un peso constante, se obtiene 26,5 g de produc­
to en forma de un aceite límpido, de color de paja, que

. solidifica, después de breve tiempo^ a la temperatura 
ambiente, dando cristales que tienen un punto de fusión 
de 38-40°C (después de cristalización en.acetato de etilo 
y éter de petróleo) y presentan la fórmula siguiente:



*p CHa CO - NH

C Mr

N - calculado = 11,02% .
N hallado = 11,04 a 11,00%.
E J E N P L 0 r..,

20 g de N-cianometilamida del ácido monocioracé- 
tico'(punto de fusión, 89 a 89,3°C) se añaden a una solu­
ción de 37 g de 0,0-dietiÍditiofosfato potásico disueltos.
en 80 cc de acetona. ' * L. .* ! *

La reacción, es ligeramente exotérmica y se pro­
duce., una" rápida precipitación de KC1. Después de dejar la 
mésela reaccional a .temperatura ambiente durante-2 horas,
se la vierte enrmedio,..litro' de H^O/ con.agitación. Se "
separa "un compuesto oleoso, que solidifica completamente 
al cabo de breve tiempo. Este compuesto, filtrado por 
aspiración y lavado completamente' con agua, da un polvo 
blanco que tiene.un punto de.fusión de 70-71°C. El pro­
ducto obtenido.se disuelve'luego,a calor suave.en 70 cc
de acetato de etilo.-¿ñadiendo 100 cc de éter de petró­
leo y dejando cr istU'i zar, se o b't i en en 31 g de ' un pr o due to 
sólido, ̂ .cristalino- e,, inco loro,'qué ;Yiene * hn-punto\lde-gfusión
de.71,5̂ .Ó'72°,C y,,'consta'...de.'.̂ ci'áhómét'iíamida deliácido'\'f';;- 
Ó,Or.dietil-ditiofosforilacético', de la fórmula, siguiente
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:N Calculado =9,92% r ;  ̂  ̂..
N hallado .9,66 a 9*65%. ? .. . . ^ '

J E M P L O  "^3..... ' r " '

; 20,8 g de 0,0-dietilmonotiofosfato potásico y 
 ̂13,2 g de N-cianometilamida del acido monocloroacótico :
(punto de fusión, 89 a 89,5°C) se mezclan on 60 co de 
acetona. Se calienta ligeramente la mezcló paró favore­
cer la disolución de los reactivos y luego se la deja re­
posar durante 2 horas. A continuación se la calienta con 
suave reflujo del.disolvente durante 30 minutos, se enfría , 
y se filtra por aspiración en presencia de un cuadyuvante 
(por ejemplo, Oelite). El filtrado límpido se evapora 
bajo presión reducida hasta alcanzar un peso constante. *

Quedan 28 g de un aceita límpido, de color de 
paja, que consta de N-cianometilamida del ácido 0,0-die- 
tilmonotiofosi'orilacético, de la fórmula siguiente:

4-

- 4
S-';

-  #

t'A-'

. N hallado . 9,91 a 9,88^.
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N calculado = 9,92%
N hallado = 9,32 a 9,29%.  ̂ Y

*..-. E J E M P L O  11. -r :;''.'"̂'-.'Í'''
37 g dé 0,0-dietilditiofosforiÍacético potásico y 

24 g de N-metil-N-beta-cianometilamida cloracétíca (punto 
de ebullición a 0,2 mm de Hg = 147°C) se hacen reaccio­
nar en 75 cc de acetona.^ La reacción es tan exotérmica 
que calienta la mezcla a una temperatura en que se re­
fluye el disolvente. Después de 24 horas de reposo, se 
evapora la mayor parte de la acetona bajo presión redu- 

Y cida y el residuo se vierte en 100 cc de HgO, tras lo % 
cual se le mezcla con 60 cc de CHgCl^. A"continuación, 
la fase orgánica se lava por dos veces con 50 cc de HgO. 
Después de secar y evaporar bajo presión reducida, se obtie 
nen 40,5 g de N-metil-N-beta-cianoetilamida del ácido 
0,0-dietilditiofosforilacético, en forma de un aceite 
límpido e incoloro que tiene la fórmula siguiente:



y luego se separa por.filtración el KOI fbrDiado. Segui da- . 

mente se evapora.elfiltrado bajo presión reducida. El 
resi duo, dilui do con. una p.eqUeaa cantidad de cloruro, de. ' -i
meti 1 o, se laya a continuación con HgO. La solución .orgá- 
nica,- después de secada, se evapora bajo presión reducida. 
Queda un residuo de 35 g de un líquido oleoso, que consta
de la N-metii-N-oianometilamida del ácido 0,0-dietil- ^
ditiófosforilacético y corresponde a la fórmula siguiente.:

E J E M P L O '  ' 6.̂
Se mezclan en 70 cc .de acetona 27,2 g de 

0',0-dietilmonotiofosfato'potásico y 19 g de N-metil-N- 
'cianometilami da del ácido cloracétido. ..YiYY .'.r̂
/-f''.'YYr 'Y Y La mezcla r. eaccional, se calienta ligeramepte.' 

y luego \s.e deja reposar durante 15-horas .;Y'  ̂-

Después de filtrar en presencia de un coadyuvan­
te ( por ejemplo, Celite), el filtrado límpido se concentra 
bajo presión reducida hasta alcanzar un peso constante. 
Queda"un residuo de 39 g de un aceite color de paja, que 
constâ , de N-ciano-metil-N-metilamida del áci do . 0,0-diétil- " 
monotiofosforilacético, de la fórmula siguiente:



C2K50

O ^ F  -"S - CH^ - CON

.CĤ

E J E M P L O. 7.
-., ' - , 52 g de 0,0-dimetildltiqfpsfato sódico, crista- - 
lino dihidratado y 32,1 g de N-etil-N-cianometilamida' 
bruta del ácido cloracéti co se hacen r eaccionar a tempe- *' 
ratura ambiente en 100 co de acetona. El cabo de 3 días . rí 
se evapora el di solvente y el resí dúo se vi erte enl 150 cc. 
de HgO, después de lo cual se le vuelve a recoger con 75 cc 
de CH^Clg y se le lava con HgO. Luego de secar y evaporar 
el disolvente, se obtienen 38 g de, un aceite líquido color 
de paja que, cuando se le purifica ulteriormente por lavado 
continuo con n-hexano,'se reduce a 28,5 g. Este producto- J 
consta.de N-cianometil-N-etil-amida del,ácido 0,0-dimetil-- 
ditiofosforilacético, de la fórmula siguiente:

N calculado . = 9,92%
N hallado = 9,53 a 9,48%.
E J E Id P L 0___8.

Se mezclan en 60 cc de acetona 24,6 g
0,0-dietilditidfosfato potásico y.16 g de N-etil-N-ciáno- 
metilamida bruta, no destilada, del ácido cloracético. La



r e a c c ió n  se d e s a r r o l la  pon despren dini en to noder ado de

calor. Despuésl: de 2 horas de reposo, se filtra la mezcla 
por aspiración.en KC1 y, una vez evaporada la mayor parte 
de la; acetona, -bajo.presión reducida, se vierte en HpO ' -
el-resi duo que queda. La.fase organica, después - de
diluida con una pequeña cantidad de cloruro de metí leño, ' 
se vuelve, a lavar, con HgO. Tras- ía. evaporación del di sol- 
vente bajo presión reducida, se óbtienen en forma de ún 
aceite límpido, de color amarillo;. 29 g de N-etil-N-ciano-
me til amida .del- áci do ' 0 ,0-d i et i Idi tí o f o-sf or ilacé ti c'q," 
la.fórmula siguí ente :

CgH^O . * ...CHgCN^

de

N -calculado =* 9,02% -a-..
N . hallado = 8,65 'a 8,69%*. - . *
E J E M P L 0 9. , - ari"

20,8 g de 0,0-dietilmonotiofosfato potásico y 
16 g de N-etil-N-cianometilamida bruta del ácido cloracéti 
co se hacen reaccionar en 60 cc de acetona. Después de
ligeramente calentada, -la. mezcla .se deja .reposar -durante 
1 hora y. a continuación se calienta durante 1/2 hora con : 
reflujo suave. Para separar KC1, se filtra a continuación 
la mezcla en presencia de un coadyuvante (por ejemplo, 
Celite) y se la concentra bajo presión reducida hasta -
alcanzar peso constante; se obtienen,asi 29 g de N-etil-



N-cianometilamida del acido O,0^dietil-monotiofosforilacé-r 
tico, en forma de un aceite ligeramente amarillo, que * 
tiene la fórmula siguiente: - -

E J 3 M P L O 10.
24 g de N-metil-N-beta-cianoetilamida cloracética 

(punto de ebullición a 0,2 mm de Hg = 147°C) se añaden a 
75 cc de una solución acuosa de 0,0-dimétildit iofosfato 1. 
'sódico '( cou.pentr.ación^.2,-5;;m.p̂ /litro} mientras;' se,..agita- la
mezcla mecanic amen te. La temperatura se remonta-espontanea 
mente hasta unos 45°C. Después de agitada, durante 24 horas
la mescla . reaccional se extrae con 100 cc de CH^Clg.
31 extracto organico, se lava por dos. veces.';-con'';un;.total Y
de .80. cc, de HgO y .luego "se seca y se evapora bajo pre- . 
sión reducida. El residuo se purifica por lavado conti­
nuo con n-hexano. ... ... - ... - -"''Y

Después de tratamiento bajo presión reducida,. 
se. obtienen 26,7 g de.'N-metil-N-beta-cianoetilamida 
del ácido.O,0-dimetilditiofosforilacético, en forma de 
un líquido oleoso que tiene la fórmula siguiente:



37 g de 0,0-dietiÌ'di.tiofosfato potásico y 
24 g . d e -, ìJ-metil-.N-beta-cianometilamida .cloracéti ca-f'''-'" 
(punto de ebullici ón a.0,2 mm dê  Hg =' 147°C) se hacen, 
reaccionar en 73 cc de acetona. La .reacción es tan
exotérmica que calienta -la 'mescla '- a. una. temperatura'en"
que se refluye el disolvente., Después, de 24 horas de 
-reposo, - se evapora 1 a mayor parte, d e la ac e tona bajo
presión reducida y el residuo sevierte enlOO cc de - 
HgO, - tras lo cual se le mezcla con 60 cc deCHgClg. ' " 
A continuación la fase orgánica se lava por dos veces con
50*'-':cc'=. de HgOl ..Despuésrde.'..secar y r evap'or-ar'lĥ jo* presión' 
reducida,' se obtienen 40,5 g- -a<8, M-met 11-N^be.ta-ciano.et i la 
amida del ácido. 0^0-dietilditiofosforiíacético, ,en' forma
de un aceite límpido e incoloro que tiene la fórmula
siguiente:



F -Calculado - 9,99%
P hall ad o . 9,35 a ' 9 ,32%. " 
E J 3 M P L 0' 12.

- : -  = Ì 3 , =

21g de 0,0-dietilmonotiofosfatopotásico y "
16- g derN-meti:l-N-béta-ó.ia.noe.til'amidá . cloracética 
(puntó de ebullición a 0,2 mm de'-'Hg''¿.*l̂  
reaccionar en 60 cc.de acetona. .

; . Después de- calentar.suavemente la mezcla, se la
deja reposar durante 15 horas. & continuación se la filtra
p or aspi ración en presencia de un coadyuvante (por ejempio, 

peli te) y se evapora bajo presión reducida, con lo que se 

obtiene-un residuo, de 29,5 g< de N-metil-N-beta-cianoetil-. 

omida del ̂ áci do 0,0-di'etl Imonof ós'f ori lacét i co , *en f orma. de ' 

un aceite límpido que..%éhe 1,'ap̂  '-'...'J

N calculado = 9 ; 3^..
Nhaliado = 9,16 *a 9,17%.
E J E  M P L 0 13. . J : " J - 'r

.'48'g de 0,0-dim.etilditiof'osfato "i,sódico, dihidra- - '1 

tado'y cristalizado y 32 g de Kf-alfa-ciano-isopropilamida
' , ' ' - ' ' r / ^ .. " "o' - "del ácido monocloracético (punto de fusión, 87 a 88 C) 

se hacen reaccionar en 8Ó ..cc .de' acetona, calentando ini­
cialmente a 40-50°C. Al cabo de 3 horas se evapora la -.
mayor parte de la acetona bajo presión reducida y el



resto se vierte en 100 cc.de HgO, áe la que se le reco-.
ge de nuevo con 80 cc de CHgClg, luego se lava por dos
veces con 50 cc de HgO/se seca yse evapora en vacío.
El. residuo, constituido por un aceite límpido eúncoloro,
se purifica a continuación por lavado continuo con n-hexano 
Este residuo, después de tratamiento en vacío,.'consta,de
3 2.:.g'rde,, un .sólido Raycidlmente^cristalizadoJ' ̂ ué*'-tiehe 
punto de fusión entre 4$. y . 55°C,. del cual puede .obtenerse 
'eY.p*r;Óduo.tb̂ de8eado;̂ .̂ -'(-àÌfa'-ciahóĵ Ìs'opyopìlamidQ:.' d.el, aci- 
dô.LÓ'¡0-dime.til-di.tiofÓ.sforilácético, dej-íórinula:

El producto puro tiene ún punto de fusión de 37 a 39^ C (en 
acetato de etilo y éter de petróleo.) -
N calculado = 9,92%
N hallado = 9,89 a 9,70%.  ̂ ./ _
E J- E. M P L' O 14. ' ' - - *. ' ' - i",:. ' d -

Se hacen reaccionar en 80 co de acetona 31 g 
de 0,0-dietilditiofosfato potásico y 20 *g de N-(alfa-' .' 7 i
ciano)-isopropilamida cloracética.(punto de fusión, 86 
88°C). Después, de calentarla inicialmente 'hasta unos ' l'-
50°C, se deja reposar, la mezcla durante-.media hora a 
temperatura ambiente. .-. . '''f-./v.- '-'p-
.... La mezcla reaccional se vierte en 500 cc de
agua helada y el sólido cristalino que se separa se aparta
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..por filtracicn y se lava pe.rfectamen.te..con HgO. 'Se obtie- 
nen.asi 29 g de N-(alfa-ciano)-isopropilamida.del acido 
b,0-dietilditiofosforilacéticoy he fòrmula: "r,-

Ĉ Ht̂ O

S = P - S -

:15.

- : C^H^O

en forma de un sólido blanco, cristalino, que tiene un punto de 
fusión de 83 a 83,5°C (en acetato de etilo y éter de petróleo). 
N calculado = 9,02% - r - 1'̂.  ̂ 5̂ -"''.'̂ '
N hallado = 9,00 a 8,98%. 1;... r  ̂ '
: E J E M P L 0 15. ' *- r'irlf' . . -i- " ".' - - b*--';L'":rr -

" Se hacen reaccionar en 60 cc de acetona . -- r'...
20,8 g de C,0-dietilmonotiofosfato potásico y 16 g d e " l - l i  
IJ-( al.fa-ciano)-isopropil ca.' -Déspués-"dé̂ T̂  - ¿i";

- calen t'a'rr inicia^
. pos'ar.;.hur ante'.1'5;. horas.'-'¿;c'̂  ' lar .f ilt.ra pór'-..asp̂
ración en presencia de . un coadyuvante (por e j émpió̂ 'fÍ5pÍ.ÍJÍet). '̂1'' 
El f iltr a do límpido ',* * e vap ó'r ador hai or pr e s duc'lda-' hasta al -2--'
cansar peso constante, da, en .forma.de. un. aceite límpido de. 
color-^arillo, -. 29 g' de N-( alfa-ciano)-isoprppilamida del...ácido 
0,0-d i e t i línono t i o f o s f or i lac ó t i co, de la fórmula siguiente:

?r

5̂

8,,.
ÍAí'

C3H5O,

Ó = P - s C H g  - C0NH_- Ci-

 ̂CH.3

-CN
1

2 0 .

C2H5O

'N''- .,calculado = 9,52%. '
N_ hallado = 9,13.a 9,12%.

cm
g, ,
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2 5 . \

= 16 =

'N J E M P L 0 16. -
."..='̂ Se mezclan en 120 cc de acetona'34,6 g de 0-metil-0- 

...... etil-diti of osf at ô ,,pptásico y 19, 9' g * de N-cianometilamida" del...
\._r. ácido monocioracétlco; la mezcla así obtenida se refluye du- - 
:-.rante 20 minutos y luego se deja-reposar durante 15 horas. Al 
cabo de este periodo, se separa por filtración el KC1 preci­
pitado y se evapora bajo presión reducida la mayor parte del

-

- disolvente." El.residuo se vierte en 150 cc de agua, se vuelve 
a recoger con 60 cc de cloruro de metileno y se le lava por'
dos veces con agua (50 cc cada vez). Después de secar sobre .
CaCl^ y de evaporar el..disolvente, bajo presión reducida, se 
obtiene un residuo de 32 g de un aceite incoloro, ligeramente 
opa le se ent e, que, s olidifica después de breve tiempo en forma - * 

; de un sólido ceroso. - r.  ̂'''
- -< El producto, cristalizado en metano! diluido y que .
, tiene un punto de fusión de 54-58°C, consta en substancia de. 

N-ciano-metilamida del ácido O-metil-O-etil-ditiofosforilacé- 
tico, de fórmula: * "

... .,- S - CH^ - CO - NH - CĤ , -CN ^
c ^ o  s -

. P calculado = 11,55%
^rí^'P;ta¿ador-r1'1,12^-lj,,07^

-E J E M P L O  17. - ' . *
. . Se mezclan en 120 cc de acetona 34,6 g de O-metil-0-

-I etíl-ditiofosfato potásico y 24 g.'de N-etii-N-cianometilami- .
da del ácido monocloracético; la reacción es suavemente, exotér- 

- -' mica. * ' r r r . . ! - r '  --

" .Rp;-



Procediendo en substancia en la forma descrita en 
el Ejemplo.16, se obtienen 30 g de un aceite ligeramente ama­
rillo (D^° = 1,200; n^° =1,5262).Este consta en substan­
cia de" N- o ti 1-N-c ian orne ti lamí da de 1 ácido 0 -me t il-O-et i 1- di - 
tiofosforilacetico, de fórmula: . - ? .... ^

P calculado = 10,46% '
P hallado =* 10,72-10,6$%. 
E J E M P L 0 * 18. " -

Se mezclan en 150 cc de acetona 34,6 g de 0-metil-0- 
etil-ditiofosfato potásico y 24 g de N-metil-Ñ-bet'a-cianpeti-
lamida del acido monocloracético; la reacción es suavemente
E x o t é r m i c a - - ..

-Procediendo en substancia en la forma descrita en
el Ejemplo 1
-tiene -20

" 4

6, se obtienen 41,5 g de un. aceite incoloro que 
1,248 y np . = 1,5353.- Este- aceite consta en

substancia -de IJ-me t i 1-N-be tac i anoe t ilami da del aci do 0-me t il- O 
étil-ditiofosforilacé tico, de fórmula \

P ce lcula d o = $, 46% . ;
P,'hallado = 8,34-8,75%. r ̂ .7 
E* j' E H ̂ P ' 1 9 ^ -.'
'-r7 ' Se mezclan en 100 cc de acetona 23,1 g de O-rmetíl-O-



etil-ditiofosfato potásico y 16 g de N=alfa-cianoisopropila-
mida del ácido monocloracático. Procediendo en substancia 
en la forma descrita en el Ejemplo 16, se obtienen 25 g de uñ 
aceite que tiene = 1,223 y = 1.3233. Este aceite
consta en substancia de N-(alfa**ciaño)-isopropilamida del 
ácido O-metil-O-etil-ditiofoaforilacático, de f órmula ;; _

r - CH-0 ; " 3 s

. CgH^O

C O - NH C - CN 
CH^

P calculado =10,46%
P hallado = 10,51% - 10,47%, -

La actividad específica de los compuestos obtenidos
en 1os Ejempios i a 19 se ilustran mediante los Ejampios quê  
siguen: , " ,
'È J E M P L 0 20.
Actividad contra la mosca domestica por aolicaeion tópica: '

Les dosis necesarias para obtener un coeficiente de
mortalidad deí 5.0% con soluciones acetónicas de los productos 
activos en moscas hembras de 3 días de edad, en ensayos de 
aplicación tópica mediante microjeringa, son las siguientes:.

Producto obtenido DL 50 Y/mosce¿
-i en el Ejemplo

0,08
0,26
0,21
0,068
0,205
0,1
0,48
0,85
3,5
2,1

-3,0..
4,2-,



19.

W í M Y Y ' '

Actividad contra' el Aphis fabae . Y
La concentración necesaria para obtener un coeficien­

te de mortalidad del 95% en plantas de ensayo infestadas con 
hembras ápteras.partogenéticas de Aphis fabae. alimentadas 
con luz artificial y tratando, en condiciones normalizadas, 
con dispersiones acuosas de los productos activos adecuada­
mente formulados, es como sigue: ,, - Y Y.

'"Y. Producto obtenido .
en el Ejemplo
-Y'YY i . :
Y ; , . . : .  2  , Y - Y . . .
—  3 .

- 4
. 5. -

6
Y -  Y. 7 ...Y ,

8 .
"" 9 ...

10
-  11.- 1 2  .....
. 13.
. 14

-15Y-""Y.

Concentración :
Y p.p.m.

Y*'5̂ '̂ '' ^
^ : 7,2 . Y.
' 5,6

4.3
 ̂ ' Y. 2,2 - . Y

3.6 .
. 1 9 . Y -

3.4
4.5
4,8 -
4.7 ;8
6 '..

. 3,6
1,4. -

Actividad contra el TetranvchuS telarius por contacto: 
j.Y.Y'Y'.;Y La concentración necesaria para obtener un coeficien- Y 
te de mortalidad del 98^ en una populación mixta de T. telarius 
con ácaros en diferentes fases de desarrollo, alimentada^ sobre 
habas, con luz artificial, y tratando las plantas, en condi­
ciones normalizadas, con.dispersiones acuosas de productos 
activos formulados convenientemente, es como sigue:

'. Y.*;' / . ' . Concentración Y"
' p.m.__ _ *Y..-

. Y-'' I'roducto obtenido
"Y.'YY*"''" Y. en el'"Ejemolo

1 Y
2*'

,  \ . Y  '.3' . 
4 
.5 6
" .7 

8 
9

8 ; 
10Y 6,6

YY:3i8.,r
3,7

' 5 ,".:̂ "120 - 

3,2Y.:
...5,6'
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10,

.r 15.

' -A

10
11
12
13
14
15

9
7,5 
13  ̂
1,3 
0,65 
0,85

Actividad contra el Aphis fabae por procedimiento sistemá­
tico radical.

La dosis necesaria para obtener un coeficiente de ' 
mortalidad del 95% al cabo de 6 días, en hembras ápteras .par. 
tenogenéticas de A. Fabae alimentadas con luz artificial so­
bre plantas anchas de haba, teniendo el aparato radical in­
mergido ep. una dispersión acuosa del producto activo conve­
nientemente - f ormulado y evitando con medios adecuados una " 

"'e'ventuáí'.acción sistemática, es la- siguiente: '."
Producto obtenido 
en el Ejemplo" .*
....1 .....

2 ^ . , ' -
3 ^
4
5 -... .1*"-

" ; - 6 .r..
r 8 -
- 11 - - . .' ""
' 13 - ..
- 14 1., ..

Concentración "
D.p.m.
0,47
0,45
0,3,
0,4 
0,4 
0,3 0,6 : 0,2 
0,56 
0,4 .

Actividad contra los huevos de 'i'etranychus telarius. -
La concentración necesaria para obtener un 50% de 

no eclosión en los huevos de Tetránychus telarius puestos 
en plantas de haba, tratando los mismos, en;condiciones norma­
lizadas, con dispersiones acuosas de los productos activos, 
convehientemente formulados, es la siguiente: ; 'J.
% Producto obtenido - Concentración

en el Ejemplo
14
15 64

¡g;t̂



- í Para productos quetienen diferente de R", so 6fec
tuaron los siguientes ensayos de la actividad:
Actividad contra la mosca doméstica por aplicación tópica. -

En ensayos de aplicación tópica, mediante microje-
ringa, da una solución acetónica de los productos activos
en moscas domésticas de 5 días de edad, se obtuvieron a la
20^ hora los porcentajes medios de mortalidad expuestos en Y
'la Tabla 1: 1 -r - . .. -

' -T A B L A 1. ..Y-'-'. : .. .. r * Y'

Producto Y * -'Y Dosis Porcen- DL 50 YYYYt
. /mos taje de 

mortali ^ Y /mosca
ca 'r f .jY-. dad a .

la 203
Y'' - hora

N-cianorne t ilamí da de1 áci 0,200 ,1, , 97
do O-metil-O-etil-ditio- 0,150 * 76 . "...**̂*
fosforilacético 0,112 46 . 0,112
Y"- - - " * " . ' ' " - : " 0,084 .Ŷ- -'" 24 ' ",.. ". --- Y.. -

N-etil-N-cianomét ilamida 1,77 100 .. .. . * ' .
del ácido 0-metil--0-etil- 1,33 Y ' 77 Y
ditiofosforilacético 1,00 48 ' '."Y

i 0,75 - Y 23 - ' -Y 1,1 Y Y \
_ . ... ' .. Y- - -.." 0,56 6

N-metil-N-beta-cianoetila 3,oo 100
.mida del ácido 0-metil-0- . 2,25' - 89 Y : . - . '  ' '
etilditiofosforilacético 1,68 73 .Y.Y. v "'''Y... 1,25-.

 ̂ ̂ ". .. .  ̂. 1,26 .54 _Y^

N-(a lfa-ciano)-is opr opila- 4,00 Y 100 Y-' - ' ' Y Y ' Y ' Y ^ Y Y . ^ , . . Y Y Y Y ' '

mi daY del áci do 0-met il-Or 3,00 96
etil-ditiofosforilacético " 2,25 - 86

1,68 . ;?-"̂"68':r."... Y'*Y.. i , . ^ 3
' " ' ' ' Y ' - " ' ' - ' Y Y Y ' Y Y ' ' - " " " / .  ' 1,26 49

Actividad contra el Achis Fabae. Y  Y  ; Y . Y - ' Y .  /Y -

Tratando por inmersión una población de hembras apte-
ras Dartoaenéticas.de Aphis fabae spbre plantas anchas dé
haba, en condiciones normales, con una dispersión acuosa de



las substancias que habían de examinarse, adecúaásmente formu­
ladas, se obtuvieron a la 241 hora -ios porcentajes medios de 
mor t a 1 i da d e xpua s t o s en la lab la 2 (s.a. =. su b stan c i a a o ti va) ̂ '

- -- - T A B L A__2*..* ... " - .. - *

5.

r.A' ' " Ptoducto *7-' -;:;7.7-,7 7 ,.-7,̂ 7 7 7̂ 7 7 7.7 7 ' Dosi s -" 
p.p.m.
de s.a-

Porcenta je.. DL 95 
de morta- "p.p.m. 
11 dad a la 
hora 201

, 7 , 7 7 M-cianometilamida ' de.'l ácido o-me- 10,00 7 .777710077 7 7
til-O-etil-ditiofosforilacótico 5,00 -7-: 98

4,1 72,50 . " 67- ' . " '7 . ... - - ; 7. - .. 1,25 " 32'.
0,62 -.̂..-2 7 7 ' - .... *---

N-atil-N-cianomatilamida del áci- 10,00 100
do O-metil-O-etil-ditiofosforila- 5,00 - 81 7 .7 , - 1-.. ' f

7 '"7--"-. - ''* cético ." 2,50 . " - 32 7' ' 7,6
.̂ .7J7'"7̂.. ;-„,r.'"r'7''' 7 -.7."" 7-.-^. ..;7.77.777-'. ..-.7 7 .̂ ."1,257 '.7'.'4

-7.'.. 7.7 7.- -7* 7. Nrmetil-N-beta-cianoetilamida ̂ 7-:7̂ 10,00 77  100 7. ...r *77 ' ̂...7.7
- del ácido O-metil-O-etilditiofos- 5,00 98 -"*7 ' ' \ . -.

- * ;7 7 7 .̂ 7 . forilacático '7 7 7- '7.7.7 ' .'7...--?' 2,50 7 - 75 - 4,37
1,25 ' 40

.. " "* " ** ? 0,62 18 r  7-' . ..

... 7 N-íalfa-ciano)-isopropíÍamida del 
-77- ;ábi do'iOrme t i-l-O-et ild.i.t.i ofosf oril- 

acético..  ̂ 77.-.
5,00 '
2,50 ..,77 

1,25 
0,62

1007
. 97.. 80 

40
- 2,2 .,

10. -7 Tabla 3.

,y ,77-

. '

[p'r
W

Actividad contra el Tetranychus télarius., 7 "  ,7.7 7 .7.

' . Tratando por inmersión una población mixta de acaros
adultos sobre plantas de haba, en condiciones normales, con 

7 una dispersión acuosa de las substancias que habían de exa­
minarse, c onvenientemente formula das, se obtuvieron a la hora 
244 los porcentajes medios de mortalidad que figiran en la

Mr

¡7

'̂7

B





= 24

Actividad sistemática por absorción de la raíz ;
La porción hipogea de plantas j¿venes de haba infes- 

Ltada por áfidos (aphis_ fabae) se introduce en macetas de vi­
drio colorea do que c ontienen disper s i ones acuosas del pr oduc 
toque se ha de ensayar. Las macetas se guardan en condicio- 
nes ambientes favorables a los insectos, durante 7 días, si­
guiendo cada día la mortalidad de los áfidos que viven en la 
parte epigea de las plantas y tomando la lectura definitiva 
ál 7-.. d í a( vé a s e l a T  a b la 5).71;-7'7...' - ̂777*fY ; 7;..-' ..'.7'7.7' -7'7" Ŷ '7.

15,

- 7'r:'.-'..;; .. r.777Y;.''-'-7' 7" -i7:-77'.7.'7̂ '̂T."A..-B L A ?. /Y, ..

Productos dosis Porcentaje DL 95
p.p.m. ' de mortali p.p.m.
de s.a. dad al 7̂ de s.a.

día '

' N-cianometilamlda del ácido 0-me- 0,250 100 - * 7 - .
til-O-etil-ditiofosforilacético-. 0,125 72 0,2 .

0,062 12 .

N-etil-M-cianometilamida del áci- 2,00 100 7 ..-

do O-metil-etilditiofosfórilacéticc. 1,00 95 Y.,'7
0,50 51 1 .7" '
'0,25....'. r 10 .Y.--.̂.....'7.

r̂'''7..."" N-metil-N-bQta-cianoetilamida del 0,250 . 100 ,
ácido O-metil-O-etilditiofosforil- 0,125 77 * 7.

' acético '-..'Y." .7 "i'!".- "'-'77':'''\:'''''.-̂'.,.-..;Y- 0,062 , 30 .- 0,21
0,031

N-(alfa-ciano)-isopropilamida del 1,000 100 -"77"'' "7.-
ácido O-metil-O-etilditiofosforil- 0,500 " .... 99 7 ..'.'Y:....  acético ,Y .......... 0,250 . 91 .^ 0 , 3  '..7...' .............................. 0,125 - . 60

0,062 "" 16 .

10, La invención, dentro de su Ssencialidad, puede ser dosa-

. R i -

rrollada en otras formas de realización que difieran en detalle- 
de la indicada; a título de ejemplo, a las cuales alcanzará igual 
mente la protección que se recaba. Podrá, pues, realizarse con 
los medios y aparatos más adecuados, por quedar todo ello com-

§7

prendido dentro del es u de las reivindicaciones.

'f



10.

' 15. r.

N O T A  ' ^

, J Descrito el objeto de la invención se declara nuevas 
y de propia invención las siguientes reivindicaciones don 
prioridades italianas núms. 21 796/59 del 30 de Diciembre de 
1959 y 7137 del 5 de Octubre de 1960 existiendo en ambas uni 
dad de invención: ^

 ̂ 1. Procedimiento para lá preparáción de esteres de
fosforina comprendidos en la,fórmula general: i f '

en la que R*y R" son radicales alkilo de peso moleculer 
bajo, siendo R' igual o distinto a R", ...r
R̂  es hidrógeno o un radical alkilo de peso mo 
lecular bajo,

¿1 : Y es una cadena corta, sencilla o ramificada, de _
hidrocarburo alifático,y ^
X es azufre u oxígeno,

'Caracterizado por hacerse reaccionar un compuesto de un 
ácido dialkiltio- o dialkiiditio-fosfórico de la fórmula

' "* " .* " R' o

- - " ../ l !  . * '..H
. . .... - * ... .... R"0  ' X ..." ...  r- ' H

en la que R y X tienen el significado indicado antes y Me es



20. . .

un me t si a Ica lino o amónico, con uns alki lami da de un á c i do;'/ 
a cót i co monoha Í ogena do de la f ór mula genera 1 : .. . y..-

1̂
"-""-'.'.y '.y 'y.'-".CN

en la que e Y tienen el significado indicado antes y Hal -;.', 
representa un halógeno, -yy . - y ... ^*'y:y y . y

y :y- -y ". 2. Procedimiento para la preparación de N-ciánoal- 
kilamidas de un ácido O,0-.dialkilditiofosfprilacóticp en coñ-r 

'y formidad con lo definido en la reivindicación- í , 'Caracteriza- y..
d ó;, porque R' y R" son grupos metilo. . '

7y - . -3. Procediniiento pera - la preparación, de N-cianoal- -
; kilemi'das de" ácido 0,0-dieHtilditiofosforilacético en confor- 
f.midad con... l.o definido en layreivindicación 1,;narácteriz.adoy 
porque R' y R" son grupos etilo. y- -

4. Procedimiento para la preparación de N-cianoalkil- 
. amidas, de un ácido 0,0- di a lk i 1 di t i of o s f or i la c é t ic o, c a r ac t e - . 
.rizado porque R'.. "es un grupo metilp y R". .es 'un grupo etilo. - ."
Y ... . 5. - Procedimiento pará'ía preparación de...N-'a.lkilami- ,'... 

das de ácido 0,0-dialkilditio- o fosforilacético en conformidad 
con lo definido en las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado 
porque R̂  se escoge en ol grupo constituido por nidrogano, mei 

.. tilo y etilo. Jy'̂  y-.-'' . .yyyy
- ''̂....17 "'6... '. Procedimiento en conformidad con lo definido en 

lá ̂reivindicación; J., "para .la.̂ preparación' de -N-met.il-N-ciaho-r,- 
metilamida.del ácido 0,0-dietiláitiofosforilacetico. y

"* 7. Procedimiento en conformidad -con lo definido en * 
la reivindicación 1, para la preparación de N-cianometilami- 
d.a del ácido 0,O-dimetildítiofosforilacático. yy



y * ^ ; . ' ' ' ' ' . . "  " *  * ^  O  ^  '  *  ' ¡ . . . ' . ' i ' : . "
;;y 8. ' Procedimiento en conf ormiáad con lo definido en :J 

la reivindicación 1, para la preparadón de N-etil-N-cianome-,,' 
tila mi da del ácido 0,0-diéti1ditiof osforilacet i co.
' .7 . 9. Procedimiento en conformidad con lo definido en
la reivindicación 1, para la preparación de Ñ-(alfa-ciano)^isor 
pr opilamida del ácido 0,0- di e t i ldi t i ofosforilac ót ic o.

10. Procedimiento; en conformidad.con lo definido ,en 
la reivindicación 1, para la preparación de N-(alfá-ciano)-
i sopr opila pida del ácido 0,0-dietilmonotiofosforilacótÍco.

11. Procedimiento en conformidad con lo definido
en la reivindicación 1, para la preparación de N-ciano-meti- i 
-lamida del ácido o-me 111-0-eMÍ-di t i of osf or i lacético.
: 12/. . Procedimiento en c onf ormi dad con lo definí do
en la reivindicación 1, para la prepáracióndeN-etil-N-ciano- 
me ti lamí da del ácido O-metil-0-.etil-dÍti ofosforilacético.

13. Proco dimi ent o en cbnf ormi,da d c on lo definí do / 
en la reivindicaeión 1, para la preparación de N-metil-N-be- . 
ta-cianoetilamida del ácido 0-me.tíÍ-p-etll-ditiqfpsforilacé- 
tico.

14. Procedimiento en conformidad con lo definido en 
la reivindicación 1, para la preparación de N^(alfa-ciahp)- 
isopropilamida del ácido O-metil-O-etil-ditiofosforilacático.

15. Procedimiento en conformidad con lo definido en 
la reivindicación 1, caracterizado por efectuarse en presen- . 
eia de un disolvente de uno, por lo menos, de los reactivos.

16.. Procedimiento en cónfórmidad con lo definido en 
la reivindicación 1, caracterizado por ser el disolvente una * 
cotona alifática de peso molecular bajo.

17. Procedimiento en conformidad con lo definido en 
la reivindicación 1, caracterizado por efectuarse a temperatu­
ra entre 10° y 100°C, de preferencia entre la temperatura am­
biente y 60°C.



y y
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18., Pr oc e dimi ent o par e 1 ^ preparaci ende est eres de
f osf or ine.AAA'*" ' " A7.A'' 'Jj ,,.r--.7-- ""y'r,, ;l_  ̂ c ŷ.7 y  _
- ; Segdn se describe y reivindica en la presente memoria 
que consta de veintiocho hojas foliadas y 'escritas, a máquina. .
p or una - s ola cara -r.'-*'! .-"'-y.''--'-* ' -- - ....... - -p-; ' ---'.y '
7 Madrid, a 29 de Diciembre de I960.

MONTECATINI, SOCIETÀ GENERALE PER L'INDUSTRIA MINE­
RARIA E CHIMICA. - --
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