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KEdORIA DESCRIPTIVA 

para so lic ita r

F A T EN I  E DE I N V E N O  I O N

e n

E Si* A RA  

por VEINTE años

a nombre de BODIDEN BATTERI AKTIEBOLAG, entidad sueca, esta­

blecida en V^.stra Tr^dgardsgatan 17, Estocolmo, Suecia, por:

" UN PROCEDIMIENTO PARA ÍA KANUFAOTURA DE PLACAS ELECTROPICAS 

NEGATIVAS PARA UN ACUMULADOR DE FLa.10 "

La presente invención se re fie re  a un procedimiento 

para e l secado de una placa electródica negativa formada pa­

ra un acumulador e léctrico  de plomo del tipo cargado en seco 

para producir una pleca electrónica novedoso y un aparato 

& para lle va r  a cabo el procedimiento de secado. La invención 

se re fie re  también a un acumulador e léctrico  de plomo del 

tipo' cargado en seco que u tiliza  la  placa electródica nove­

dosa como electrodo negativo.

Un primer objeto de la  presente invención es proveer 

lo  una placa electródioa negativa novedosa para un acumulador
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eléctrico  de plomo del tipo cargado en seco la cu,al placa 

se puede almacenar durante largo tiempo con su carga preser­

vada y la cual placa proporciona una penetración más rspida 

del e le c tro lito  a través de la masa activa cuando entra en 

contacto con ese e le c tro lito , de manera que asín después de 

largo tiempo de almacenamiento e l acumulador se puede rápi­

damente dejar l is to  para e l uso inmediato meramente llenándo­

lo  con e le c tro lito , estableciéndose rápidamente la fuerza eleo-

tromotriz predeterminada.

Un segundo objeto de la inven cián es proveer un acumu­

lador de plomo mejorado del tipo cargado en seco el cual pue­

de ser almacenado durante un largo periodo de tiempo con su 

carga preservada pero en e l cual la  fuerza electromotriz pre­

determinada se puede establecer más rápidamente de lo  que 

era conocido en e l arte, cuando se llena oon e lec tro lito  des­

pués de un largo tiempo de almacenamiento.

Un tercer objeto de la  presente invención es proveer 

un procedimiento para secar una placa eleetrodice formada que

retiene agua del tratamiento de lavado que sigue al proceso 

de eiectroformacién y para proveer a la  placa electr-olica con 

un nuevo tipo de capa o recubrimiento protector para preser­

var su carga durante un largo tiempo de almacenamiento y pa­

ra permitir una penetración rápida del e le c tro lito  a través 

de la masa activa de la placa electrónica cuando una batería 

que u tiliza  ta i placa electrédica es llenada con el e lectro­

l i t o .

"Un cuarto objeto de la  presente invención es proveer 

un aparato para lle va r  a cabo el procedimiento de secado a 

que se ha hecho referencia más arriba, el cual es fá c i l  de 

manipular y puede ser operado de manera semicontínua con un
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mínimo de oonsumo de calor y potencia.

Las places electrónicas negativas para acumuladores 

eléctricos de plomo del tipo cargado en seco se fabrican usual- 

mente conformando y empastando una r e j i l la  con óxido de plomo 

y luego sometiendo la placa así formada a un proceso de reduc­

ción e le c tro lít ic a  especial en presencia de acido sulfúrico, 

por e l cual el óxido de plomo se reduce a plomo metálico fina­

mente dividido y altamente activo en forma de esponja. Despuós 

de este tratamiento e le c tro lít ic o , la placa electródica se la ­

va con agua para eliminar el ácido sulfúrico retenido por los 

poros del electrodo.

A fin  de-almacenar durante largo tiempo ta l placa elec- 

tródica desprovista de acido sulfúrico ya sea en una batería 

no sellada y seca preparada previamente o separadamente, el 

agua que queda del lavado del electrodo debe ser eliminada 

de la  placa electrónica mediante un proceso de secado y la  

placa electródica debe ser provista también con un recubri­

miento para protegerla del ataque del oxígeno atmosférico, 

porque de otro modo e l plomo esponjoso se oxidará y no se con­

servara la  carga del electrodo.

Se ha sugerido anteriormente eliminar el agua que per­

manece en una placa electródica negativa despuós de la fo r­

mación y el lavado mediante un proceso de secado caracteriza­

do porque las places se ponen en contacto con un líquido de 

tratamiento preferiblemente soluble y en todo caso solamente 

ligeramente soluble en agua, bajo condiciones suficientes pa­

ra efectuar una vaporización del agua presente en e l e lectro­

do. También es conocido disolver un agente protector en di­

cho líquido de tratamiento para formar una cepa o recubrimien­

to protector sobre las partículas de la  masa activa de la

- 3 -

l'.'s P t .,"  - y?:;-



y*
#y3* S .F <7 i-

placa electroolcs, uuego ',.̂ o.e el 1 i  quicío c.& tratamiento haya 

sido extraído de la  misma.

Se ha descubierto que la  distribución del agente pro­

tector a travos de la masa activa de la placa electródica pa- 

5 ra un aoumuíador e léctrico  de plo,mo de tipo de carga en seco 

es de gran importancia en cuanto el tiempo de espera necesa­

r io  antas de que la batería que ha sido rellenada con ácido 

sulfúrico como e le c tro lito  aloance la  fuerza electromotriz 

predeterminada, depende en grado considerable del tiempo náce­

lo  sarro para que el ácido sulfúrico penetre dentro de la masa 

activa y descomponga, atraviese o obligue a desplazarse al 

agente protector que está sobre las partículas de masa ac ti­

va de manera que pueda establecerse el contacto directo entre 

la  masa activa y e l e le c tro lito  que es necesario pera el fuñ­

id cionamiento. de la batería. En estas condiciones, se ha descu­

bierto que cuando una batería cargada en seco se rellena con 

e lec tro lito  consistente ea una solución acuosa de ácido sulfú­

rico, una porción sustancial ¿e las moléculas de ácido sulfú­

rico  del e lectro lito ,serán  absorbidas por las partículas de 

2o masa activa que entran primero en contacto con ese e le c tro li­

to, esto es las partículas que se hallan en la  superficie de

la place electródica. 'Esto da por resultado que el e le c tro li­

to que alcanza las partes internas de la placa estera menos 

concentrado con respecto a ácido sulfúrico que el e lec tro lito  

23 vertido dentro de la  batería, por lo  cual, en consecuencia, 

el e le c tro lito  no será suficientemente fuerte para descompo­

ner, atravesar o obligar a desplazarse al agente protector que 

rodea las partículas internas tan rápidamente como seria de 

desear.

3o Este inconveniente se evite en la placa electródica
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novedosa de acuerdo coa la  presente invención la  cual com­

prende una placa eleetródica negativa para un acumulador de 

plomo del tipo de carga en seco que usa una solución acuosa 

ae acico sulfúrico, como e lec tro lito , que comprende una masa 

activa reforzada consistente en partículas de plomo, las cua­

les están recubiertas con un agente protector de ta l distribu­

ción a través de la masa activa tonal que la  concentración 

de las mismas, considerada en una dirección situada en ángulo 

recto con los lados planos de la placa, es mayor es la super­

f ic ie  que en la  parte media de la placa. En esta forma, se 

obtiene el efecto de que un acumulador que u tilic e  tales pla­

cas eleotródicas negativas alcanzará rápidamente su fuerza eleo 

tromotriz predeterminada al verter el ácido sulfúrico dentro 

del acumulador.

¿1 mismo tiempo la  placa eleetródica puede ser almacena­

da durante un tiempo prácticamente ilim itado con su carga pre­

servada. Debido a la  distribución del agente protector a tra­

vés de la  masa activa de acuerdo con la  presente invención 

las partículas de masa activa más expuestas a la  acción del 

oxigeno durante el almacenamiento tienen una protección corres­

pondientemente más efectiva, al mismo tiempo que se compen­

sa la  adsorción no uniforme de ácido sulfúrico obtenida cuan­

do la  placa eleetródica hace contacto con e l mismo.

preferiblemente la placa eleetródica novedosa de acuer­

do con la  presente invención tiene el agente protector d is tr i­

buido uniformemente en plenos paralelos a las caras planas de 

la  olaca eleetródica y el cociente entre las concentraciones 

(oeso/peso) de agente protector en la  superficie de la placa 

v en le. parte media de la placa eleetródica considerada en una 

dirección que forma ángulo recto con las caras planas de la
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placa deberá ser por lo  meaos 2 : 1 si a exceder del valer 

6 : 1, y preferiblemente sia exceder del valor 4 : 1 .  Son 

concentraciones adecuadas del agente protector de las placas 

de acuerdo coa la  presente invención 100 - 200, y preferente­

mente 15 - 200 miligramos por 100 gramos de plomo activo, sien­

do valores más adecuados las concentraciones comprendidas en­

tre los lím ites de 20 y 60 'miligramos por 100 gramos de plo­

mo activo, cuando se emplean agentes protectores sólidos a 

las temperaturas normal es de almacenamiento, tales como la  

parafina.

Para estimar la  distribución del agente protector a 

travós de la masa activa, la  placa electródica se divide y 

analiza en correspondencia a cinco rebanadas paralelas con 

las caras planas de la placa. Gi el espesor de la placa es de 

2 milímetros, cada rebanada tendrá un espesor ge c,4 en m ilí­

metros y si es espesor de la placa es de 3 milímetros, el es­

pesor de las rebanadas será de 0,6 milímetros. Para las fina­

lidades de .la practica la  concentración del agente protector 

no puede considerar constante dentro de cada una -de ta les re­

banadas.

La presente invención consiste además en un acumula­

dor elóctrido de plomo que comprende una caja de batería que 

tiene insertadas en la  misma una serie de electrodos alterna­

tivamente positivos y negativos separados unos de otros por 

láminas de un material separador poroso, estando dispuesta 

dlcna ceja para ser rellenada con ácido sulfúrico como elec­

tro lito , en el cual las partículas de plomo de las placas ne­

gativas están recubiertas con un agente protector d istribu i­

do a través de la masa activa de manera que la concentración 

del mismo, considerada en una dirección que forma ángulos
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reotos COK las caras planas de las placas, sea por lo  menos;
doble pero no mas de seis veces más grande en la  superficie 

Que en la  parte media de la placa, por lo  cual, cuando la  ca­

ja de batería se rellena con el ácido sulfúrico, el acumula- 

5 dor alcanza rápidamente su fuerza electromotriz predetermina­

da. Tai acumulador tiene la  ventaja de que se puede almace­

nar durante tiempo ilim itado, no siendo necesario mantener­

lo  cerrado herméticamente y protegidos los electrodos por un 

gas protector ta l como el nitrógeno. Cuando se rellena le. ca­

lo ja de la  batería con ácido ¡sulfúrico se establece rápidamen­

te la  fuerza electromotriz supuesta de manera que e l tiempo 

que debe esperarse cuando se cambie mía batería de, por 

ejemplo, un automotor se reducirá considerablemente.

La. presente invención se re fie re  también a un proce- . 

15 di mi ente para producir el electrodo novedoso mediente un tra­

tamiento combinado de deshidrat ación e impregnación, el cual 

comprende mantener la  placa electródica rodeada por un l í ­

quido de tratamiento que no sea más que ligeramente soluble 

en agua bajo las condiciones de tratamiento, calentar este 

2o líquido de tratamiento hasta una temperatura suficientemen­

te elevada pera, expulsar el contenido de agua de la placa 

electródica y reemplazar el agua de dicha, placa por líquido 

de tratamiento, impregnar separadamente la placa electródica 

con una solución de un agente protector y luego calentar la  

25' placa electródica hasta una temperatura suficientemente e le ­

vada. para expulsar esencialmente la totalidad de la cantidad 

de líquido de tratamiento y disolvente utilizados para el pro­

ceso de impregnación que haya retenida la pleca electródica 

luego del proceso de expulsión de agua, controlando e l pro­

bo ceso de impregnaoión de modo de proveer una concentración



de agente protector en la  superficie que see por l e  menos 

doble que en la  parte media, considerada en una dirección 

que forma ángulos rectos con las caras planas ge la placa 

oiectródica.

5 Los factores ene controlan el proceso ge impreg­

nación son la  concentración del agente protector en le  so­

la d  áa de impregnación, el tiempo de impregnación y la d i­

ferencia de temperatura entre el baño de impregnación y la 

placa electiódica.

lo  Con respecto a la primera etapa, del proceso de

secado de acuerdo con la  presente invención, el proceso de 

eliminación de agua, este se puede lleva r a cabo p re ferib le ­

mente de manera de transformar en vapor la  totalidad del 

agua presente en el electrodo despees de la formación y e l 

15 lavado, lo r  ejemplo, se puede mantener sumergido en un baño 

de líquido de tratamiento que no disuelve agua en grado apre­

ciable, suministrándose calor al baño a travás de elementos 

de calentamiento introducidos en el mismo, ya sea bajo la  

forma , de vapor de agua o eléctricamente. Es posible u t i l i ­

zo zar como líquido de tratamiento ya sea un líquido que consis­

te en su mayor parte en sustancias cuyo punto de ebullición 

es in fe r io r  a lúCRO, tales como el benceno, formando el agua 

presente en e l electrodo un azeotropo con el mismo y siendo 

condeasado ese azeotropo en un refrigerador, hecho lo cual 

26 e l benceno se retorna al baño y e l agua se descarga, o un 

líquido cuya parte predominante hierva a una temperatura 

sustancialmente superior a 1008C ta l como le gasolina, tre­

mentina blanca, kerosene y muchos ásteres, áteres, cetonas 

y similares, siendo condensada y descargada el agua vapori­

no zada. A fin  de disminuir el peligro de incendio es posible
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también u tiliz a r  un líquido de tratamiento incombustible,

v. g. que pertenezca a la  dase 3.e los hidrocarburos clora­

dos ta l como tetra cloruro de carbono, tr io l oroetí leño o per­

ol oroe ti leño. Se ha descubierto que en la práctica los h i­

drocarburos cuyos puntos de ebullición se encuentran compren, 

di dos entre los  lím ites de ISO y 300ac, según Engler, son 

muy adecuados para, los fines de expulsar el agua que se 

encuentra presente en los electrodos de acumulador después 

de la  formación. También ha resultado satisfactorio  para es­

te f ia  el kerosene. Ha resultado que el agua resulta expul­

sada prácticamente en forma completa del electrodo a una tem­

peratura de baño comprendida entre 120 y 130RC de este modo, 

cuando se emplea una fracción de hidrocarburo cuyas porciones 

da menor punto de ebullición pueden ser vaporizadas en el 

proceso de expulsión. Los hidrocarburos son separados del 

agua después de la  condensación y retornados al baño, para 

la  remoción completa, del agua del electrodo se requiere un 

t i  ampo de tratamiento de aproximadamente 2 - a minutos.

La.placa electrédioa ha sido ahora librada del agua 

que contenía, incluyendo el agua adherida en forma capilar, 

y debe ser provista ahora con el agente de protección. El 

proposito de este agente es evitar que las partículas de la  

masa activa del electrodo sean atacadas por el oxígeno y la 

humedad atmosférica durante el periodo de almacenamiento.

El proceso de impregnación se lleva  a cabo por in­

mersión. Así el agente protector se puede aplicar ya sea como 

ta l o en foma de solución, siendo preferib le este ultimo pro­

cedimiento de aplicación. En principio se puede u tiliza r  cual­

quier disolvente capaz de disolver el agente de protección, 

pero es necesario que el disolvente sea un líquido en el

-  9 -
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cual e l agua sea solo ligeramente soluble. 3s pe ir,: i si ble u t i l i ­

zar el mismo disolvente para el agente protector que para ex­

pulsar e l agua de la placa electródica formada.

Como agente protector para el electrodo pueden mencionar­

se los productos de petróleo tales corno las fracciones corres­

pondientes a aceites lubricantes, la parafina o e l asfa lto, así 

como las resinas y plásticos naturales y sintéticos como por 

ejemplo e l po lietileno , las sales repelentes del agua, etc.

El agente protector puede ser una substancia líquida, a la  tem­

peratura ambiente pero es p referib le que sea una substancia so­

lida  a la temperatura ambiente, para formar la capa protectora 

en la  placa electródica de acuerdo con la presente Invención 

la  substancia debe ser líquida, bajo las condiciones que preva­

lecen durante la eliminación del líquido de tratamiento y/o del 

disolvente utilizado para agente pr-oteotor, pero debe s o l id i f i-

carse durante el proceso de enfriamiento que sigue a dicho pro­

ceso de expulsión, de mane, 

bajo la  forma solida. Como

ra que ejerza su función protectora 

ejemplos preferidos da agente de pro­

tección deben mencionarse aquellas substancies que tienen pun

tos de fusión 

la cual tiene

superiores a 30-35SC, por ejemplo la parafina

usualmente mía composición tal como para fundir

a une temperatura superior a 5CSC. .

Otros agentes de protección adecuados son la parafina, 

aceite de parafina, aceite de ricino, y la  llamada suarda ( l la ­

mada también churro, una secreción untuosa de la  p ie l de los 

ovinos), .aunque pueden resultar titiles muchas otras substan-

cias seleccionadas por ejemplo entre las clases correspondien­

tes a aceites minerales, grasas animales, aceites vegetales, 

ceras y resinas naturales o sin téticas. 31 recubrimiento pro­

tector se puede proveer también aplieandouua o más substancias

- lo  -
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polimerizables Que hacen poli.merizar durante el tratamiento 

necesario para expulsar e l líquido de tratamiento 'usado para 

eliminar el agua en la  primera etapa.

Cantidades preferidas de agente de protección presen­

te en la  solución de impregnación aplicada al electrodo l i -

bre de agua son 10-100, preferiblemente 10-30 gramos de agen­

te de protección, por ejemplo, parafina de punto de fusión 

5820, por l i t r o  de disolvente. Sin embargo, en casos extre­

mos pueden ser algo excedidos estos valores lím ite . Por ejem­

plo se pueden emplear 8-6 gramos de agente de protección por 

l i t r o  de solución o 120 gramos de dicho agente por l i t r o  de 

solución. El tratamiento de impregnación se lleva  a cabo en 

la  forma mas satisfactoria  sumergiendo la  placa electródica 

en una solución fr ía  (temperatura no superior a 3020) del 

agente de protección durante un periodo de tiempo de la escala

de 10 segundos a 10 minutos, preferiblemente 2-7 minutos. Se 

ha descubierto que en e l tratamiento de impregnación se ob-

tienen los mejores resultados si la diferencia de teaiperatu- 

ra entre los electrodos y el baño de impregnación se encuentra 

2o dentro de la escala de 60-120, preferiblemente 80-100^0. Las 

condiciones utilizadas para aplicar el agente de protección 

a la placa electródica se pueden controlar fácilmente con el 

objeto de impartir un máximo de efecto de protección a la pla­

ca electródica sin que ocurra ninguna reducción esencial con 

respecto a la  aptitud del e lec tro lito  para llega r  rápidamente 

a contacto íntimo con la masa activa del electrodo.

Después de suministrar e l agente protector a la  placa 

electródica, se somete esta a 'in tratamiento de secado pai'h 

expulsar el líquido de tratamiento y el disolvente utilizado 

como agente de protección. Este secado del electrodo se efeo-ÜO
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tua preferiblemente mediante a ire c-aliei^te pero se p me dea u tí- 2 .

l iz a r  tambión otros gases cales como el. dióxido de carbono. 9

La temperatura utilizada para expulsar e l líquido de 

tratamiento de la  placa electyódica depende del punto de ebu­

l l ic ió n  o intervalo de punto de ebullición del líquido de tra­

tamiento. Si se u tiliza  kerosene o espíritu  mineral como l í ­

quido o tratamiento y disolvente del agente de protección son 

temperaturas adecuadas para el tratamiento de expulsión las 

que se encuentran dentro de la escala de .150-19 OSC, p re fer i­

blemente 170-185BC. Sin embargo, en casos extremos se pueden 

u tiliza r  también temperaturas in feriores a 150R0. Se pueden 

u tiliz a r  temperaturas superiores a 190^0 en ciertos casos, si 

se u tiliza  parale, eliminación ¿e l agua en la  primera etapa 

un líquido de tratamiento consistente por lo  menos en forma. 2

predominante por componeatesde a lto  panto de ebullición. La 

temperatura utilizada para expulsar el líquido de tratamiento 

no debe ser can elevada como para producir cambios en la  es­

tructura del plomo. En la práctica, las temperaturas superio­

res a 25000 no son adecuadas debido a estos cambios posibles.

Una ventaja muy impartentedel tratamiento de acuerdo con 

la  presente invención es que la tercera etapa se puede lle va r  a 

cabo con aire oaliente sin que resulte ninguna oxidación esen­

c ia l del plomo metálico finamente dividido. Esto se debe al he­

cho de que durante la totalidad del tratamiento de expulsión 

las partículas de las placas más expuestas al medio de secado 

quedan protegidas por una capa comparativamente gruesa de agen­

te de protección.

También es importe lleva r a cabo tan rápidamente como 

sea posible e l tratamiento de expulsión del líquido de trata­

miento de la placa eleotródiea. Por razones sanitarias puede b 4
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ser p re ferib le  en friar la  placa electródica en una cámara cerra­

da que sirva tambión de escurridero antes de sacarla para l l e ­

varla a l aparato de secado.

La presente invención se re fie re  también a u.n aparato 

para secar placas eleetrodicas negativas formadas, que compren­

de un primer recipiente dispuesto para contener un baño que 

consiste en un líquido de tratamiento no mis que ligeramente 

soluble en agua, un segundo recipiente dispuesto para conte­

ner una solución de impregnación que comprende un agente de 

protección para el electrodo, una cámara de secado para ex­

pulsar el líquido de tratamiento y el disolvente utilizado 

para el agente de protección, estando los recipientes y la  

cámara de secado conectados entre si en serie medíante pasa­

jes dispuestos entre los mismos, elevadores de canasto dis­

puestos en esos recipientes, respectivamente, dispuestos para 

contener bastidores con placas electródicas estando soporta­

dos esos bastidores por rod illos  llevados por esos elevadores 

de canasto, y rod illo s  f i jo s  dispuestos cada uno en el pasaje 

comprendido entre los dos recipientes, en e l pasaje compren­

dido entre el segundo recipiente y en la  cámara de secado, 

formando los rod illo s  f i jo s  y los rod illos  llevados por los 

elevadores de canasto, respectivamente, un trayecto que se

inclina en el sentido que va desde el primer recipiente a la 

oárnara de secado, permitiendo esta disposición que el trata­

miento de secado se lle v e  a cabo semi-continuaraente.

Se describirá a continuación este aparato en forma 

más detallada con referencia a los dibujos que se acompañan, 

en los cuales:

la  figura 1 es una elevación 

tacióa e impregnación del aparato de

de las etapas de desili dra- 

acaerdo con la  presente

13



invención.

La figura 2 es ana elevación de las etapas de secado

y enfriamiento del aparato de acuerdo con la  presente inven­

ción.

6 El aparato u tilizado para e l tratamiento de secado a

que se ha hecho referencia más arriba consiste por lo  tanto 

en dos recipientes o vasos el primero de los cueles 1 está 

dispuesto para contener un baño 10 que consiste en kerosene 

como liquido de tratamiento y el segundo 2 de los cuales está 

lo  dispuesto para contener un baño 11 de una solución impregnan­

te consistente en el mismo kerosene como disolvente y para fi­

na disuelta en el mismo. Se encuentra conectada ai ultimo re-

c ip iente 2 una cámara 0 en la  cual los  electrodos, tratados en

el recipiente 1 e impregnados en el recipiente se libran de

15 kerosene. A la cámara, de secado 3 se halla conectada una cá­

mara de enfriamiento 4, en la  cual se han de en friar los elec 

trodos secados antes de sacarlos del aparato de secado. Cer­

ca dei fondo del recipiente 1 se disponen elementos cal efecto 

res 5 dispuestos para mantener la  temperatura del baño de 

2o kerosene en un valor suficientemente elevado para causar une. 

evaporación del agua presente en los electrodos a tratar.

En el recipiente 2 que contiene e l baño de solución Impreg­

nante se dispone un tubo de enfriamiento 6 para mantener la  

temperatura del baño a un valor in fer io r  a 30SC mientras se 

25 impregnan las placas electródicas liberadas de agua en el 

recipiente 1. En la  parte superior de la camera de secado 

3 hay un ventilador 7 dispuesto para conducir una corriente 

de aire caliente alrededor de los electrodos para eliminar 

el disolvente u tilizado para, el tratamiento de impregnación. 

3o Este aire se hace pasar primero alrededor de los elementos

14
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calefactores 12 del fondo de la cámara 

ilustrada) y el a ire de secado gestado 

res de disolvente se hacen sa lir  de la

desde una entrada (no 

que contiene los vapo-

camara de secado a tra­

vés de- un conducto de salida situado en la  parte superior de 

la cámara, a. cuyo tubo está conectado el ventilador 7.. El ven­

tilador es accionado por un motor eléctrico conectado al eje 

del ventilador (no ilustrado) de manera que resultará eviden­

te para quienes sean expertos en el arte.

En el recipiente 1 se ha dispuesto un canasto elevador 

ó. Este canasto está dispuesto para contener un bastidor.9 

con electrodos. El bastidor está soportado por rod illos 13 

su jetos al canasto,- el cual puede ser elevado y descendido 

por accionamiento de un éabudo dispuesto para deslizar en un 

tubo mediente un medio de presión, ta l como aire comprimido 

o un líquido a presión. Durante su movimiento este embolo 

obliga al canasto a moverse ya sea ira cía arriba o hacia aba­

jo por el accionamiento de dos cuerdas 15 y 16, respectiva­

mente, soportadas por poleas 17 adecuadas. El recipiente 1 

está provisto con una salida 18 conectada a un enfriador (no 

ilustrado) para el agua expulsada durante el tratamiento de 

deshidratacíón.

5o

En el recipiente 2 los medios para elevar y descender 

el canasto 19 desde y hacia, respectivamente, el baño 11 co­

rresponden a los medios utilizados en el recipiente 1. El re­

cipiente 1 y el recipiente 2 están conectados entre sí a tra­

vés de un tubo de conexión 20, que se puede cerrar y abrir

mediente una compuerta oscilante operada meceníoanente 21.

El movimiento oscilante se efectúa accionando un embolo dis­

puesto pare deslizar dentro de un tubo 28 bajo la  acción de 

un medio de presión. El recipiente 2 y la  cámara de secado

— la
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3 están conectados entre sí a través Re un segundo tato de 

conexa on 23 dispuesto para ser cerrado y abierto, respect i  va­

nea te, por aaa compuerta operada mecénicamente 24. Este, com­

puerta es elevada y descendida por un émbolo cuyo movimiento 

se efectúa gracias a un medio de presión. '31 tubo de en fria­

miento 4 conectado a la  cámara de secado 3 esté provisto con 

una compuerta oscilante 25 que es operada mecánicamente de la 

manera, a que se ha hecho referencia mas arriba con respecto

a la  compuerta 21. También se provee una compuerta oscilante 

lo  26 en el extremo del tubo de enfriamiento 4, , estando dispues­

ta esta compuerta para abrir y cerrar el tubo de enfriamiento 

cuando se desean sacar electrodos tratados del aparato de se-

0 u't. C. O #
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2o

3o

hay dispuesto un camino de rod illos  f i jo s  27 desde el 

extremo Re salida del recipiente 1 a le  salida del tubo de 

enfriamiento 4. Les rod illo s  sujetos el canasto elevador 8 

del recipiente 1, los rod illo s  f i jo s  27 del tubo de conexión 

20, los rod illo s  28 sujetos al canasto elevador 19 del re­

cipiente 2 y ios rod illos  27 a que se ha hecho referencia

más arriba, forman un canino de rodamiento que está inclina­

do en sentido descendente desde el .primer'recipiente 1 al

tubo de enfriamiento 4. Asi, el bastidor con electrodos se

puede nacer pasar suoesivamente a través de las diferentes 

unidades de tratamiento que consisten en el recipiente 1 

{ etapa de deshidratacion), recipiente 2 .(etapa de impregna­

ción), la  cámara 3 (etapa de secado) y el tubo de enfriamien­

to 4, respectivamente, por gravedad, medios Re detención es­

peciales (no ilustrados) se han dispuesto en los recipientes 

1 y 2, respectivamente, en la cámara de secado 3 y en el 

tubo ¿e enfriamiento 4 para evitar el movimiento no inten­

tó -



donado del canasto S durante su. retención en los distintos 

redolen tes de tratamiento. Estos medios de detención se ac­

cionan, por supuesto, desde el exterior del aparato.

El aparato es p referib le en cuanto permite una opera- 

6 don semi-continua del tratamiento de secado.

ños ejemplos siguientes se proporcionan como ilu stra­

tivos del tratamiento.

Ejemplo 1.-

lo  Un paquete de placas electródicas de plome formadas pa­

ra una batería de automotor, que contienen agua (aproximadamen 

te 10 milímetros por placa) debida al proceso de lavado que si 

gue al tratamiento de reducción destinado a la, remoción del 

acido sulfúrico, se ubica en el bastidor 3 y se sumerge en el 

Ib baño 10 que consiste en kerosene, que se ha calentado hasta 

una temperatura ¿e 12QR 0. El baño es calentado entonces por 

los elementos de calefacción suficientemente para expulsar 

el agua de los  electrodos (120 - 13GS C). El agua que abando­

na al electrodo y pequeñas cantidades acompañantes de hidro- 

2o carburos livianos del kerosene se condensan en un enfriador, 

siendo retornados al baño los hidrocarburos.

El paquete de electrodos se saca entonces del baño 

elevando e l canasto 8 y se le permite rodar a travós del tu­

bo 20 sobre los rod illos  27 hasta e l canasto elevador 19 del 

3o recipiente 2. Este recipiente contiene una solución impreg­

nante consistente en kerosene dentro del cual se ha disuelto 

parí fina en una cantidad de 30 gramos por l i t r o  de solución.

31 paquete de electrodos se sumerge en este baño durante 5 

minutos a una temperatura de 40** 0 después de lo  cual se so­

meten los electrodos a una temperatura de 180R C en la  cámara3o
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2o

25

no

de secado 3 para expulsar e l kerosene con el cual han quedado 

empapados los electrodos dararáe los pasos de deshidr at a c ión 

e i;npreg.üacióh. Déseuás de haber eliminado el kerosene, se 

permite que las placas se enfrien en la cámara de enfriamiento 

4 desde donde se las extrae a el aparato de secado.

Una de las placas electródicas así tratadas se anadie 

en cuanto a parafina por el procedimiento que se describe más 

abajo. Se descubrió que la parafina se había distribuido uni­

formemente a través de la  placa, considerado en planos para­

le los  oon las caras planas, pero considerado, en una dirección 

que forma ángulos rectos con las caras planas de la placa elec­

tro lice , la distribución del agente de protección ere tai que 

la relación entre la concentración en la superficie y la  co­

rrespondiente a la parte media resulta ser Je 3:1.

Ejemplo 2.

Un paquete de electrodos tratados para eliminar agua 

del mismo modo que se ha descrito en e l Ejemplo 1. Los elec­

trodos liberados del agua reteniendo kerosene que tiene una 

temperatura de aproximadamente 120ac se impregnan entonces 

sumergiéndolos rápidamente en una solución de parafina en 

kerosene (30 gramos por l i t r o  durante 3 minutos a una tempe­

ratura de 26RC) y sometiéndolos luego a a ire caliente a urna 

temperatura de 18.oac para eliminar el kerosene.

Se analizó entonces uno de los electrodos en cnanto 

a parafina por el procedimiento que se describirá más abajo.

En este caso se descubrió que la  parafina, coco en el Ejem­

plo 1, estaba distribuida uniformemente a través de la pla­

ca.considerada en planos paralelos con las caras planas de 

la  pleca electródica. Por el método descrito más abajo se 

descubrió que la distribución de le. parafina, considerada

- 1 8 -

Ot
.



lo

10

20

¿io

3o

gn una dii'soci d.o 

placo, que tenia 

d iv id ir  la  placa

en ángulos rectos con las caras planas de la 

un espesor de 2 milímetros, era ta l que al 

en 5 capas de 0,4 milímetros de espesor ca-

da una paralelamente a las caras planas de la placa la  con­

centración de parafine resultaba ser 2,5 veces mayor en ca­

da una de las capas exteriores que en la  capa media de 1 mi­

límetro. la  cantidad total de parafine en la  piaos, que pesa­

ba 200 gramos, resultó ser de 50 miligramos.

Determinación del agente de protección

Una placa negativa cargada en seco de un espesor de 

2 milímetros se analiza en cuanto a contenido de parafina, 

luego de pesarla, extrayéndola con 5 porciones de una gasoli­

na de extracción (50 milímetros por vez) que tiene el in ter­

valo de punto a punto de ebullición 60-cCRC. Si residuo ob- . 

tenido después de la evaporación de la  gasolina era parafina 

pura. La oantidad del mismo se estimó por pesada. Se sometió 

entonces una placa sim ilar a la  acción de una herramienta 

cortante para eliminar una capa de plomo impregnado con para­

fina de un espesor de 0,4 milímetros a partir de cada cara 

plana de placa. Se analizó entonces e l resto de le  placa en 

ouento a parafina de la  manera descrita. Por una simple sus­

tracción. fue posible entonces estimar el contenido de para­

fina en las dos capas superficiales de plomo recortadas de 

manera que se podía deducir fácilmente la concentración del 

agente de protección en la superficie de la  placa eleotródl-

ca.

Recortando capas de plomo de 0,4 milímetros de espe­

sor de una serie de.placas tratadas identicamente y estiman­

do el contenido de parafine de cada una de las porciones re­

manentes de placa fuá posible estimar el cambio de concen-

13



..g$

lo

tracion del agente de. protección en ana dirección que formaba 

ángulos rectos con las caras planas de la  placa. Para obte­

ner el contenido de parafina en la  porción media se demostró 

que era apropiado recortar todo e l material excepto un disco 

delgado de 0,4 milímetros simétrico alrededor del plano cen­

tra l de la placa, hecho lo cual se estimo el contenido de pa­

rafina en las porciones recortadas por extracción y pesada del 

material extraído. 31 contenido de parafina en la porción cen­

tra l se podía obtener entonces por simple sustracción.

De acuerdo con la  presente invención es posible obte­

ner una impregnación que aunque requiere una cantidad de agen­

te de impregnación mas pequeña que las placas conocidas hasta 

ahora protege excelentemente la  placa electrodica contra el 

oxigeno y la  humedad durante el tiempo de almacenamiento y es 

compuesto, obligado a separarse o atravesado mas fácilmente 

por el e le c tro lito  que las impregnaciones conocidas. La canti­

na a de agente c.e protección necesaria para obtener un efecto 

protector satisfactorio  en una placa electrodica se puede dis­

minuir aproximadamente en SI,o. ruede así mantenerse más rednci* 

da la cantidad de material orgánico, que en si es perjudicial 

para, la  batería, y se inuroouoe en Is. misma bajo la forma de 

agente de protección.

La presente so lic itud que corresponde a .la  presentada 

en Suecia, el 14 de Enero de 1.960, bajo el nátaero S27/60, 

se acoge a los beneficios del articu lo 61 del vigente Estatu­

to sobre Propiedad Industrial.

s '
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Nos pantos de invención propia y nueva que se presentan 

pare que sean objeto de.esta so lic itad  de Patente de Invención 

en España por VEINTE años, son los siguientes:

IR .- Un procedimiento para la  manufactura de placas 

lo  electródieas negativas para un acumulador de plomo del tipo

cargado en seco que retienen agua del proceso de formación que 

comprende mantener dicha placa eleotródioa rodeada con un l i ­

quido de tratamiento no .más que ligeramente soluble en agua 

bajo las condiciones del tratamiento, calentar dicho liquido 

Ib de tratamiento a ta l temperatura como para expulsar e l agua 

de la  placa electródioa y sustitu irla  por el líquido de tra­

tamiento, sumergir separadamente la placa de electrodo en. una 

solución, de un agente protector, en condiciones tales que 

después de calentar e l electrodo para expulsar esencialmente 

2o la  cantidad tota l de líquido de tratamiento retenida por la 

placa electródioa después del proceso de expulsión de agua y 

el disolvente del agente de protección, se distribuye dicho 

agente de protección por toda la masa activa de la  placa elec- 

tródica para que la  concentración del mismo, considerada en 

25 una dirección que forma ángulo recto con las caras planas de 

la placa, es mayor en la  superficie que en la  parte media de 

le. placa, de manera que cuando las placas de un acumulador 

entran en contacto con el acido sulfúrico, el acumulador a l­

cance rápidamente su fuerza electromotriz predeterminada.

5o 2s.- Un procedimiento de acuerdo con la reivindicación.

5
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1, en e l cual e l agente de protección es parafina.

3ü.- Un procedimiento de acuerdo con cualquiera de las 

reivindicaciones 1 ó 2, en el cual el agente de protección se 

disuelve en el mismo lfquido disolvente utilizado para el tra­

tamiento de expulsión de agua.

4 S,- un procedimiento para la  manufactura de placas 

electrodioas negativas para, un acumulador de plomo.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antecede 

representada en los dibujos que se acompañen y para los fines 

que so han especificado. .

Esta Memoria consta de veintidós hojas escritas a. ma­

quina por una sola cara

Madri d,





È


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



