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* Se r e f i e r e  e l  p y e se rte  jopéele de u t i l i d a d  ^

a in te ream b iad o r de c a lo r ,  peg?feoeienade, que á

ap o rta  s e n s ib le s  y n o ta b le s  m e jo ra s , tan to  e s t ru c ­

t u r a le s  como de funcionam ien to  so b re  todos lo s  

conocidos en e i  mercado.

En e fe c t o ,  es sab id o  que uno de lo s  p ro ­

ced im ientos  pa ra  t r a n s m it i r  c a l o r  de un f l u i d o  a 

o t ro  se  hace m ediante un in te rcam biador  de c a l o r  

de l s is tem a  de tubos  en e l  i n t e r i o r  de una c a rc a sa .

Este ap a ra to  in te rcam b iado r  consiste -.err.
*W *# # W

un c i l i n d r o  cuyo i n t e r i o r  es r e c o r r id o  l o n g i t u d in a l -
* * *

mente por un haz de tubos de pequeño d iám etro . **
t**Uno de lo s  f l u id o s  (genera lm ente  e l  mas

** **1rT.o.) c i r c u l a  por e i  i n t e r i o r  de e s to s  tubos mte*q-y*

i r a s  e l  o t ro  f lu id o  (genera lm ente e l más c a l i e n t e ^

c i r c u l a  por ei e sp ac io  e x is t e n te  entro  e l e x te r io y ^

de lo s  tubos y e l  c i l i n d r o  que s i r v e  de en vo lven te .
* *
* * * *

Ambos 1 lu id o s  c i r c u la n  dentro de su e spac io  en . . . .  

unas determ inadas con d ic ion es  de p re s ió n ,  v e lo c id a d ,
t*. **

d i r e c c ió n ,  e tc ,  v a t r a v é s  de la s  paredes de lo s  *** 

tubos e l  f l u i d o  más c a l i e n t e  cede c a lo r  a l  más 

i r i o  s in  que se produzca contacto  d i r e c to  en t re  

e l l o s .

Con o b je to  de m inim izar e l  volumen d e l  

in te rcam b iado r  se r e cu r ren  a c i e r t o s  p roced im ien tos  

tendentes a que lo s  f l u i d o s  c i r c u le n  en lo s  s e n t id o s
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que favo recen  l a  transm is ión  de c a lo r  y que e s to s  

f l u i d o s ,  conservando unas c i e r t a s  v e lo c id a d e s ,  

permanezcan e l máximo tiempo p o s ib le  dentro  d e l  

in te rcam b iad o r .

Pa ra  e l  f l u i d o  c i r c u l a r t e  en tre  e l  ex ­

t e r i o r  de lo s  tubos y l a  c a rc a s a ,  en lo s  c l á s i c o s  

in te rcam b iado res  se co locan  generalmente una s e r i e  

de ta b iq u e s  i n t e r i o r e s  p e rp e n d ic u la re s  a l a  su ­

p e r f i c i e  l a t e r a l  de l a  en vo lven te .  Estos t a b iq u e s  

e s ta b le c e n  una s e r i e  de com partim ientos comunicados 

sucesivam ente en t re  s i  a t r a v é s  de unas ventanas  

en form a de segmento c i r c u l a r  e x is t e n t e s  en lo s  

ta b iq u e s .  Dichas ven tanas , no estando  a l in e a b a s .

una con o t r a ,  o b l ig a n  a i  f l u i d o  c i r c u la n t e  pJ r**
.. , * * *e s t a  zona a d e s c r ib i r  una e s p e c ie  de z i g —za-g *

h a s ta  encon trar  l a  s a l i d a  de l a p a ra to .  Esta  fd^Aa

do c i r c u l a r  im p lic a  una mayor lo n g i tu d  en e l ![*. ^
*  *  *

r e c o r r id o  dei f l u id o  y consecuentemente una mayorW * *
permanencia dentro  dei mismo s in  re d u c ir  l a *
v e lo c id a d  media de c i r c u la c ió n .  Sin embargo e s t a

. * *
* *forma de c i r c u l a r  l l e v a  im p líc itam ente  a lgu n os** .*
* *in conven ien tes . En e fe c to  io s  cambios b r u s c o s * , , . .

*W *do d i r e c c ió n  junto con e l aumento o b l ig a d o  d e * *  í* **
ia  v e lo c id a d  dei f l u i d o  al p a sa r  por la s  ventanas  

o r ig in a n  tu rb u le n c ia s  con lo  cu a l c i e r t a s  zonas  

de ia  s u p e r f i c i e  del in te rcam bio  de c a lo r  r e s u l t a n  

in operan tes  al mismo tiempo que se oca s ion a  un 

impacto dei f l u i d o  con ios  tubos creándose unas
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c o r r i e n t e s  t r a n s v e r s a le s  que no con tr ibu yen  

de forma e f e c t i v a  a l a  t ra n sm is ió n  de c a l o r .  

Independientem ente de e s t a s  r e d u c e le r e s  en 

e l  rend im iento  d e l  a p a ra to ,  se  producen también  

unas p é rd id a s  de c a rg a  y una f a t i g a  en l o s  ma­

t e r i a l e s  de l in te rcam b iad o r .

en un mayor tiempo de perm anencia de l f l u i d o  

dentro  de l in te rcam b iado r  pe ro  también en un 

aumento de l a s  tu rb u le n c ia s  con sus consecuenc ias  

antes  a lu d id a s .

in tercam biad -ir  de c a lo r  que se  p re sen ta  en**eáte
*****

modelo c o n s is te  en una m ejora  en l a  forma de*.+ * *

e x is t e n t e  en tro  e l  e x t e r i o r  de lo s  tubos y 1&

c a r a c t e r í s t  ic a s  como son e l  no r e d u c i r  e l  *  ̂* 

r e c o r r id o  dei f l u i d o  y e l  c o n se rva r  l a  c a s i . . . / ,  

p e rp e n d ic u la r id a d  en tre  la  d i r e c c ió n  de c i r * / *
* é a *

c u la c ió n  de e s te  f lu id o  y l o s  tubos por cu y o ,. . .
* *

i n t e r i o r  c i r c u l a  o t ro  f l u i d o .  ****

an terio rm ente  se ha p roced ido  a l a  s u s t i t u c ió n  

de lo s  c l á s i c o s  tab iqu es  s ep a rad o re s  por una 

p íe ^ a  en forma de h u s i l l o .

Un mayor número de tab iqu es  se traduce

La p r in c ip a l  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  nuevo

+ * *
^ *  *  *c i r c u la c ió n  te l  f lu id o  c i r c u la n t e  en e l  e spap io

c a rc a sa . Sin embargo se deben conserva r  clorabas

El f l u i d o  va d e sc r ib ie n d o  una e s p i r a l  

en su c i r c u la c ió n  de forma que s in  d ism in u ir  e l
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an tes  a lu d id a ,  no es o b l ig a d o  a lo s  cambios  

b ru sco s  de d i r e c c ió n  con lo  c u a l  se  elimman 

l a s  tu rb u le n c ia s  y con e l l o  se  lo g r a  e l  máximo 

aprovecham iento de l a  s u p e r f i c i e  de in tercam bio  

de c a l o r  por cuanto desaparecen  la s  zonas inope ­

ra n te s  a l a  vez que se  e lim in an  p rácticam ente  

l a s  c o r r ie n t e s  t r a n s v e r s a le s  provocadas por  e l  

impacto y que r e s u l t a n  i n e f e c t i v a s  en lo  que 

a in tercam bio  de c a lo r  se r e f i e r e .

Con e s t e  s is tem a se  lo g r a  también una 

v e lo c id a d  uniforme d e l  f l u i d o  a lo  la r g o  de todo

su r e c o r r id o  y una reducc ión  en l a  p é rd id a  ^ p * .
* *  ** * *

c a rg a  y en l a  f a t i g a  de lo s  m a te r ia le s  a l  el^i-s.
* * *

minar angostu ras  y am inorar im pactos. **
+ * W

Estas v e n ta ja s  suponen que pa ra  o b ten e r
. .

l o s  mismos r e s u l t a d o s  b a jo  l a s  mismas condid itm bs

de t r a b a jo ,  c i  volumen de in tercam biador puede*

r e s u l t a r  d ism inuido en un 30% ap rox im adam ente ,* .

según io s  c a so s .  0 b ien que conservando e l  mismo
* *

. +  *  *  *volumen do in te rcam b iado r  so m ejora c o n s id e ra ^ ^ .  

blementc tanto e l  rend im iento  como la s  condidTdMes 

de t r a b a jo .  . **

La func ión  e fe c tu a d a  en e l  s is tem a  

convenciona l por e l  número de ta b iq u e s ,  en e s te  

nuevo s istem a de in te rcam b iado r  de c a lo r  se  

cons igue  variando  e l  paso de l a  h é l i c e .  En

#

§

c u a la u ie r  caso e s t a  cond ic ión  se determ ina en



funpi#%$ ,dp laLS tÓC.niCfis l^mpugstas

por #<e 3.%

' * ' pstjb IgE

- ^  9¿A- §¡̂ - 'íSáM^áM'  ̂ . íÉ^Rájá^y !̂ t¡a§

v a  a  s p r  p p r  3.a. bp9rá-p# p-on

a á s ta^  y  3.a e n t ra d a  y  ea^&áa de e s t é  -flsuldp 

se  hace s in  cam bios b ru scos  de -su d i r e c c ió n  de 

c i r c u l a c i ó n .

b )  Los tubos que se rán  bañados e x t e r i o r -  

mente p o r  e l  .citado f  l e í d o  tiá^gen set'ís^peírf^el'e  

e x te rn a  f i l e t e a d a  con lo  c u a l  o f r e c e n  súba mayor 

s u p e r f i c i e  de c o n ta c to ,  y p o r  co n s ig u ie n t e  de
I? *

intercsmibio de c a l o r  , y  c o n tr ib u y e  también a* a!f*
' . - .

m ejor gu iado  d e l  f l u i d o .  * . / #

c ) E l haz de tubos por  cuyo in t e r io r *  *

c i r c u l a r á  e l  o t r o  f l u i d o  e s t á  d iv id id o  en va& ioa
* ***

s e c t o r e s ,  y e s t e  f l u i d o  io s  va  r e c o r r ie n d o  su c a -
;+

divamente con lo  cu a l después de e n t ra r  r e c o r r e
* ** * *

v a r i a s  veces l a  lo n g i tu d  del in te rcam b iad o r  antes. . .
de s a l i r ;  e l l o  perm ite  un p e r iod o  largo de pertHa*-*

***.*.
n en c la  en e l  i n t e r i o r  que f a c i l i t a  e l  intercafhb&e

de c a l o r .  - *  !< **
Con e l  f i n  de f a c i l i t a r  l a  e x p l i c a c ió n ,  

se acompaña a l a  p re sen te  memoria d e s c r i p t i v a  

una lám ina de d ib u jo s  en l a  que se  ha rep re sen tad o  

un caso  p r á c t i c o  de r e a l i z a c i ó n  e l  cu a l  se c i t a  

s o lo  a  t í t u l o  de e jem plo no l im i t a t i v o  de l a lcan ce
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com pleta  en a lz ad o  de l in te roam b lado r  en c u e s t ió n .

La f i g u r a  3 se co rresponde  cor un 

d e t a l l e  en a lzado  e x t e r i o r  de l p ro p io  in tercam ­

b ia d o r ,  a menor e s c a l a ,

de c a l o r ,  p e r fe c c io n a d o ,  o b je to  de l p resen te  modelo 

de u t i l i d a d  e s tá  c o n s t i tu id o  p o r  una c a rc a sa  - 1 -  

rematada en sus extremos en la s  p la c a s  - 2 - 3 -  de 

montaje de lo s  haces de t u b r s -4 — por donde c i r c u l a

o t ro  f l u i d o ,  cuyos haces e stán  d isp u e s to s  en *. .*1

v a r io s  s e c to re s  p a ra  que e l  c i t a d o  f l u i d o  lo  ***

r e c o r r a  v a r ía s  veces  desde su e n t ra d a  -A -  has3?a ^

so s a l i d a  - 3 - ,  manteniéndose un pe r íodo  la r g o  de# # #
permanencia en e l  i n t e r i o r  de l in te rcam b iad o r .

s u p e r f i c i e  de con tacto  con e l  o t r o  f lu id o  - 5 -  . . . .

re spec t iv am en te ,  con re sp ec to  a l  tab ique  sep a rad o r  

que e s t á  c o n s t i tu id o  por una [bieza - 7 -  en form a  

de h u s i l l o  que montada en continuo  sob re  lo s  haces  

de tu b o s ,  hace d e s l i z a r  e l  f l u i d o  - 5 -  en una 

e s p i r a l ,  s in  cambios bruscos de d ire c c ió n  n i  

t u r b u le n c ia s ,  El con junto  se com pleta  con l a s

Según t a l e s  f i g u r a s ,  e l  in te rcam b iador



c o r re sp o n d ie n te s  tapas  - 3 - 9 - ,  la. p r im era  con 

l a s  en trada  y  s a l i d a  -A -  y  - B -  y  l€  p t r g  €33 

o t rp  #9#%*€3N9 p a ra  l o s  c a mbiaos de sá&gB^g$^33 

de l f l u i d o  - S - *

E l mcdelo, dP33tro de a-a esercia.l.M 'a'^tt 

puede s e r  l l e v a d o  a l a  p r á c t i c a  en o t r a s  iferm&'S 

de r e a l i z a c i ó n  que d i f i e r a n  s o lo  en d e t a l l e  de 

l a  in d ic a d a  únicamente a t í t u l o  de e jem p lo , a 

l a s  c u a le s  a lc a n z a rá  igua lm ente  l a  p ro te c c ió n  

que se  r e c ab a .  Pod rá , pues , f a b r i c a r s e  e s te  i n t e r ­

cam biador en c u a lq u ie r  form a y tamaño, con lo s  

medios y m a te r ia le s  más adecuados y  lo s  a c c e s o r io s

más con ven ien tes ,  por quedar todo e l l o  com prendido
 ̂ # ** WW

en e l  e s p í r i t u  de la s  s i g u ie n t e s  r e iv in d ic a c io n e s .



9..,.- # a  c a lo r ,, g9&BP^e#§á,igRa^§$

sa p a a te y iz a á e  as^neis&msM&e p o r  igaeorporar eo¡mo 

tah iqde  sapaa'a<doir -del f lu id o  c ir e u la n te  alredeídor

S-t- ^

áé3. haz de tubee in te rn o , ana gaiezá a  modo dé 'hwsia.3^

que montada sucesivam ente sobre  dicho haz o b l ig a

a i  c i t a d o  f lu id o  a  d e s e r ih i r  <!jaMt. -h ^ ü ^ á í# e ' . ^ ;  tŝ ;.̂  -

o i r c u ia c io h  ,con. .Id. ,qud e v i t a  eá^bá^Oé'-

d ireco ién  y tu rb u le n c ia s  d e l mismo f & d o i  cdádyd.^*

vando a e l l o  e l  hecho de que la s  e^^^ada y

de t a l  f lu id o  se  re a liz a n  tangenciamente a l  h é ^ ^ lo .

3 . -  INTERCAMBIADOS DE CAEOS, 'PE-REEC,CI#nASDD.

Consta l a  p re só te  memoria d e s c r i p t i v a  <̂ e
* * .*

nueve pág inas  m ecanogra fiadas  y una lám ina de *d338ajos 

Barcelona,a 29 de Enero de 1932 *

HYORAULiC INGENIERIA, S . L . . . - * *

p ,a a a .*

M A N U E H :  R/ f . a { n "
7 . R JRr

* *  ó

)"'K3

Rrmodo: M. MoncMe



M M V M Í / Í / C  W 6 E M f K M , S . i . M e y a  J u i c a


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



