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La presente invención se refiere a una disposición 
amortiguadora de vibraciones para absorber vibraciones de una 
máquina o herramienta, que comprende una cámara densa, hueca 
y flexible que contiene un gas a una presión superior a la 

5 presión ambiente, y está dispuesta para recibir dichas vibra­
ciones, y un alojamiento rígido que rodea parcialmente la cá­
mara llena de gas, dispuesto para estar en contacto con pl

* ;cuerpo de una persona. J
. ,  * * *Un importante problema, encontrado en relación Cbn*

^ * * *10 herramientas y maquinas que generan vibraciones que son trans-
* * *mitidas subsiguientemente a un individuo a través de una'ep^-

puñadura, el volante de dirección de un vehículo, o similares,
es un estado conocido como "manos blancas", ocasionado parral
deterioro de la circulación sanguínea a consecuencia delgá.

15 vibraciones, y en ciertos casos también daños en los vaát^s*
*****

capilares de las manos u otras partes del cuerpo sometidas.di-
.

rectamente a las vibraciones. Los medios amortiguadores de vi­
braciones utilizados normalmente consisten en cojines llenos 
de gas y que son montados entre la máquina y, por ejemplo, el 

20 mango asidero de una máquina. Estas disposiciones amortigua­
doras son conocidas, por ejemplo, a través de la DE-OS 3 007 
126, la cual describe un cuerpo hueco de material elástico 
que puede ser llenado con un gas a presión, por ejemplo aire 
comprimido, y que está destinado a ser aplicado alrededor de, 

25 por ejemplo, una empuñadura de una máquina vibrante. Un amor­
tiguador de vibraciones de esta clase no resuelve el problema 
fundamental sobre el que se basa la invención, ya que sólo se 
consigue un efecto de amortiguación apreciable a frecuencias



por encima de 6000-7000 Hz.
Con la presente función de los amortiguadores de vi­

braciones y como consecuencia de nuevos resultados de investi­
gación, ha resultado necesario publicar recomendaciones con- 

5 cernientes al máximo tiempo de trabajo de la máquina. Estas
limitaciones de tiempo máximo de trabajo, a fin de evitar da­
ños al trabajador, son, frecuentemente, tan bajas como d$

* *;20-30 minutos. Evidentemente, estas limitaciones conduceñ á**....
^ * * *una pobre utilización de las maquinas, o bien requieren una-

* + *10 gran cantidad de personal.
*.Por estas razones, es un objeto principal de ga'^Ln-

vención proveer una disposición amortiguadora de vibraciones,
de la clase descrita en el preámbulo, qe elimina eficazgap^e
la transmisión al trabajador de no sólo las vibraciones*dd*.al-

15 ta frecuencia, sino también las de baja frecuencia, compren—
* * * * *

didas dentro del alcance de 0-6000 Ez.
Este objeto es realizado totalmente por medio de la 

presente invención, según se define en las reivindicaciones 
adjuntas, y que se basa en el descubrimiento de que el cuerpo 

20 lleno de gas es capaz de eliminar completamente o en gran par­
te las fuerzas de vibración, si la presión en el cuerpo aumen­
ta en el caso de la embestida de una oleada vibracional.

Ahora se describirá a título de ejemplo realizacio­
nes de la disposición según la invención, con referencia a los 

25 dibujos adjuntos, en los cuales:
La figura 1 ilustra una máquina que tiene una empu­

ñadura a ambos lados de una caja; la figura 2 ilustra la mis­
ma máquina, provista de una empuñadura en forma de estribo;



la figura 3 muestra la empuñadura del lado derecho de la fi­
gura 1 en vista por el extremo; la figura 4 es una vista en 
sección a lo largo de la línea IV-IV de la figura 3; la figu­
ra 5 es una sección radial a través de una realización modi­
ficada de la invención; la figura 6 ilustra otra realización 
de la invención; la figura 7 es una sección a través de otra
realización de cuerpo lleno de gas; la figura 8 muestra upa-*. *-w w *disposición de manguito para rodear el cuerpo de acuerdo coif

: *  *la figura 7; la figura 9 muestra un extremo de una disposición
* * *amortiguadora instalada y que comprende las partes represen- 

tadas en las figuras 7 y 8, y la figura 10 muestra la fu&ci.$n 
de la disposición según las figuras 7 a 9 en el caso de pre­
sentarse una oleada de fuerza.

Eh las figuras 1 y 2 se muestra una máquina vibran­
te, por ejemplo una máquina taladradora de rosca o un vibye^
dor de hormigón, provistas de empuñaduras -1- y -2- la priape-

. * .*
ra y -3- la segunda. Las máquinas respectivas están provistas 
de un alejamiento o caja -4- que acomoda un motor neumático, 
hidráulico o eléctrico, o una herramienta -5- que genera vi­
braciones como resultado de impactos o de algunas otras fuer­
zas que actúan sobre ella. Amenos de tomar medidas eficaces, 
las vibraciones generadas en la caja -4- serán transmitidas 
a las manos del operador de la máquina a través de las empu­
ñaduras -1-, -2- y -3-- Como se ha indicado antes, para redu­
cir las vibraciones las empuñaduras son provistas de medios 
amortiguadores de vibraciones, referenciados -6-, -7- y -8- 
respectivamente, en las figuras l y  2.

Las figuras 3 y 4 ilustran una disposición amorti-



guadora de vibraciones según la invención, representada mon­
tada en la empuñadura -2- de la derecha de la figura 1, em­
puñadura que está hecha de un material rígido, por ejemplo ar 
cero. La disposición comprende un asicero cilindrico exterior 

$ -9-, dispuesto para ser agarrado por la mano -10- del opera­
dor. Alrededor de la empuñadura -2- se encuentra dispuesta u-
na vejiga hermética al aire y alargada -11- que ha sido 3,le-

* ;nada con gas, por ejemplo aire, a una presión superior a*la*
* * *ambiente o atmosférica, preferiblemente a una presión que'Tso-

*  *  *10 brepase, la atmosférica en 1 atm o más. La magnitud de la pre-
.sión del gas es dependiente de la amplitud de las vibrac$.6nps

que actúan sobre la empuñadura -2-, y crece con el aumentp*de
la amplitud de oscilación. La vejiga, o cámara de presión^.*.
-9- está hecha de un material que es flexible pero no eátiiba-

15 ble, o que puede ser estirado sólo en un grado desprecíenla,
*****

por ejemplo un material plástico hermético al aire, unrmatp-
: - .*

rial de caucho reforzado con tejido, o similares.
La vejiga -11- puede ser encolada de manera punti- 

forme al interior del asidero -9- o la empuñadura -2-, o estar 
20 fijada a ellas de cualquier otra manera adecuada. Normalmente 

se supone, no obstante, que las dimensiones de la vejiga son 
tales que la hacen encuñarse firmemente entre el manguito -9- 
y la empuñadura -2-. Es esencial que no exista ningún contacto 
mecánico directo entre el asidero y la empuñadura, que pueda 

25 transmitir vibraciones. Cuando la empuñadura -2- es sometida 
a vibraciones u oscilaciones que actúan radialmente, el gas 
del interior de la vejiga -11- será comprimido, y la presión 
del gas aumentará proporcionalmente a la magnitud de las vi-



braciones. Es esencial que el material de que está hecha la 
vejiga -11- no pueda ser estirado, o bien sólo pueda ser esti­
rado en un grado insignificante, para que se puedan obtener 
las deseadas variaciones de compresión en respuesta a las vi- 

5 braciones de la empuñadura. Los ensayos han demostrado que se 
obtiene un efecto inhibidor de vibraciones extraordinariamen­
te bueno, mediante la invención a través de la totalidad de**. ;
la gama de frecuencias pertinente a las máquinas de funcipná-* **
miento tanto rápido como lento. * ** a *10 A fin de proteger la vejiga -11-, el extremo de la

I*. **empuñadura -9-, representado a la derecha de la figura 4, *ppe- 
de estar provisto de un capuchón o una delgada membrana 
tectores. Aunque no se ha representado en los dibujos, la.cá- 
mara de presión de la vejiga -11- puede estar provista, aáé̂ - 

15 cuadamente, con una válvula a través de la que se puede
nistrar aire comprimido al interior de la vejiga. J . *.

La figura 5 ilustra una realización modificada, en 
la que se ha dispuesto dos vejigas -12- y -15- entre un asi­
dero exterior hendido -14— y una empuñadura interna -15- que 

20 está conectada a la máquina y tiene una forma de sección
transversal rectangular. Las vejigas, que tienen la forma de 
mangas alargadas, están fijadas por encolado a la empuñadura 
-15-. Las vejigas -12- y -13- también están ancladas entre la 
pared interna del asidero -14- y las superficies exteriores 

25 de la empuñadura -15-, como resultado de la presión predomi­
nante en su interior.

La figura 6 es una vista en sección radial de otra 
realización, que tiene cuatro vejigas -16-, -17-? -18- y -19-



I#'
.

4'-.

tensadas entre un asxbro -20- y una empuñadura -21- conecta­
da a la herramienta.

Aunque los asideros ilustrados -11-, -14- y -20-
tienen una forma cilindrica, se sobreentiende que las super-

5 ficies exterior e interna de los mismos pueden tener cualquier
forma adecuada. Las cámaras de presión o vejigas -11-, -12-,
-13-, -16-, -17-, -13- y -19- se extienden preferiblemente**. *

# ***a lo largo de todo el asidero. Cada vejiga, por ejemplo Ip...
I * *-11-, puede estar dividida axialmente respecto al asidero hüh*

* * *

10 una pluralidad de vejigas mutuamente adyacentes, o puede cbm-
*. .prender una pluralidad de vejigas esféricas empaquetadas! *

tre el asidero y la empuñadura. *J

15

En la práctica, la única función del asidero de<6A
crito, preferiblemente rígido, por ejemplo el asidero -<3L*!̂ jes
proteger la vejiga o las vejigas y formar un medio al qpf4j&e
puede dar una forma anatómicamente correcta. Así se pueMp*.I *.*
prescindir del asidero y asir directamente la vejiga o las ve­
jigas. También es posible proveer vejigas cuyas porciones en­
frentadas a la mano tengan una pared rígida que puede ser con­
formada de cualquier manera adecuada, teniendo en cuenta que 
la parte de la vejiga o de las vejigas enfrentada a la mano 
forman la requerida parte flexible de la vejiga.

Si se desea, la necesaria vejiga que trabaja a una 
presión superior a la atmosférica o ambiente, puede tener la 
forma de una manga enrollada helicoidalmente alrededor de la 
empuñadur .

T.aa figuras 7 a 10 ilntran otra realización de la 
invención, que comprende un cuerpo hueco -22- de material fie-



xible y estirable, por ejemplo un material de caucho con sec­
ciones terminales apuntadas -23- y -24— respectivamente, así 
como una sección cilindrica -25- que proporciona la conexión 
entre las secciones extremas -23- y -24-. Los extremos de la

5 sección cilindrica -25- están provistos de ranuras anulares
-26- y -27- respectivamente, y las secciones extremas apunta­
das -23- y -24- están provistas de aberturas -28- y -29- res-

' ;pectivamente, centradas respecto al eje central -30- de la ***
sección cilindrica -25-. A las aberturas -28- y -29- se h&-* I*

10 lian unidas unas valonas anulares -31- y -32- respectivamente,
para acomodar una empuñadura -33- (figura 9)- Las valonas *̂ 31-
y -32- están unidas de modo hermético con la empuñadura -3̂ -,
por ejemplo mediante vulcanización, encolado o algún otrp,.me—
dio adecuado. El material de las puntas -23- y -24- es h$qRo.

15 tan delgado como sea posible, y cada punta puede ser prováeta 
ai exterior, o en el interior, como se indica, de nervi9p.de 
refuerzo anulares, por ejemplo los nervios de refuerzo -34- 
y -35-.

Con el cuerpo -22- coopera un asidero -3*3- de mate- 
20 rial rígido, por ejemplo metal o plástico. Dentro del asidero 

-36- se ha previsto dos valonas anulares -37- y -3S- que se 
engatillan, cuando el cuerpo hueco y flexible -22- es inser­
tado dentro del manguito, con las ranuras -26- y -27- respec­
tivamente, produciendo la retención del cuerpo -22- en una 

25 posición axial determinada respecto al manguito -36-. Esta 
posición resulta evidente de, por ejemplo la figura 9t que 
muestra el extremo izquierdo del cuerpo -22-, el manguito -36 

y la porción de la empuñadura -32- que está conectada hermé-



ticamente con el cuerpo -22-. '4
La figura 7 muestra el cuerpo elástico hueco -22-

'.-Y-

en el estado descargado, es decir, cuando la presión interna 
es igual a la exterior, mientras que la figura 9 muestra el Y

5 estado cargado, o sea cuando el cuerpo hermético -22- tiene
una presión interior positiva que excede a la presión ambien­
te en aproximadamente 1 atm o más. En este estado, la secación

* Jcentral -25- del cuerpo -22- está tensada firmemente hacíanla
* *superficie interna -39- del manguito -36-. La porción libTb*** * a

10 del"cuerpo -22-, es decir, las secciones tyerminales apunta-
* **das representadas -23- y -24- han sido estiradas, según 3?éspl-

ta evidente de la figura 9- La presión interna del cuerpo* *-22-
y las propiedades y dimensiones del material de las secciones
terminales libres -23- y -24-, han sido elegidas de tal Imáne-* **

15 ra que un estirado ulterior de dichas secciones terminaf^S're-
*****

quiere una fuerza relativamente grande, respecto a la itece*-: * .*
saria para llevar a cabo el estirado inicial mediante la pre­
sión interior positiva. Preferiblemente, la presión interior 
positiva ha realizado un estirado que se aproxima al estirado 

20 máximo, con un adecuado margen de seguridad en el límite de
rotura del material. La implicación es que el material de las 
secciones terminales -23- y-24- ha de ser considerado inexten— 
sible virtualmente para fuerzas de oleada que actúan a modo 
de transitorios, es decir, que será posible, a pesar de haber 

25 elegido un material elástico no reforzado, para el cuerpo -22- 
llevar a cabo la requerida compresión dei aire o gas encerrado 
dentro del cuerpo .22.

Este proceso de compresión está ilustrado por la fi-



gura 10, que muestra el estado de la disposición de la figura 
9 cuando la empuñadura -33- conectada a la máquina realiza u- 
na carrera hacia abajo durante las vibraciones. La porción su­
perior -23'- de la sección terminal -23- es enderezada, y en 
consecuencia el volumen total del interior del cuerpo -22- es 
reducido de modo correspondiente a la diferencia entre el es­
tado expansionado de la respectiva sección terminal en la.fi-

*** Jgura 9, al estado nivelado representado en la figura 10. Un**.. * *la porción terminal libre -23"- que se encuentra debajo de*la** * *empuñadura -33-, no se produce un estirado correspondiente^
*+ *ya que el material flexible se encuentra bajo una gran tgnüsion
wy el relajamiento producido por el movimiento hacia abajcybe

la empuñadura -33- no es tan grande como para permitir un.§p-
tirado ulterior. No se obtiene ningún aumento volumétric&jdca-
sionado por el movimiento hacia abajo, sino, al contrariáyy.-.**
na disminución volumétrica producida por el enderezamientO'.de 
la porción -23'-, y de ahí que se obtiene un aumento momentá­
neo de la presión ocasionado por el movimiento de la empuñadu­
ra -33-, que conduce a una absorción de energía cinética.

Antes se ha supuesto que las porciones terminales 
libres -23- y -24- están conformadas cónicamente en el estado 
descargado, pero es natural que también pueden ser esféricas 
por ejemplo, y además el manguito -36- puede tener una sección 
transversal esencialmente triangular o rectangular. Las aber­
turas -28- y -29- también han de ser adaptadas a la sección 
transversal de la empuñadura -33-.

La elección del material y el modo de cargar el mis­
mo de acuerdo con la invención hace posible hacer las paredes



de los cuerpos llenos de gas considerablemente mas delgadas 
que lo usual en las vejigas o cuerpos elásticos convenciona­
les, y esto permite a su vez mantener a un nivel mínimo las 
fuerzas de vibración transmitidas a través del material.

Sobre las realizaciones descritas antes son posi­
bles diferentes modificaciones sin salirse del concepto inven 
tivo. Así es posible reemplazar la sección inactriva, por.e-. 
jemplo la sección -25-s por el alojamiento rígido -36-, cqn*Ĵ

I * *lo que las secciones terminales libres -23- y -24- son enóó-*
* T? *ladas o unidas herméticamente de alguna otra manera adecuada,

* *con la sección de borde interna, dentro o fuera de los e^ihq- 
mos del alojamiento. La sección de pared flexible del cuerpo 
lleno de gas formado de esta manera, constituye una de las.*, 
secciones terminales -23- y -24-. H.**.



R E I V I N D I C A C I O N E S

1. Disposición amortiguadora de vibraciones, para
la amortiguación de vibraciones de una máquina o similar, que
comprende al menos una cámara hermética, hueca y flexible que
contiene un gas a una presión que excede a la presión ambien-

5 te y está dispuesta para recibir las vibraciones, y un alpja-
*** *;miento rígido, que rodea parcialmente la cámara llena de ***** W *dispuesta para estar en contacto con el cuerpo de una perbena,

caracterizada por el hecho de que la pared de la cámara líena
* + **de gas es esencialmente no estirable. * *.

10 2. Disposición amortiguadora de vibraciones, <&agún
la reivindicación 1 , caracterizada por el hecho de que la.pá- 
mara llena de gas comprende medios de vejiga de un mater$-3&. 
polímero, por ejemplo caucho o material plástico. * **

3. Disposición amortiguadora de vibraciones^, se-
:

15 gún la reivindicación 2, caracterizado por el hecho de que el 
material está reforzado mediante una tela tejida o similar.

4. Disposición amortiguadora de vibraciones, se­
gún las reivindicaciones 2 o 3, caracterizada por el hecho de 
que los medios de vejiga tienen la forma de manga alargada.

20 5- Disposición amortiguadora de vibraciones, se­
gún cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado 
por el hecho de que la cámara llena de gas está enrollada o 
plegada alrededor de una empuñadura conectada a la máquina.

6. Disposición amortiguadora de vibraciones, se- 
25 gún una de las reivindicaciones 1 a 5s caracterizada por el 

hecho de que la cámara llena de gas es alargada y está pro­
vista de dos secciones terminales de material elástico, cuyo



material está estirado, bajo la influencia de la presión inte­
rior del cuerpo, de tal manera que un estirado ulterior apre­
ciadle requiere una fuerza superior a las fuerzas vibraciona- 
les calculadas que se presentan normalmente, y porque la seca­
ción situada entre las secciones terminales está unida con 
los medios rígidos.

7- Disposición amortiguadora de vibraciones. .
**La presente memoria descriptiva consta de trecelió-*.***#

jas foliadas, escritas a máquina por una sola cara. 
Barcelona, 27 de enero de 1982
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