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La presente invencidén se refiere a una disposicidn

amortiguadora de vibraciones para absorber vibraciones de una
maquina o herramienta, que comprende una cémara densa, hueca
y flexible que contiene un gas a una presidén superior a la
presidn ambiente, y esta dispuesta para recibir dichas vibra-
ciones, y un alojamiento rigido que rodea parcialmente la céi-

mara llena de gas, dispuesto para estar en contacto con el

*
L 4
cuerpo de una persona.

Un importante problema, encontrado en relacidn ‘tone

3 z . . - sse
herramientas y mAquinas que generan vibraciones que son trans-

. - . P « °,
mitidas subsigulentemente a un individuo a través de una;ep-

puiadura, el volante de direccidén de un vehiculo, o similawes,

es un estado conocido como "manos blancas", ocasionado parsel

deterioro de la circulacidn sanguinea a consecuencia de 1a8.

vibraciones, y en ciertos casos también dafios en los vasus:

las manuvs u otras partes del cuerpo somet;pgs.di—

reétamente a las vibraciones. Los medios amortiguadores de vi~

capilares de

braciones utilizados normalmente consisten en cojines llenos
de gas y que son montados entre la mAquina y, por ejemplo, el
mango asidero de una maquina. Estas disposiciones amortigua-
doras son conocidas, por ejemplo, a través de la DE-OS % 007
126, la cual describe un cuerpo hueco de material eléastico
que puede ser llenado con un gas a presidn, por ejemplo aire
comprimido, y que esta destinado a ser aplicado alrededor de,
por ejemplo, una empufiadura de una maquina vibrante. Un amor-
tiguador de vibraciones de esta clase no resuelve el problema
fundamental sobre el que se basa la invencibén, ya que sbdlo se

consigue un efecto de amortiguacidn apreciable a frecuencias
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por encima de 6000-7000 Hz.

Con la presente funcibén de los amortiguadores de vi-
braciones y como consecuencia de nuevos resultados de investi-
gacibdn, ha resultado necesario publicar recomendaciones con-
cernientes al miximo tiempo de trabajo de la maquina. Estas
limitaciones de tiempo maximo de trabajo, a fin de evitar da-
nos al trabajador, soan, frécuentemente, tan bajas como de

20-30 minutos. Evidentemente, estas limitaciones conduceq Bt

L4 3 - - *
una pobre utilizacidén de las maguinas, o bien requieren ima-

gran cantidad de personal. BN

*

Por estas razones, es un objeto principal de Ia*.ih-
*
vencidn proveer una disposicidn amortiguadora de vibraciones,
de la clase descrita en el preambulo, qe elimina eficazpgnte

la transmisidn al trabajador de no sdlo las vibraciones'd€.al-

0...
ta frecuencia, sino también las de baja frecuencia, compren—

didas dentro del alcance de 0-6000 E=z.

X3 e -
s ®
e %

Este objeto es realizado totalmente por medio de la
presente invencidn, segin se define en las reivindicaciones
adjuntas, y que se basa en el descubrimiento de que el cuerpo
lleno de gas es capaz de eliminar completamente o en gran par-
te las fuerzas de vibracidn, si la presibn en el cuerpo aumen-—
ta en el caso de la embestida de una oleada vibracional.

Ahora se describira a titulo de ejemplo realizacio-
nes de la disposicidn segin la invencidn, con referencia a los
dibujos adjuntos, en los cuales:

TIa figura 1 ilustra una maquina que tiene una empu-
fiadura a ambos lados de una caja; la figura 2 ilustra la mis-

ma mAquina, provista de una empufiadura en forma de estribo;



10

15

20

25

la figura % muestra la empufiadura del lado derecho de l1la fi-
gura 1 en vista por el extremo; la figura 4 es una vista en

seccidén a lo largo de la linea IV-IV de la figura 3; la figu-

ra 5 es una seccidn radial a través de una realizacidn modi-

ficada de la invencidn; la figura 6 ilustra otra realizacién

de la invencidn; la figura 7 es una seccidn a través de otra

realizacidén de cuerpo lleno de gas; la figura 8 muestra upa ,

. s _ e 2 . -.o°
disposiciOn de manguito para rodear el cuerpo de acuerdo ?qq.

e« s
la figura 7; la figura 9 muestra un extremo de una disposTeibn

amortiguadora instalada y que comprende las partes represen-
tadas en las figuras 7 y 8, y la figura 10 muestra la fuﬁéi6h

de la disposicibn segin las figuras 7 a 9 en el caso de pre-

sentarse una oleada de fuersza.

En las figuras 1 y 2 se muestra una maguina viyﬁég—
te, por ejemplo una miquina taladradora de rosca o un v@bfﬁr
dor de hormigbdn, provistas de empufiaduras -1- y -2- la pq??e—
ra ¥y -%- la segunda. Las maquinas respectivas estén pro;iétas
de un al@ﬁamiento o caja -4- que acomoda un motor neumdtico,
hidriulico o eléctrico, o una herramients -5- que genera vi-

braciones como resultado de impactos o de algunas otras fuei-

~zas que actan sobre ella. A menos de tomar medidas eficaces,

las vibraciones generadas en la caja -4- seran transmitidas
a las manos del operador de la maquina a través de las empu-

faduras -1-, —-2- y -3-. Como se ha indicado antes, para redu-

cir las vibraciones las empufiaduras son provistas de medios

o

amdrtiguadores de vibraciones, referenciados -6-, -7- y -8-

respectivamente, en las figuras 1 y 2.

Las figuras % y 4 ilustran una disposicidén amorti-
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guadora de vibraciones segin la invencidn, representada mon-
tada en la empufiadura -2- de la derecha de la figura 1, em-
pufiadura que e€stéd hecha de un material rigido, por ejemplo a-
cero. La disposicidn comprende un asicero cilindrico exterior
-9-, dispuesto para ser agarrado por la mano -10- del opera-

dor. Alrededor de la empufiadura -2- se encuentra dispuesta u-—

na vejiga hermética al aire y alargada -11- que ha sido Jle
nada con gas, por ejemplo aire, a una presidén superior a ‘14

LK ]
- L X ]
L

ambiente o atmosférica, preferiblemente a una presidn qué‘?Oh
brepase. 1la atmosférica en 1 atm o més. La magnitud de la pre-
sidén del gas es dependiente de la amplitud de las vibracibﬂgs
gue actlian sobre la empufiadura -2-, y crece con el aumenté-de
la amplitud de oscilacidn. La vejiga, o cémara de presidmae,

-9- esti hecha de un material que es flexible pero nc eé??@a—

ble, o que puede ser estirado sb6lo en un grado desprecigbie,

por ejemplo un material pléstico hermético al aire, un make-

rial de caucho reforzado con tejido, o similares. Tt
La vejiga -1l- puede ser encolada de manera punti-
forme al interior del asidero -9- o la empufiadura -2-, o estar
fijada a ellas de cualquier otra manera adecuada. Normalmente
se supone, no obstante, que las dimensiones de la vejiga son
tales que la hacen encufiarse firmemente entre el manguito -9-
y la empuiadura -2-. Es esencial que no exista ningln contacto

mecinico directo entre el asidero y la empufiadura, que pueda

transmitir vibraciones. Cuando la empunadura -2- es sometida

a vibraciones u oscilaciones que actfian radialmente, el gas
del interior de la vejiga -11- serid comprimido, y la presidn

del gas aumentarad proporcionalmente a la magnitud de las vi-
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braciones. Es esencial que el material de que estéd hecha 1a
vejiga -11- no pueda ser estirado, o bien s6lo pueda ser esti-
rado en un grado insignificante, para que se puedan obtener

las deseadas variaciones de compresidn en respuesta a las vi-
braciones de la empufiadura. Los ensayos han demostrado que se
obtiene un efecto inhibidor de vibraciones extraordinariamen-

te bueno, mediante la invencibén a través de la totalidad de

la gama de frecuencias pertinente a las maquinas de funciéég%

miento tanto réapido como lento. Tes e

A fin de proteger la vejiga -11-~, el extremo de 2}a

empufiadura -9-, representado a la derecha de la figura 4;'pﬁe—

de estar provisto de un capuchdén o una delgada membrana PPo-
tectores. Aunque no se ha representado en los dibujos, la.ea-
mara de presidn de la vejiga -11- puede estar provista, adé-

cuadamentg, con una vadlvula a través de la que se puede:EUmi-
nistrar aire comprimido al interior de la vejiga. Se 0

La figura 5 ilustra una realizacidn modificada, en
la que se ha dispuesto dos vejigas -12- y -13- entre un asi-
dero exterior hendido -14- y una empuiiadura interna -15- que
estd conectada a la miquina y tiene una forma de seccidn
transversal rectangular. Las vejigas, que tienen la forma de
mangas alargadas, estan fijadas por encolado a la empuriadura
-15-. las vejigas -12- y -13%- también estan ancladas entre la
pared interna del asidero -14- y las superficies exteriores
de la empufiadura -15-, como resultado de la presi6én predomi-
nante en su interior.

La figura 6 es una vista en seccidn radial de otra

realizacién, que tiene cuatro vejigas -16-, -17-, -18- y -19-
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tensadas entre un asikro -20- y una empufiadura -21- conecta-

da a la herramienta.

Aunqgue los asideros ilustrados -11-, =-1l4- y -20-
tienen una forma cilindrica, se sobreentiende que las super-

ficies exterior e interna de los mismos pueden tener cualquier

forma adecuada. Las camaras de presidn o veJigas -11-, -12-,

-13-, -16-, -17-, -18- 3 -19- se extienden preferiblemente

a lo largo de todo el asidero. Cada vejiga, por ejemplo Ig'd

S e
L]

-11-, puede estar dividida axialmene respecto al asidero'ﬁy'

una pluralidad de vejigas mutuamente adyacentes, o puede cbm-

.. Y

prendsr una pluralidad de vejigas esféricas empaquetadas: &n

tre el asidero y la empufiadura. ot

En la préctica, la Gnica funcidn del asidero deas
crito, preferiblemente rigido, por ejemplo el asidero-%ksjps
proteger la vejiga o las vejigas y formar un medio al qg'ef.:.%e
puede dar una forma anatdmicamente correcta. Asi se puede .
prescindir del asidero y asir directamente la vejiga o.la; ve-
jigas. También es posible proveer vejigas cuyas porciones en-
frenfadas a la mano tengan una‘pared rigida que puede ser con-
formada de cualquier manera adecuada, teniendo en cuenta que
la parte de la vejiga o de las vejigas enfréntada a la mano
forman la requerida parte flexible de la vejiga.

Si se desea, la necesaria vejiga que trabaja a una
presidn superior a la atmosférica o ambiente, puede tener la
forma de una ﬁanga enrollada helicoidalmente alrededor de la
empunadur .

TLas figuras 7 a 10 ilstran otra realizacidén de la

invencidén, que comprende un cuerpo hueco -22- de material fle-
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xible y estirable, por ejemplo un material de caucho con. sec~

ciones terminales apuntadas -23- y -24- respectivamente, asi
como una seccidn cilindrica -25- que proporciona la conexibn
entre las secciones extremas -25-y -24~, Los extremos de la
seccibn cilindrica -25- estan provistos de ranuras anulares
-26- y -27- respectivamente, y las secciones extremas apunta-

das -2%- y ~-24- estén provistas de aberturas -28- y -29- res-

pectivamente, centradas respecto al eje central -30- de l%::'
seccidn cilindrica -25-. A las aberturas -28- y -29- se hé; 5
1lan unidas unas valonas anulares -31- y -32- respectivaméé%e,
para acomodar una empufiadura ~33- (figura 9). Las valonaé'ﬁél—
Yy -32- estédn unidas de modo hermético con la empufiadura %ﬁ&-,

por ejemplo mediante vulcanizacidén, encolado o algin otrgp, me-

dio adecuado. El material de las puntas -23- y -24- es hegitQ

[ .’.

tan delgado como sea posible, y cada punta puede ser provista
al exterior, o en el interior, como se indica, de nervies de

refuerzo anulares, por ejemplo los nervios de refuerzo -34-
Yy -55-.

Con el cuerpo -22- coopera.un asidero -36- de mate-
rial rigido, por ejemplo metal o plastico. Dentrc del asidero
-%6- se ha previsto dos valonas anulares -37- y -%8- que se
engatillan, cuando el cuerpo hueco y flexible -22- es inser-
tado dentro del manguito, con las ranuras -26- y -2/~ respec-
tivamente, produciendo la retencidn del cuerpo -22- en una
posicidén axial determinada respecto al manguito -36-. Esta
posicidén resulta evidente de, por ejemplo la figura 9, que
muestra‘el extremo izquierdo del cuerpo -22-, el manguito -36-

¥ la porcidén de la empufiadura -32- que estd conectada hermé-




ticamente con el cuerpo -22-.

La figura 7 muestra el cuerpo elidstico hueco -22-
en el estado descargado, es decir, cuando la presibdn interna
es igual a la exterior, mientras que la figura 9 muestra el

5 estado cargado, o sea cuando el cuerpo hermético -22- tiene
una presidn interior positiva gque excede a la presidn ambien-

te en aprovimadamente 1 atm o més. En este estado, la séqpién
*

central -25- del cuerpo -22- estd tensada firmemente hacig:}?

superficie interna -%9- del manguitoc -36-. La porcidn 1iﬁr§:
10 del cuerpo -22-, es decir, las secciones tyerminales apun%;:

das representadas -23- y -24- han sido estiradas, segﬁn.gééﬁl—

ta evidente de la figura 9. La presidn interna del cuerp6!s22-

¥y las propiedades y dimensiones del material de las secciones
terminales libres -23- y -24-, han sido elegidas de tal mlhe-
15 ra que un estirado ulterior de dichas secciones terminai'gssre-—

quiere una fuerza relativamente grande, respecto a la Hecer-

saria para llevar a cabo el estirado inicial mediante la pre-
sibén interior positiva. Preferiblemente, la presién interior
positiva ha realizado un estirado que se aproxima al estirado
20 méximo, con un adecuado margen de seguridad en el limite de
rotura del material. La implicacidn es que el material de las
secciones terminales -23%- y-24- ha de ser considerado inexten-
sible virtualmente para fuerzas de oleada que acthan a modo
de transitorios, es decir, gue sera posible, a pesar de haber
25 elegido un material elastico no reforzado, para el cuerpo -22-
llevar a cabo la requerida compresidn del aire o gas encerrado

dentro del cuerpo .22.

Este proceso de compresidn estd ilustrado por la fi-
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gura 10, que muestra el estado de la disposicién de la figura
9 cuando la empufiadura -3%- conectada a la mAguina realiza u-
na carrera hacia abajo durante las vibraciones. La porcidn su-
perior -2%'- de la seccidn terminal -23~ es enderezada, y en
consecuencia el volumen total del interior del cuerpo -22- es
reducido de modo correspondiente a la diferencia entre el es-
tado expansionado de la respectiva seccidn terminal en la, fi-
o'. L4

gura 9, al estado nivelado representado en la figura 10, n" e’

la porcidn terminal libre -23"- que se encuentra debajo d'e{l;
empufiadura -%%-, no se produce un estirado correspondientég'
ya que el material flexible se encuentra bajo una gran téﬁsiﬁn
¥y el relajamiento prodﬁcido por el movimiento hacia abajo-iie
la empuiiadura -%%- no es tan grande como para permitir un.os—
tirado ulterior; No se obtiene ningin aumento volumétricch?a-

sionado por el movimiento hacia abajo, sino, al contraribdy, u-

sg®a

na disminucidén volumétrica producida por el enderezamiento,de

la porcién -2%'-, y de ahi que se obtiene un aumento momenta-
neo de la presidn ocasionado por el movimiento de la empufiadu-
ra -3%-, que conduce a una absorcidén de energia cinética.

Antes se ha supuesto que las porciones terminales
libres -23- y —-24- estén conformadas cbdnicamente en el estado
descargado, pero es natural que también pueden ser esféricas
por ejemplo, y ademids el manguito -36- puede tener una seccildn
transversal esencialmente triangular o rectangular. Las aber-
turas -28- y -29- también han de ser adaptadas a la seccidn
transversal de la empunadura -33-.

La eleccidn del material y el modo de cargar el mis-

mo de acuerdo con la invencidn hace posible hacer las paredes
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de los cuerpos llenos de gas considerablemente més delgadass

que lo usual en las vejigas o cuerpos elisticos convenciona-
les, y esto permite a su vez mantener a un nivel minimo las
fuerzas de vibraciér transmitidas a través del material.

Sobre las realizaciones descritas antes son posi-
bles diferentes modificaciones sin salirse del concepto inven-
tivo. Asl es posible reemplazar la seccidn inactriva, porzg—;
jemplo la seccidn -25-, pbr el alojamiento rigido -36-, céﬁf”

lo que las secciones terminales libres -23- y -24- son en&B:’

-

ladas o unidas herméticamente de alguna otra manera adecuada,
con la seccidn de borde interna, dentro o fuera de los eé%hél
mos del alojamiento. La seccidn de pared flexible del cueﬁﬁo
lleno de gas formado de esta manera, constituye una de las...

secciones terminales -23- y —24-. ol




REIVINDICACIONES

1. Disposicidn amortiguadora de vibraciones, para
la amortiguacidn de vibraciones de .una maquina o similar, que
comprende al menos una cémara hermética, hueca y flaxible que' 
contiene un gas a una presibn que excede a la presién avbien-

te y esti dispuesta para recibir las vibraciones, y un algja-

miento rigido, que rodea parcialmente la camara llena de Ea¥,

® wpe
»
. * 0
dispuesta para estar en contacto con el cuerpo de una per'sena,
L]

caracterizada por el hecho de que la pared de la cimara 11éxa

L I
de gas es esencialmente no estirable. >

2. Disposicidn amortiguadora de vibraciones,'qegﬁn
la reivindircacién 1, caracterizada per el hecho de que 13,¢3—

mara llena de gas comprende medios de vejiga de un materig?,
polimero, por ejemplo caucho o material plésticec. AT

e Disposicion amortiguadora de v1brac1ones§ns@-

. %o°

15 ghn 1la reivindicacidn 2, caracterizado por el hecho de que el
material estd reforzado mediante una tela tejida o similar.

; 4, Disposicidn amortiguadora de vibraciones, se-

- gin las reivindicaciones 2 o %, caracterizada por el hecho de

que los medios de vejiga tienen la forma de manga alargada.

20 5. Disposicidn amortiguadora de vibraciones, se-

gan cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado

por el hecho de que la cimara llena de gas estéd enrollada o

plegada alrededor de una empufiadura conectada a la méquina.

RO R AT

6. Disposicibén amortiguadora de vibraciones, se-

25 gbhn una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por el
hecho de que la camara llena de gas es alargada y estad pro-

vista de dos secciones terminales de material eldstico, cuyo
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