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L1 invento se reficre a la extraccidén de iones de cobre
desde soluciones acnosas, especislmente a la ewtraccidn de co-
bre desde bafos gue lo contengan, tales cone los due =ze obtienen
8]l disolver cobre con solnciones acnoses Ge persulfato.

A xiede un gren ninero de procedimientos industrisles en
los que se emplea cobre en ferme disuwelta, o en los gue se pro—

dnean soliiclones gune contienen cobre. rntre estos precedimientos

cnentan, por ejemplo, €l cobreado, extrayéndose el cobre percial—

-

mente de 12 solucidn asi como todos los procedinienios en los
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gue el cohre metdlico es digsuelto por sgentes de ataque, act-
wléndose panlatinarente en lo solucidn. Ffor tales procedimien~—
tos se fubrican por cjemplo circulfos imprewos ¥ plucas de in-

. . ¢ oo RS 2]
presidn. Unm ndtedo egpeciglnente eficag pers la dieoluvceidn del

cobre ge sirve del persnlfeto amdnico o de otros psrsulfeatos.
Tes lejlas  resicusles de cobre industriales, gue ge-

nerglmente contienen srendes cunt das de grma, tienen que

ser vertidas en log rios, a través de cenulizaciones. lis impor-

tante, o cunse de 1o acoién.ﬁéxica del cobre, extracrlo de lus
lejias de desecho lo wids totalmente posible v conh &l Menor gas—
to pousible, sspecialmante debido & qgue las ordenenses pora la
Tﬂrlle””7O e lng arse residueles se hocen cada ves nES
severas.'

Las ventajas del procedimiento de acnerdo con el in-
vento estriban en que se emplean productog guimicos brratos y
fdcilmente obtenibles, en que no se intrcducen materiss tdxiceas
en la soluncidn, y en que el cobre se recupers en Forma ntilize-
ble.

Je ha descubierto gue, mediante la sccidn de slmnminio

metélico sobre solncelones acuosus gue contengen cobre, en pre-

genecin de nn helogenuro come activador y & une ftanperatura de
25¢ ¢ hasgta ¢l punto de ebnllicidn de las soluciones, prerferen—

o 08¢ ¢, los iones de cobre son snsbtituidos to-

glurdinio. Los ioncg de halogenure, gue
ge woresan 2 la solueidn en forma de me gal hidrosoluble cual-
gnisre o de nn fcido gque contenga lones de halogenviro, hacen

(4 R, g PR 2 I I T S o o N
ogve 1o redacceion sroanscurra & nnae veloeldod snficionts pora fi-

nas préciices. La concentracidén de ilores de halogenuro dcbe ag-
cander convenientensnte al menos a C,1 871.
Fl procedimiento preds realivurse fdecilmente y en una
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instulegeidn sencills. Femdite la exbrucoidn econdmics de cebre
dezde melreloncs, tules covo lus gne se obbicnen, por €jemplo,
ol stoicar el cobre con persulfatos, w1 tretaemiciibo Proporciona
ma golneldn gue conticne lomes de eluninio gue, CONO €8 sabi-
dOa ne zon téxicos, pox lo ¢ue, gin reparos, puadel 2er dejados
cwnmr por lu cinelisceidn. 1 cobre recuperado preciplic en
fore gs ezponja y puede sger vwillizsdo ds nuevoe.
In @l procedimiento de acuerdo con el invento se empl
la centidad tedrica simple hasta doble de sltminio. Z1 metal
miade amrmﬂa ga de chglguier forma, pero el polvo con e Iro-

. 2 .
mlacidn enperior a alrededor de 1.60C mallaes, e ¥y las léininas

de menos de sproximadwicnie C,4 mm de grieso, nen super:iicies

S

de reaccibn demasiaodo grundes, de modo gre la reaccién reenlta
miy wviolenta, recolenténdoss 1o solaeidn, sobre todo cuando se
trabaja con los activadores citados. Fyr lo tanto eg recomende—

hile

na de cintos, recorves o virmius,
por ejemplo, reulducs de estumpacidn. Puede empleurse, Lauto me-

Tel prro como toebidin ulsaclones gue conber
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por meio Ao donus e holoseniro. Fure ollo bast

7 T P T s . u
nerel, C,1 2/l To obutente, se pueden enpled

iones de helorenuro cero pernitue lo solubilicwd fel hologeniro

Y st ) v 8 s - R A ¢
LeaGes; whore hisn, mds ge 10 g 1 provecen ung sceleraclon

preesivae de La reaceidn v un recolemtemicnio de la solucidn,

Como activedor se prefieren los clorros, Cehido & su
nanejo seneillo ¥ por motivos econbmicos. «8 Verdad ¢ne se ha

desenhierto due 1oz hromnros y yodurog Prevocai Sarhidn 1ne

scelerscidén congidersble de la reaccidn, pere tienden a Jeso-

rrollar vapores wmolest Daithién los fluoeryuros ccalerun la
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Pewcelin, pero no en lu misme i
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civatogy ade: ARG ‘:,;',]_!tj;*;zjzo,c; CEL0S =L cobre DTCCLpl Lo han JcYeliRe)

T

de nanere incompladbo.

SLozetivador de hologennro prede sor afgieado en Forme

-

de sal hidrosolnble ¢ de dcido gre deje cn Llibevted lonse de

helogenroa

g . T 3y = LT P RS e o Sy "
4 regccidn transcurre entre aproximadscente 285 y el

[
B
4

preto de ebullicidn de la $u7uolon. FPreferiblemaente se trabeje
sntre 35 ¥y 05¢ ¢, Por dehsjo de 25¢ C se Jdeposltun sales de
cohre scbre el alwrinio, de nodo que ésfe ya no puede reacelo-

nte por encima de G580,

rar. 81 la temperatvrs se cleva notable
debido al calor'de la reaceidn, entonces la rezceidn se hece
dificilnznte controlable.

Tia resccidn transcnrre muy répidonzivbe, quedande termi-
nada, generalmsnte, al cabo de aproxinedurente 10 minndos a nna
hora. <on precisovs tlenpos mds largos, sl se coregd poco &lu-
minio o i we traheje en el limite inferior de la guno de bem~

R o
_{)@.‘.’)1:1 RN AN

W1 proccdimicerto de ascuerdo con sl invento pusde ser
puesto en préctica en cralquier instelacidn gue no seu atacade
por los reuctivos empleedos, por eiemple, en recipilentos reveg—

tidos con pelietileno o clornro de polivinilo, en epuratos de

-

onzs de scero inoxidable. in el reactor
dube eritocese visorosamente, preg con ello ze fomenton el curso

mniforie Ae la reaccidn, wsi como la distribueidn del calor.

s &

A conpe de lo naturaleze exotérmica de lo resccidn, son reco-

',‘-'- ’

mendables ne térmicos, por ejemplo serpontines refri-
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gercdorven, en el reactor. Pura la sepurecidn de ls esponje de

cohre, de color anaranjado a purdo rojizo, de luo solnecidn, se

hen acreditedo log Filtros-prensas ¥ las bonbas,

4
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Soluciones acuosss. dg §b§ gpicas, que pueden ser

tratadas por el procedimiento de acuerdo con el invento, se
obtienen después de atacar o disolver cobre en bafios de per-
sulfato eménico. Tales soluciones contienen por ejemplo, 0,3
a 60 g/1 de iones de cobre, 0,01 & 50 g/l de iones de persul-
fato, 140 a 200 g/l de iones de sulfato y 20 & 40 g/l de
iones de amonioc. E1 valor pH de lass soluciones no es declsi-
vo. Le "solucién de persulfato y cobre" es por lo general dci-
da y tiene un pH de aproximademente 1. E1 procedimiento, no |
obstante, ha gido utilizado tembién con éxito en soluciones
acuosas alcalinag de cobre.

Il procedimiento de acuerda con el invento no se li-
nita en su aplicebilidad a las soluciones de persulfato.

Una lejia cdustica de persulfato de desecho, tal co-
mo la que se obtiene después de la cementacidén del cobre, es=
t4 prédcticamente exenta de cobre y tiene un pH de entre 4 y
el punto neutro; Puede rin riesgo ser evacuada directamente
por la canalizacidn, puesto que el aluminio de la solucidén no
es téxico.

Los ejemplos siguientes servirdan para seguir explican-—
do el presente inventos
Ejemplo 1t - Sin activador

200 ml de agua y 1,5 de desperdicios de aluminio se
agitaron en una copa de vidrio alta de 1 iitro, Mientras se

agitaba, se agregaron 100 ml de una solucién céustica de co—

bre con alrededor de 30 g/l de iones de cobre, 140 g/l,de.iones¥

de sulfato, 32 g/l de iones de amonio y 1,2 g/l de iones de
persulfato. La temperature de la solucidén ascendid a alrededor
de 352 C, el pH fué de aproximadamente 1,4, ElL final de la
reaccidn se alcanzd al cabo de éz horas (decoloracién de la

solucidn). El cobre se habia separado en forma de preoipitado

-5




10

15

25

30

egponjoso de color naranja, quedando la solucidn acuosa
clarae como el agum. La concentracién de iones de cobre de

esta solucidn clara, ascendié a alrededor de 5 mg/l.
Bjemplo.  2: Activedor de decido clorhidrico

E1 ensayo de acuerdo con el ejemplo 1 fué repetido
con la diferencia de que se sgregaron el aluminio 0,3 g/l
de iones de clorurc en forma de dcido clorhidrico. La reac—
cidn estuvo terminada al cabo de aproximadamente una hora
(desapéricién del color azul). Lia totelidad del cobre, & ex—
cepecidn de 0,6 mg/l, que permanecieron en la solucibn, fué

recuperada en forma de metal.
Ejemplo 33 Activadores diversos

Se repitid el Ejemplo 2, agregéndose en ceda caso
1 g/1. de &cido bromhidrico, 4cido yodhidrico y dcido fluor—
nidrico, en calidad de activador. ILa reacqién quedd fingl=—
mente con &cido bromhidrico al cabo de 1,5 horas, con dci~
do yodhidrico, al cabo de 2 horas. En estas reacciones se
observaron vapores de bromo o de yodo. Después del ensayo
con 4cido yodhidricb, la solucidn no era clara como el agua,
sino que ofrecfs un color pardo. La solucién que contenia
dcido fluorhidrico termind de reaccionar &l cabo. de apro-~
ximgdamente 36 hores; permenecié visible una débil colora~

cidn azulada.
Ejemplo: 43 Otros iones en solucién

El ejemplo 2 se repitid con las sales y los fcidos de
la Tablae 1, en lugar del dcido clorhidrico. Ninguno de estos

iones aumentd la velocidad de la reacciodns
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Tabla 1 _ 2? €§ 2} éi £§ g

Adicidn Ion Concentracidén Observaciones
_ge iones
3 ‘ _
H3P04 POy 0,30 g/1 Ninguna reaccidn al
cabo de 2 horas
NaQOH oH™ 1,00 W "”
H3P0, o7~ 2,36 ™ 1 "
HpS0, S04 3,00 * "
KHCO; HCO3™ 3,00 * "
Citrato sédico Citrato™ 2,60 * "
Acido orémico  CROy 3,00 " "
HNO | NO3 1,704 "
Ejemplo 5: Solucidén alealing

De. acuerdo con el Ejemplo 2, fué tratadas con metal
aluminio una solucidn de pirofosfato de cobre, que poseim un
pH de 10,4 y que contenia %,5 g/1 de cobre. En este caso se
egregd a la solucién la cantidad de cloruro sédico correspon-
diente a 0,3 g/l de iones clorurc. La reaccién finelizé al

cabo de ocho horas.
Ejemplo: 63 Otros halogenuros

El procedimiento segin el ejemplo 2, se llevd a cebo
con los halogenuros indicados en la Tebla II, peras demostrar

que pueden gser utilizados diversos cationes:
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Table I (2 SN L 3 b

Compuesto- Concentracidn Temperatura de Tiempo hasta la
de C1™ le reaccién  terminacidn de
la reaceion
NH,C1. 10,0 g/1. 35¢ - 952 C 40 min.
AICIy 1,0 W 352 .. 902 C 70 *
BeCI, 10,0 * 352 - 602 C 50 * (pre-
cipitade de
- Bas0,)
HCE 0,3 358 - 952 C 40 min
NaCl 1,0 352 - 952 C 35 *

Bjemplo 7: Influencia de la concentracidén del acti-

vador.

El procedimiento segin el Ejemplo 2 se 1llevd a cabo con
centidades variantes de cloruro sédico. La Tabla III demues—
tra que en el presente procedimiento son ya eficaces, como &ac=-

tivador, 0,7 &/1 de iones de halogenuro.

Teblg IIT
Concentracidn Game de temperatura 952 C ss elcen- La reaccion B
de 01" (NaCl) zan en: termina 21 -
. ¢cabo- des
6,0 g/1 de C1~ 402 - 952 € 1 min. 20 min.
0,6 * 409 - 952 C 4 w 24
0,1 " 402 - 950 C ‘11' " 3

‘ma los ejemplos se desprende que los diversos haloge-
nurod aceleran la cementacién del cobre mediante eluminio me—
t4lico en soluciones acuosas. | |

El Bjemplo 2 demuestra que la reaccién en presencia de
halogenuros queda finmlizada en una hora, frente a ézThoraa

si no se agrega ningin activadors
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La presente solicitud, que corresponde & la presen-
tada en los Estados Unidos de Americe el dia 24 de Agosto de
1960, bajo el mim. 51.499, se acoge a los beneficios del ar-

tfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propieded Industrial.

NOTA

Los puntos de invencidn, propie y nueve, que se pre-
sentan para que sean objeto de la presente solicitud de Pa~
tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientess

12.. = Un procedimiento para separar cobre desds sg=—
luciones acuosas, especialmente aquellas que contienen iones
persulfato, caracterizado porque a 1as soluciones se les afig-
den aluminio metdlico pars le cementacién del cobre e iones
halogenuro, como activador, ¥y porque el eobre.precipitado
se separa en forme conocida.

2%, — Un procedimiento segin el punto 12, caracteri-
zado porque & las soluciones acuosas se les afiade aproximada—
mente 0,1 & 10 grs./litro de iones halogenuro.

392, - Un procedimiento segin el punto 28, caracteri-—
zado porque la reaccidn se lleva & cabo a temperaturas de
252 hasta la temperatura de ebullicidén. de la solucién, pre—
ferentemente entre 35 y 852.

42, — Un procedimiento segin el punto 12, caracteri~
zado porqae como. activador se emplean iones cloruro.

52. « Un procedimiento para separar cobre desde so—

Inciones acuosas.
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Tel y como se ha deserito en la Memoria que antecede
y pera los fines que se han especificado.

Zsta Memorie consta de nueve hojas y la presente,
escritas & méquina por una sola de sus caras.
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