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MEMORIA DESCRIPTIVA

Es conocido la v a r con empleo de su b s tan c ia s  de a c t i ­
vidad c a p ila r  no ionógenas; e s ta s  su b s tan c ia s  de a c tiv id a d  
d e te rg en te , en muchos aspectos v e n ta jo sa s , no o b stan te  p re ­
sen tan  para algunas f in a lid a d e s  de empleo, p a rticu la rm en ­
te  para e l  lavado mecánico en la  economía dom éstica, en e s ­
tab lec im ien to s  de a r te s a n ía  o en la  in d u s t r ia ,  un poder e s ­
pumante m olesto.

Ahora b ien , se ha encontrado que e s te  poder espuman­
te  indeseado de su b s tan c ia s  de a c tiv id a d  c a p ila r  no ió n ica s  
puede se r dism inuido o suprim ido p rác ticam en te  del todo, s i
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e s ta s  son u t i l i z a d a s  juntam ente con é te re s  p o l ie t i l e n g l ic ó -  
l ic o s  de a c tiv id a d  c a p ila r  que p resen tan  en e l  extremo de la  
cadena de p o l ié te r e s  ra d ic a le s  p ro p ile n g lic ó l ic o s , y cuyo pun­
to  de en tu rb iam ien to  e s tá  s itu ad o  más bajo  que la  tem peratura 
a la  que ha de u t i l i z a r s e  e l  producto  de la v a r .

Como es sab ido , la  a c tiv id a d  c a p ila r  de la s  su b s tan c ia s  
no ionógenas del t ip o  de los é te re s  p o l ie t i l e n g l ic ó l ic o s  e s tá  
basada en e l  hecho de que en la  molécula e s tá  enlazado por 
lo  menos un r a d ic a l  h id rófobo  con una cadena p o l ie t i l e n g l ic ó -  
l ic a  h id ro so lu b il iz a d o ra . Como ra d ic a le s  h id ró fobos en tran  
en co n sid erac ió n , en prim era l ín e a , ra d ic a le s  a l i f á t i c o s  o 
c i c lo a l i f á t i c o s ,  p referen tem en te  ra d ic a le s  h id ro carbu ro s de 
e s ta  n a tu ra lez a  .con por lo  menos 8, p re fe rib lem en te  con 10 - 
26 átomos de carbono. En la  p rep arac ió n  de lo s  é te re s  p o l ie ­
t i l e n g l ic ó l ic o s  de a c tiv id a d  c a p i la r ,  por re g la  g en e ra l, se 
p a r te  de compuestos que con tienen  un r a d ic a l  h id ró fobo  y, 
además, por lo  menos un átomo de hidrógeno reacc io n ab le  en la  
m olécula. T ales compuestos son por ejemplo a lco h o les  g raso s, 
ácidos g raso s , é te re s  p a rc ia le s ,  o b ien  e s te r e s  p a r c ia le s ,  de 
a lco h o les p o liv a le n te s  con a lcoho les g ra so s , o b ien  ácidos 
g raso s , amidas de ácidos g raso s, amidas de ácido a lk i l s u l f ó -  
n ic o , amidas de ácido  a lk ilb e n c e n su lfó n ic o , ác idos a lk ilb e n -  
c e n c a rb o x ílic o s , amidas de ácido  a lk ilb e n c e n c a rb o x ílic o , a l -  
k i l f e n o le s ,  a lk ilm arcap tan o s, o a lk i l t i o f e n o le s .

Para la  transfo rm ación  de e s to s  compuestos en é te re s  
p o l ie t i l e n g l ic ó l ic o s  de a c tiv id a d  c a p i la r ,  lo s  compuestos in ­
dicados son tra n sp u e s to s  con ta n to  óxido de e t i le n o  que lo s 
é te re s  p o l ie t i l e n g l ic ó l ic o s  obtenidos e s tá n  h id ro so lu b le s . Pa­
ra e l  log ro  de la  h id ro so lu ü ilid a d , según la  magnitud del r a ­
d ic a l  h id ró fo bo , son n e c e s a r ia s , por re g la  g en e ra l, por lo  me-
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nos 5, p referen tem en te  8 - 2 5  m oléculas áe óxiáo de e t i le n o  
s i  bien se puede acumular también can tid ad es mayores de óxido 
de e t i le n o , por ejemplo 30, 40 0 80 m oléculas a un ra d ic a l  
h id ró fo bo .

En lo s  compuestos ob tenidos la  cadena de p o l i e t i l e n -  
g l ic o l  e s tá  enlazada por un átomo de oxigeno e té re o  o un 
átomo de azu fre  e té re o , un grupo de á s t e r ,  un grupo de c a r -  
bonimids o de sulfonam ida, e t c . ,  c o n 'e l  r a d ic a l  h id ró fobo , 
a cuyo e fec to  en tre  e l  r a d ic a l  h id rófobo  y la  cadena de po- 
l i é t e r  puede haber como eslabones de en lace , por ejemplo 
a n i l lo s  de benceno, ra d ic a le s  de a lcoho les t r i -  o p o liv a le n ­
te s ,  e tc .

P a rtien d o  de e s to s  é te re s  p o l ig l ic ó l ic o s  de a c tiv id a d  
c a p ila r  conocidos son obtenidos lo s  compuestos a u t i l i z a r  s e ­
gún la  Invención como reb a jad o res de espuma, por ejemplo me­
d ian te  acumulación de óxido de p ro p ilen o .

Son conocidos p o l ié te r e s  de a c tiv id a d  c a p ilq r  en lo s  
que en tre  e l  r a d ic a l  h id ró fobo  y la  cadena p o l ie t l l e n g l ic ó -  
l ic a  se encuentra una cadena de p o l ip r o p i le n g l ic o l .  S i se 
denota e l  r a d ic a l  h id ró fobo  de e s te  compuesto con R, lo s  
ra d ic a le s  de e t i l e n g l i c o l  de la  cadena de p o l ié te r  con RO, 
y lo s  ra d ic a le s  de p ro p ile n g lic o l  de 'la  cadena de p o l ié te r  
con PO, entonces e s to s  compuestos corresponden a la  fórmula 
g en e ra l R0-P0-JS0-H. Pero con lo s p roductos a u t i l i z a r  según 
la  invención , en combinación con p o l ie t i l e n g l ic o le s  de a c t i ­
vidad c a p ila r  que de por s í  producen espuma a lo s  que p e r te ­
necen también lo s  compuestos an tes  re p re se n tad o s , re p re se n ­
tan  le s  ra d ic a le s  de p ro p ile n g lic o l  e l  extremo de toda la  
cadena de p o l i é t e r ,  es d ec ir la  cadena de p o l i e t i l e n g l i c o l  
e s tá  situada^  en co n trap o s ic ió n  a lo s  compuestos que se acaba
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de d e s c r ib i r ,  e n tre  e l  r a d ic a l  h id rófobo  y lo s  r a d ic a le s  de 
p o l ip r o p i le n g l lc o l ,  es d ec ir  la s  su b s tan c ia s  a u t i l i z a r  según 
e l  inven to  como reb a jad o re s  de espuma corresponde a la  fórmula 
g en era l

RO-EO-PO-H
La invención  e s tá  basada en e l  conocim iento de la  pe­

t ic io n a r ia  de que e n tre  la s  su b s tan c ia s  de a c tiv id a d  c a p ila r  
no ió n ic a s  con cadena de p o l i e t i l e n g l i c o l  en p o s ic ió n  f i n a l ,  
a la s  cua les p erten ecen  también lo s  compuestos del t ip o  RO-PO- 
EO-H, y lo s  compuestos d e l t ip o  RO-EO-PO-H -en  ta n to  que sepa 
la  p e t ic io n a r ia  h a s ta  e l  p re sen te  aun no han sido  p rep arad o s- 
e x is te n  d ife re n c ia s  c a r a c te r í s t i c a s  en e l  comportamiento de 
producción de espuma aun en tonces, cuando lo s  ra d ic a le s  h id ró ­
fobos p re sen te s  en ambos t ip o s  de productos y la s  can tid ad es 
de ra d ic a le s  de e t i l e n g l i c o l ,  o b ien  de p ro p ile n g lic o l  son 
ig u a le s , m ien tras que lo s  compuestos con cadena de e t i l e n g l i ­
c o l en p o sic ió n  f i n a l  p re sen ta n , in c lu so  en concen trac ión  
re la tiv am e n te  reducida de por ejemplo 0,25 g /1  aun un c la ro  
poder espumante que desde luego va subiendo a medida que va 
subiendo la  concen trac ión  y que a l  la v a r  en la s  lavadoras puede 
conducir a p e rtu rb a c io n es , lo s  compuestos con cadena de po- 
l ip r o p i le n g l ic o l  en p o s ic ió n  f i n a l  p rác ticam en te  no p resen ta n  
ningún poder espumante. La p e t ic io n a r ia  ahora ha conocido 
además que lo s compuestos que no producen espuma son ap ro ­
piados para d ism inu ir o su p rim ir e l  poder espumante de la s  
su b s tan c ia s  da a c tiv id a d  c a p ila r  no ió n ica s  que producen e s ­
puma conocidas.

Ya ha s id o  comprobado que lo s  puntos de en tu rb iam ien to  
de lo s  compuestos R0-EC-P0-H deben e s ta r  s itu a d o s  debajo de 
la s  tem peratu ras de lavado, a cuyo e fec to  se ha de f i j a r  la
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tem peratura mínima óe a p lic a c ió n  para productos de lav a r 
por e b u ll ic ió n  a 60°C, p referen tem en te a 75°. Con lo s  p ro ­
ductos de la v a r f in o s  la s  tem peratu ras de a p lic a c ió n  e s tán  
s itu a d a s  más b a jo , por ejemplo en e l  orden de 20 -  50°C, 
p referen tem en te  de 35 -  45°C. De acuerdo con e l l o ,  lo s  p o l i -  
é te re s  de e t i l e n g l ic o l - p r o p i le n g l ic o l  a u t i l i z a r  según la  
invención , según e l  t ip o  d e l p roducto  de la v a r ,  con e l  cua l 
han de se r  u t i l i z a d o s ,  han de p re s e n ta r  puntos de e n tu rb ia ­
miento de por lo  menos + 5°C¡ p referen tem en te  de 20 a 50°C, 
re su lta n d o  a l  e fe c to  p a rtic u la rm e n te  apropiados para produc­
to s  de la v a r  por e b u ll ic ió n  lo s  con puntos de en tu rb iam ien to  
de 35 - 4$°C. Los puntos de en tu rb iam ien to  ind icados valen  
para lo s  pdH.éteres de e t i le n g l ic o -p ro p i le n g l ic o l  té c n ic o s , 
no mezclados con o tra s  su b s tan c ia s  de a c tiv id a d  c a p i la r ,  p a r­
ticu la rm en te  no con la s  de ac tiv id a d  c a p i la r  no ió n ic a s  que 
producen espuma.

El punto de en tu rb iam ien to  desciende con c re c ie n te  
lo n g itu d  del r a d ic a l  R, a medida que disminuye la  can tid ad  en 
ra d ic a le s  de e t i l e n g l ic o l  y con can tid ad  o re c ie n te  de r a d i ­
c a le s  de p ro p i le n g l ic o l .  Sorprendentem ente la  can tid ad  de 
lo s  ra d ic a le s  de p ro p ile n g lic o l  p re sen te s  t ie n e  con lo s  e s te ­
re s  p o l ig l ic ó l ic o s  de ácido graso  una in f lu e n c ia  mucho 
menor en e l  punto de en tu rb iam ien to  que con o tro s  é te re s  
mixtos de e t i l e n g l ic o l - p r o p i le n g l ic o l .
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Puntos de en tu rb iam ien to  de compuestos d e l tip o

RO-EO-PO-H

C ompue_s to  p re ­parado a base de

Alcohol
^12*^14graso Noni

Cjin s t i tu c ió n d el compuesto Punto de en­tu rb iamiento
°C

Ife n o l Amina sa de
^8**^18

gra Acidegrasede
°12"

18de a- ,ceite

A ci­dola u ­
ri**-!co

x e tilami(de atlau r:cox =mono

moria}ido' -
x = di

Moles JKO 6 7 8 9 9 12 15 8 10 12 9 9 10 10
- 13 13 14 9 ,5 11,5 17 13 14 - — — 17 15 20
9 10 10 11 7 9 ,5  14^ 10 11 - - - 13,4 11 30

Moles 8 ,5 - - 36
de - - -  - - - - - - - 6-4 - - 38-43

PO 1 5 6 ,5  9 4 ,5 8 113 7 8,5 9 - - 10 6,5 40
- - - - - - - - 8 ,5 - - - 42
- - - - - - - - 5 ,5 - - - 48
- 1 3 ,5  53 1.5 6 9 4,5 5,5 - 4 ** 6 2 50
- - -  3 1 4 ,5  6 1.5 3 - - 2 ,5 - 60

Según e l lo  e l  número de lo s  r a d ic a le s  de p ro p i le n g l i -  
c o l n ec esa rio  para e l  logro  de un determ inado punto de e n tu r ­
b iam iento  r e s u l ta  d i s t in to  de un caso a l  o tro . S i e l  número 
de lo s  ra d ic a le s  de é te r  e t i l e n g l ic ó l ic o  es só lo  tan  reducido  

5 . que alcanza lo  ju a to  para e l  log ro  de la  h id ro so lu b ilid a d ,
entonces b as ta  ya con can tidades redu c id as en ra d ic a le s  de 
p ro p ile n g lic o l  para a ju s ta r  e l  punto de en tu rb iam ien to  desea­
do. La can tid ad  de lo s ra d ic a le s  de p ro p ile n g lic o l  p re se n te s  
en un compuesto de e s ta  n a tu ra le z a  puede se r por ejemplo 1/10 

10. de lo s  ra d ic a le s  de e t i l e n g l ic o l  p re s e n te s . Con c re c ie n te s
can tid ad es de ra d ic a le s  de e t i l e n g l i c o l  también son n e c e sa r ia s
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can tid ad es más grandes en ra d ic a le s  de p ro p ile n g lic o l  para 
lo g ra r  los puntos de en tu rb iam ien to  deseados y la  proporción  
de ra d ic a le s  de e t i l e n g l i c o l  a ra d ic a le s  de p ro p ile n g lic o l  
entonces se encuentra por ejemplo en e l  orden de 2 - 0 ,8 :1 . 
Este orden r e s u l ta  de la s  can tidades ind icadas en la  ta b la  
a n te r io r  de óxido de e t i le n o , o b ien  de óxido de p ro p ilen o ; 
s i  se desea p rep a ra r  compuestos con o tro s  puntos de e n tu rb ia ­
m iento, entonces la s  p roporciones c u a n t i ta t iv a s  pueden se r 
v a riad as  aun u lte r io rm e n te  de manera que la  p roporción  de 
ra d ic a le s  de e t i l e n g l i c o l  a ra d ic a le s  de p ro p ile n g lic o l  en 
lo s compuestos ind icados e s tá  situ ad a  en e l  orden de 2 ,5  - 
0 ,2 :1 , p referen tem en te  de 2 -  0 ,5 :1 .

La p roporción  c u a n t i ta t iv a  de ambos tip o s  de p o l ie -  
te r e s  depende d e l punto de en tu rb iam ien to  del t ip o  R0-30-P0-H 
y de la  depresión  de espuma deseada. Por re g la  g en e ra l, se 
obtendrá buenos re s u l ta d o s , s i  la  p roporción  c u a n t i ta t iv a  
e s tá  s itu ad a  den tro  d e l orden de 20 : 80 a 80 : 20. No obs­
ta n te ,  en la  mayoría de lo s  casos es s u f ic ie n te ,  u t i l i z a r  
e l  compuesto d e l t ip o  R0-á0-P0-H en can tid ad es más reduc idas 
que la  su b stan c ia  no ió n ica  que produce espuma. Por c o n s i­
g u ie n te , la  p roporción  c u a n t i ta t iv a  de su b stan c ia  no ió n ica  
que produce espuma a l  compuesto d e l t ip o  R0-Ü0-P0-H es de 
aproximadamente 1 : 0 ,3  - 1 ,5 , p referen tem en te  de 1 :0 ,5  -  1 ,2 . 
Las combinaciones de su b stan c ia  no ió n ica  que produce espuma 
y compuesto del t ip o  RO-áO-PO-H pueden se r  u t i l i z a d a s  s in
ninguna ad ic ió n  como productos para la v a r . Como su b s tan c ia s/
no ionógenas no son se n s ib le s  a lo s  e l e c t r o l i t o s ,  n i  quedan 
lim ita d a s  en su ap lic a c ió n  a determ inados órdenes de pH.
Por lo  ta n to  pueden se r  empleadas en baño a lc a l in o  o n e u tro . 
Pueden s e r  combinadas, además, con todas la s  ad ic io n es a
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productos de la v a r  u su a le s , en ta n to  que a l  e fec to  no se 
aumente de un modo digno de mención su comportamiento espu­
mante. El poder espumante de la  combinación a u t i l i z a r  según 
e l  inven to  queda reducido  in c lu so , cuando es combinada con 
o tro s  productos de la v a r , p a rtic u la rm e n te  an io n ac tiv o s , como 
por ejemplo su lfo n a to s  de a lk ilb en cen o , su lfa to s  de a lco h o les 
g ra so s , o jabones, s i  b ien  la  can tid ad  de e s ta s  ad ic io nes 
no habrá de se r  más grande que la  can tid ad  en é te r  d e l t ip o  
RO-AO-H. La combinación según e l  in v en to , además, puede se r  
empleada juntam ente con o tro s  componentes de productos de 
lav a r u su a le s . E sto  es v á lid o , an te  todo , para productos de 
la v a r  por e b u ll ic ió n  en lo s  que, como es sab id o , e l  e fe c to  
de la s  su b s tan c ia s  de a c tiv id a d  lavadora es ayudado por la  
p re sen c ia  de s a le s ,  la s  más de la s  veces in o rg án ica s , que 
p resen tan  reacc ió n  a lc a l in a .  E stas han de se r ad ic ionadas en 
t a l  can tid ad  que so luc iones a l  1% de lo s  productos de la v a r 
por e b u ll ic ió n  p resen tan  un pH de por lo  menos 9, p re fe re n ­
temente en e l  orden de 10 a 11. Como su b s tan c ia s  de reacc ió n  
a lc a l in a  pueden e s ta r  p re sen te s  en lo s  productos de la v a r  
según la  invención  lo s  á l c a l i s  de lavado u su a les  como la  
so sa , s i l i c a to s  a lc a lin o s  h id ro so lu b le s , o r to fo s fa to s  a lc a ­
l in o s ,  e tc .  Más a l l á  de e l lo  lo s productos de la v a r  según 
la  invención , no* o b stan te , pueden contener aun s a l  n e u tra , 
p a rtic u la rm e n te  s u lfa to  sód ico .

Productos de lav a r por e b u ll ic ió n , a menudo c o n tie ­
nen fo sfa te s  anhidros como componente e s e n c ia l .  A e l lo s  p e r ­
tenecen , an te  todo p iro fo s fá to s  que, en ta n to  que ya no con ten­
gan átomos de hidrógeno s u b s t i tu ib le s  por m eta les , son tam­
b ién  lo s  su fic ien tem en te  a lc a lin o s  para s e rv ir  como á l c a l i  
de lavado, y lo s  p o l i fo s fa to s  de lo s  que han de hacerse  p a r-
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s a l t a r  p a rtic u la rm e n te  e l  t r ip o l i f o s f a to  y e l  t e t r a p o l i f o s "  
f a to .  También m eta fo sfa to s que ocurren an te  todo en formas 
polím eras pueden e s ta r  p re sen te s  en lo s  productos de la v a r 
según la  invención , aunque lo s  mismos debido a su reacc ió n  
débilm ente ac id a , por reg la  g en era l só lo  pueden se r u t i l i z a ­
dos con una can tid ad  de su b s tan c ia s  de reacc ió n  a lc a l in a  t a l  
que quede g aran tizad a  la  a lc a l in id a d  de la  l e j í a  de lavado 
n ec e sa ria  para e l  lavado por e b u ll ic ió n .

Iviás a l i é  de e l lo  lo s  productos de lav a r según la  
invención  pueden contener aun su b s tan c ia s  que aumentan la  
a p ti tu d  de l le v a r  suciedad de la s  su b s tan c ia s  de a c tiv id a d  
lav ad o ra . Al e fe c to  se t r a t a ,  por reg la  g en e ra l, de c o lo i­
des h id r  o so lu b le s , como por ejemplo sa le s  h id r  os d u b lé s  
de ácido  c a rb o x ílic o  polím ero, c o la , g e la t in a , sa le s  de á c i ­
dos c a rb o x ílíe o s  e te ro s , o de ácidos su lfó n ic o  e té re o s  del 
almidón o c e lu lo sa , o sa le s  de á s te r e s  s u lfú r ic o s  ácidos 
de la  c e lu lo sa  o del alm idón.

La composición c u a n t i ta t iv a  de lo s  productos de lav a r 
e s tá  s itu a d a  más o menos en e l  orden del esquema s ig u ie n te :

S ubstancia  de a c tiv id a d  lavadora no ió n ica  en can­
tid a d e s  de 5 - 75% en peso , a cuyo e fec to  e s tá  p re sen te  en lo s 
p roductos de la v a r  por e b u ll ic ió n  la s  más de la s  veces un 
10-25% en peso , en productos de la v a r  f in o s  la s  mas de la s  
veces un 20 -  50% en peso .

A lc a lis  de lavado en una can tid ad  t a l  que e l  pH de 
una so lu c ión  a l  1% de la  to ta l id a d  del producto  de lav a r 
en agua es de por lo  menos 9, p referen tem en te  10-11, pero 
p a rtic u la rm e n te  h a s ta  5 -  70 , p referen tem en te  10 -  50% en 
peso .

F o sfa to s anhidros en can tid ad es de 0 -  60, p re fe re n -
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tómente 5 - 40% en peso .
Percompuestos en t a le s  can tid ad es que a l  contenido  

en oxígeno a c tiv o  es de 0 - 3,5% en peso , p referen tem en te  0 ,2  
a 3% en peso .

E s ta b iliz a d o re s  para percom puestos en can tid ad es de 
0 - 1 5 *  p referen tem en te  en can tidades de 2 - 10% en peso .

O tras ad ic io nes a productos de la v a r ,  en tre  e l l a s  
tam bién su b s tan c ia s  p ara  aumentar la  a p t i tu d  de l le v a r  su­
c ied ad , a cuyo e fe c to  la s  c i ta d a s  en ú ltim o  lu g ar pueden 
e s ta r  p re sen te s  en can tidades de 0 - 2% en peso p re fe re n te ­
mente en can tidades de 0 ,2  - 1,5% en peso .

La combinación según e l  invento  de su b s tan c ia s  no 
ió n ic a s , no o b s ta n te , puede se r  incorporada en productos 
de la v a r de a ju s te  débilm ente a lc a lin o  o n e u tro . El pH de­
seado puede se r m odificado m ediante v a r ia c ió n  de la s  a d ic io ­
nes a productos de la v a r  in o rg án icas an tes mencionadas; a s í  
por ejemplo se l le g a  con dism inución de la  can tid ad  en á l ­
c a l i s  de lavado y con aumento de la  p o rc ió n  de m etafosfa to s 
a v a lo re s  pH más b a jo s ; pero se puede d ism inu ir e l  pH tam­
b ién  m ediante empleo de d ih id róg en ofo sfa to s  m onoalcalinos, p i -  
ró fa to s  ác id o s , b is u l f a to  só d ico , b ica rb o na to  sód ico , e tc .  
para ob tener productos de la v a r  de a ju s te  débilm ente a lc a lin o  
o n e u tro .

En la s  combinaciones a u t i l i z a r  según e l  inven to  a 
base de su b stan c ia  no ió n ica  que produce espuma y compuesto 
d e l t ip o  R0-Í0-P0-H lo s  ra d ic a le s  h id ró fobos no deben se r 
homogéneos, pero  la  su b stan c ia  no ionógena que produce e s ­
puma puede d e riv a rse  por ejemplo de un a lco h o l g raso , de 
un ácido graso  o de una amida de ácidp g raso , m ien tras que 
e l  é te r  del t ip o  R0-R0-P0-H se d eriv a  de una sulfonam ida, un
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e lk i l f e n o l ,  o de un a lk i l f e n o l ,  o de un m onogllcérldo de 
acido  g raso . Loa compuestos an tes c ita d o s  han de se r co n s i­
derados únicamente como ejem plos; como es n a tu ra l  cada uno 
de ambos é te re s  puede d e riv a rse  de cu a lq u ie r compuesto que 
con tiene  un r a d ic a l  h id ró fo bo .

Las combinaciones según la  invención se p re s ta n  muy 
p a rtic u la rm e n te  como su b s tan c ia s  a c tiv a s  p ara  lo s  p roductos 
de lavado mecánico que pueden se r  u t i l iz a d o s  en la  economía 
dom éstica, en e l  lavado in d u s t r ia l  y en la  in d u s tr ia  t e x t i l .  
Los componentes in d iv id u a le s , asimismo ambos tip o s  de lo s  
é te re s  de a c tiv id a d  c a p ila r  no ionógenos, pueden se r mez­
clados p o tes ta tiv am en te  só lo  en e l  s i t i o  de empleo, o pue­
den se r lanzados a l  mercado en cu a lq u ie r forma, por ejemplo 
como polvo, p a s ta s  o so lu c io n es . Sorprendentem ente la s  com­
b inaciones según e l  invento  pueden se r  e laboradas s in  d i f i ­
c u lta d  en polvos a g ran e l, preparando de modo u su a l una p a s ­
ta  en la  que e s tá n  p resen te s  la s  sa le s  in o rg án ica s , además 
de combinación de a c tiv id a d  c a p i la r ,  y ag itando  b ien  e s ta  
p a s ta  h a s ta  p u lv e riz a c ió n  de manera que es impedida una se ­
parac ió n  de la  p a s ta  en d iv ersas  f a s e s .
E J E M P L O  1 .

En una lavadora de economía doméstica con tambor 
g i r a to r io  es lavada ropa blanca doméstica en so luc iones acuo­
sas que con tienen  1,9 g /1  de su b s tan c ia  de a c tiv id a d  c a p ila r  
no ió n ic a . Se l le v a n  a cabo dos s e r ie s  de ensayos; en una de 
la s  s e r ie s  de ensayos s irv e  como su b s tan c ia  de a c tiv id a d  ca­
p i l a r  que produce espuma un producto  de acumulación de 20 mo­
le s  de óxido de e t i le n o  a un mol de un n o n ilf e n o l. En lo s  
d iversos ensayos se su b s titu y e n  can tidades c re c ie n te s  de e s te  
producto  por un producto  de acumulación de 10 moles de óxido
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de p ro p ilen o  a un é te r  p o l ig l ic ó l ic o  de n o n ilfe n o l con 9 
ra d ic a le s  de e t i l e n g l i c o l  en la  molécula y eso de modo que 
la  concen trac ión  t o t a l  en su b stan c ia  no ió n ica  queda en 
todos lo s  casos la  misma. En una segunda s e r ie  de ensayos 
e l  producto  de acumulación de 20 moles de óxido de e t i le n o  
a un mol de n o n ilf e n o l, es s u b s ti tu id o  por un producto  de 
acum ulación de 70 moles de óxido de e t i le n o  a un mol de 
n o n ilf e n o l .  En ambos casos se m uestra que la  espuma con 
s u b s ti tu c ió n  de 20% en peso d e l é te r  de p o l ig l i c o l  que p ro ­
duce espuma es con ten ida por e l  producto  de acumulación de 
óxido de p ro p ilen o  ta n to  que ya no e s to rb a . Con su b s ti tu c ió n  
de mayores can tid ad es del é te r  p o l ig l ic ó l ic o  que produce e s ­
puma por e l  aducto de óxido de p ro p ilen o  la  espuma se hace 
aún mas in te n s i f ic a n te ,  o b ien  ya no puede observarse n in ­
guna espuma. Para un empleo p ra c tic o  en tra  en co n siderac ió n  
una p roporción  de mezcla de ambos p roductos en e l  orden de 
20 : 80 h a s ta  80 : 20. Una vez examinadas en lo s  ensayos an­
te s  d e s c r ito s  la s  so luc iones acuosas de la s  combinaciones 
de p o l ié te r e s ,  ahora se u t i l i z a  una combinación como subs­
ta n c ia  a c tiv a  de un producto de la v a r  de por s í  u su a l. E ste  
producto  de lav a r es preparado de modo de por s í  conocido, 
por ejem plo, amasando lo s  componentes del producto  de la v a r  
exentos de p e rb o ra to  en una p a s ta  f lu id a ,  pu lverizando  en 
c a l ie n te  la  composición en un polvo seco y mezclando p erb o ra ­
to .  P resen ta  la  composición s ig u ie n te :
19,0% en peso de una mezcla a base de 34% en peso de un p ro ­

ducto de acumulación de 20 moles de óxido de e t i le n o  
a un mol de n o n ilfe n o l, y 66,0% en peso de un p roducto  
de acumulación de 10 moles de óxido de p ro p ilen o  a un 
é te r  p o l ie t i l e n g l ic ó l ic o  de n o n ilfe n o l con 9 ra d ic a le s  
de é te r  e t i l e n g l ic ó l ic o  por molécula
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27,0% en peso de p iro fo s fa to  sódico

7,0% !t n de v id r io  so lu b le  (NagO
7,5% !! tt de M'gSiO^
1,0% t! n " c s rb o x im e tilce lu lo sa

19, 0% t! !) " p erb o ra to  sódico
r e s to agua.

Aburante la  p u lv e rizac ió n  es continuam ente ag itad a  la  
com posición p as to sa  que se encuentra en e l  r e c ip ie n te  de 
p ro v is io n e s .

Al operar en agua dura (16° de dureza alemana) se 
observa que elim inando la  l e j í a  con agua de enguagar f r í a  
c a s i  no se observa ningún en tu rb iam ien to . Por lo  ta n to , con 
empleo de lo s  productos de la v a r  según la  invención quedan 
ev ita d as  sedim entaciones en lo s  t e x t i l e s  lavados y en la  la v a ­
dora.
E J E M P L O  2 .

Según e l  p rocedim iento  d e s c r i to  en e l  ejemplo 1 es 
p reparado  un producto  de la v a r  p u lv e ru le n to , en e l  cu a l e s tán  
s u b s ti tu id o s  lo s  19% en peso de substancia  de a c tiv id a d  la v a ­
dora por lo s  componentes s ig u ie n te s :
10% en peso de un é te r  p o l ig l ic ó l ic o ,  obtenido m ediante acu­

m ulación de óxido de e t i le n o  a un a lco h o l g raso , de f ó r ­
mula g en era l RO-ÍCgH^Ol^-H en la  que R re p re se n ta  e l  r a ­
d ic a l  h id ro ca rb u ro  de un a lco h o l graso  que ha sido  o b te n i­
do m ediante reducción  de lo s  ácidos g rasos del a c e i te  de 
coco, y en la  que n p resen ta  e l  v a lo r  medio de 30,

5% en peso de un p o l ié te r  de fórmula g en e ra l R0-(C^H^0)^-(C^H^0)^ 
! -H, p reparado  mediante acumulación de óxido de e t i le n o  y 

óxido de p ro p ilen o , en la  sucesión  in d ica d a , a un a lc o h o l, 
en cuya fórmula R t ie n e  la  s ig n if ic a c ió n  an tes in d icad a ,
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presen tando  ,p un v a lo r medio de 8, y jg. un v a lo r medio de 9 
(punto de en tu rb iam ien to  : 34 °C)

4% en peso de Na2S0^.
E l producto  de la v a r a s í  obtenido co n s titu y e  un p ro ­

ducto de la v a r  por e b u ll ic ió n  pobre en espuma, p a rticu la rm en ­
te  para e l  lavado mecánico, tan to  en la  economía doméstica como 
asimismo en e s tab lec im ien to s  in d u s t r ia le s .
E J E M P L O .  3.

Para la  e lab o rac ió n  de un producto  de la v a r f in o  neu­
t r o  pobre en espuma a tem peraturas de lavado de por lo  menos 
40°U, son mezcladas 13 p a r te s  en peso de un producto  de acumu­
la c ió n  de 40 moles de óxido de e t i le n o  a 1 mol de acido  g raso  
de a c e ite  de coco, 7% en peso de á s te r  p o l ig l ic ó l ic o  de á c i ­
do g raso  que ha s ido  preparado a base de ácido  g raso  de a c e i­
te  de coco, acumulando prim ero a 1 mol de ácido g raso  9 moles 

de óxido de e t i le n o  y a l  producto  a s í  obtenido 10 moles de 
óxido de p ro p ilen o  (punto de en tu rb iam ien to  : 39°o), y SO 
p a r te s  en peso de s u lfa to  sódico anhidro finam ente p u lv e r iz a ­
do. S i e l  producto  de la v a r ha de se r  pobre en espuma también 
a tem peratu ras mqs b a jas  de a p lic a c ió n , por ejemplo a por lo  
menos 15°C, entonces se su b s titu y e  e l  á s te r  p o l ie t i l e n g l ic ó -  
l ic o -p ro p i le n g l ic ó l ic o  de ácido  graso por la  misma can tid ad  
en peso del é te r  p o l ig l ic ó l ic o  de a lco h o l g raso  d e s c r i to  en 
e l  ejemplo 4 .
E J E  M F L,0 ' 4 .

Con a r re g lo  a l  procedim iento d e s c r ito  en e l  ejemplo 
1 es p reparado  un producto  de la v a r  p u lv e ru le n to , s i  b ien  a l  
e fe c to  es s u b s t i tu id a  la  su b stan c ia  a c tiv a  por lo s  componen­
te s  s ig u ie n te s :
11,6% en peso de un producto  de acumulación de 60 moles de30.



= 15 =

5.

10.

15.

20.

25.

30.

263
óxido de e t i le n o  a 1 mol de una mezcla de aminas prim a­
r i a s  de cadena re c ta  con grupo amino en p o s ic ió n  f i n a l  y 
1 2 - 1 4  átomos de carbono en la  m olécula, y 

4% en peso de un p o l ié te r  de fórmula g en e ra l R O -^H ^O jp- 
(C^Hg)g-H obtenido por acumulación de óxido de e t i le n o  y 
óxido de p ró p ilan o  a un a lco h o l g raso , en cuya fórmula 
s ig n if ic a n  R un r a d ic a l  h id ro carbu ro  a l i f á t i c o  de cadena 
r e c ta  con 1 2 - 1 4  átomos de carbono, r  e l  v a lo r  medio de 
9 y s e l  v a lo r  medio de 16 (punto de en tu rb iam ien to  14°C).

E l producto  de la v a r obtenido puede se r  u t i l i z a d o  d e l 
mismo modo que e l  obtenido según e l  ejemplo 1.
E J E M P L O  5 .

Para la  dem ostración de la  dependencia d e l comporta­
m iento espumante de la  p o sic ió n  de lo s  ra d ic a le s  de e t i l e n -  
g l i c o l  o b ien  p io p ile n g lic o l  en la  molécula se ha in v e s t ig a ­
do l8 s  prop iedades de contención de espuma de t r e s  productos 
de acumulación de 9 moles de óxido ¿e e t i le n o  y 9 moles de 
óxido de p ro p ilen o  a 1 mol de n o n ilfe n o l, a cuyo e fec to  con 
e l  prim er producto ha sido  acumulado prim ero óxido de p ro p i­
len o , luego óxido de e t i le n o , con e l  segundo producto una 
mezcla de óxido de e t i le n o  y óxido de p ro p ile n o , y con e l  t e r ­
ce r p roducto  prim ero óxido de e t i le n o  y luego óxido de p ro ­
p ile n o . E stos productos han sido  mezclados en d ife re n te s  p ro ­
porciones c u a n t i ta t iv a s  con un producto  de acumulación de 20 
moles de óxido de e t i le n o  a 1 mol de n o n ilf e n o l, habiendo s i ­
do entonces d isu e lto s  0 ,3  6 de la  mezcla en 200 cc de agua 
de 10° de dureza alem ana. Seguidamente ha sid o  in v estig ad o  
e l  comportamiento espumante de e s ta s  so lu c ion es a 40°G con­
forme a DIN 53902. La le c tu ra  del volumen de espuma ha sido  
e fec tuada  inm ediatam ente después de la  parada de la  máquina

Y.



(30 golpes) y s i  cabo de 5, 10, 15 y 20 m inutos. Los r e s u l t a ­
dos es tán  contenidos en la  ta b la  s ig u ie n te ;  e l  producto ob te­
n ido  mediante acumulación de una mezcla de óxido de e t i le n o  
y óxido de p ro p ilen o  e s tá  denotado como R0-(E0,P0)-H .

Comportamiento espumante de combinaciones de é te r  p o l i e t i l e n -  
g l ic ó l ic o  de n o n ilfe n o l y t r e s  d ife re n te s  é te re s  m ixtos p o l i -  
e t i le n g l ic ó l ic o s -p o l ip ro p i le n g l ic ó l ic o s  de n o n ilfe n o l

Proporme
%NP 20

ción  de zc la
% , NP..9 /9

Tipo NP 9/9
ccde
0

de espuma x minutos después le  parada de la  máquina; x =
5 10 c15 20

10 90 RO-PO-EO-H 90 60 50 30 30R0-(E0,P0)-H 40 20 10 10 10
R0-E0-P0-H 20 10 0 0 0

20 80 RO-PO-EO-H 100 60 50 40 30
R0-(E0,P0)-H 50 30 20 20 20R0-E0-P0IH 30 10 10 0 0

30 70 RO-PO-EO-H . 110 70 60 40 40R0-(E0,P0)-H 90 30 20 20 20
R0-E0-P0-H 30 20 10 10 0

40 60 RO-PO-EO-H 110 80 60 40 40
R0-(E0,P0)-H 110 30 20 20 20
R0-E0-P0-H 40 20 20 20 10

50 50 RO-PO-EO-H 120 80 70 40 40
R0-(E0,P0)-H 110 40 30 30 20
R0-E0-P0-H 50 20 20 20 10

60 40 RO-PO-EO-H 130 80 70 50 50
R0-(E0,P0)-H 120 40 30 30 30
RO-EO-PO-H 80 40 40 40 30

E J E M P L O  6 .
Un producto  de lav a r autom ático para la  ropa blanca 

t ie n e  la  composición s ig u ie n te :
15,0% en peso de mezcla poblé en espuma de é te re s  p o l ig l ic ó -  

l ic o s  no ió n ico s  de a c tiv id a d  c a p i la r  según uno de lo s  
ejem plos a n te r io re s
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30, 0% en peso de Na^P^O10

7, 0% en peso de MagO . 3, 3 SiOg
0, 01?i? " tt !! ac la rad o r

10, 0% tt tt !! NaBOg . Hg,0g . 3 HgO
20, 0% tt tt !t NagCO^

1 , 0% tt tt !! g l ic o la to de ce lu lo sa
Resto ague.

E J E M P L O  7.
Otra p rep a rac ió n  pobre en espuma, u t i l i z a b le  como 

producto  de la v a r por e b u ll ic ió n  autom ático , t ie n e  la  compo­
s ic ió n  s ig u ie n te :
12,0% en peso de una mezcla pobre en espuma de é te re s  p o l i -  

g l ic ó l ic o s  no ió n ico s de a c tiv id a d  c a p ila r  según uno 
de lo s  ejem plos p receden tes

15,0% en peso de Na^P^O^ Q

20,0% tt tt tt Na^PgOy

8 , 0% tt tt tt NagO . 3 , : ) SiOg

10,0% tt tt tt NaBOg . HgOg , 3 HgO

20 , 0% tt tt tt N .aso^

1,0% tt tt tt g l ic o la to da c e lu lo s a

0,01% tt tt tt a c la ra d o r ó p tic o

r e s to  agua.
E J E M P L O  8 .

Los productos de la v a r  según la  invención , p re fe re n te ­
mente, t ie n e n  aproximadamente la  s ig u ie n te  composición:

0-20,0% en peso de mezcla pobre en espuma de é te re s  p o l i g l i -  
co lic o s  no ió n ico s de a c tiv id a d  c a p i la r  según uno de 
lo s ejem plos a n te r io re s  

0-35,0% " " " Na^Op

35- 0,0% " " " N a ^ O ^
5-15,0% " " " NagO . 2 - 3,5 SÍO2
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O - 35)0% en peso de NagCO^ y /o  NaHCO^

0)1- 2,0% " " " g l ic o la to  de ce lu lo sa
0- 13,0% " " " NaBOg . HgOg . 3 HgO
O- 2,0% " " " a c la ra d o r , perfume, co lo ra n te .

La Invención , dentro  de su e s e n c ia lid a d , puede se r 
d e sa rro lla d a  en o tra s  formas de re a liz a c ió n  que d if ie r a n  en 
d e ta l le  de la  ind icada a t í t u l o  de ejem plo, a la s  cuales a l ­
canzará igualm ente la  p ro tecc ió n  que se recab a . Podrá, pues, 
r e a l iz a r s e  con lo s  medios y ap ara to s  más adecuados, por que­
dar todo e l lo  comprendido dentro  del e s p í r i tu  de la s  r e iv in ­
d icac io n es .

N O T A

D esc rito  e l  ob je to  de la  invención  se dec lara  nuevas 
y de p rop ia  invención  la s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s  con 
p r io r id a d  alemana n^ 3S 191 IVa/23e d e l 21 de Diciembre de 
1959:

1. P rocedim iento para la  obtención de productos de 
la v a r  pobres en espuma, a base de su b s tan c ia s  de a c tiv id a d  
c a p i la r  no ió n ica s  que de por s í  producen espuma, c a r a c te r i ­
zados por e l  hecho de comprender un contenido  en p o l ie te r e s
de a c tiv id a d  c a p i la r ,  cuyo r a d ic a l  h id rófobo  e s tá  enlazado por 
una cadena de e t i l e n g l i c o l  con ra d ic a le s  de p ro p ile n g lic o l  
y cuyo punto de en tu rb iam ien to  e s tá  s itu a d o  por debajo de la  
tem peratura de ap lic a c ió n  del producto  de la v a r .

2 . P rocedim iento según la  re iv in d ic a c ió n  1, ca rao -
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te r is a d o s  porque la  tem peratura de en tu rb iam ien to  de lo s  c i ­
tados p o l ié te r e s  e t i le n g l ic ó l ic o s -p ro p i le n g l ic ó l ic o s  de a c t i ­
vidad c a p ila r  e s tá  s itu ad a  en e l  orden de + 5 - 50°C, p re f e ­
rentem ente de 35 -  45°C.

3 . Procedim iento según la s  re iv in d ic a c io n e s  1 y 2, 
c a ra c te r iz a d o  porque la  proporción  de su b stan c ia  no ió n ica  
que produce espuma a p o l iá te r e s  e t i l e n g l lc ó l ic o s - p r o p i le n g l i -  
c ó lic o s  de a c tiv id a d  c a p ila r  e s tá  s itu a d a  en e l  orden de
1 : 0 , 2 5 - 4 ,  p referen tem en te  en e l  orden de 1 : 0 ,3  -  1*5.

4 . Procedim iento para la  obtención  de productos pa­
ra  la v a r , pobres en espuma.

Según se describ e  y re iv in d ic a  en la  p re se n te  memoria 
que consta de 19 h o jas fo lia d a s  y e s c r i ta s  a maquina por una 
so la  c a ra .

Madrid* a 20 de Diciembre de 1960.
HENKEL & CIE G.m.b.H.
p . a .

t r : j p t  R/rm.
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