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MEMORT A DESCRIPTIVA |
DE UNA PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE ANOS EN ESPANA, A
FAVOR DE DON PERFECTO HERRERO LAGE, DE NACIONALIDAD ESPANO-
LA, RESIDENTE EN LOS MOLINOS (Madrid)

s 0bres
MAQUINA PROPULSORA DE BUQUES Y AERONAVES, Y SISTEMA PARA
SU REALTIZACION" .-

&BeB88eleBBeboboBe i
Con la presente solicitud se trata de proteger una md-

quina propulsora de buques y aeronaves, y sistema para su

realigzacidn, con la cual se consiguen grandes ventsjas,ven- f ﬂ5°“”

tajus estas que se irén desprendiendo s lo largo de 1 pre- ... .

sente descripeidn.

Pars mejor comprensién de im descripcidn que sigue, se
adjuntan dibujos & 1los cwales se hard constente refersencia
@ lo largo de la misma, siempre a t{tulo de ejemplo no li=
nitative. |

La Figﬁra 12, es una rapresentacién emqnemitica de ls

méquing propuleora, en seccién horizontal por su eje prine
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lag fases de trabajo de las palas.

Consiste la presente invencidn en una méquine propulse~ -

ra de bugues y aeronaves, y sistems para su realizacidn, ca-
racterizeds porque Sonsta de un eje (4) el cual recibe su mo=
vimiento girstorio de una mdgquina principsl, la cual puede
ser de vepor -preferentemente turbina=- ¢ blen cualquier mo=
tor de combustidn interna 6 turbina de gas, cuyo eje de la
méquina principal se une directamente al eje (4) de la mé~
quina propulsora en virtud de unas bridas (5) dispuestas al
efecto. Apimismo me ha dispuesto una chumacera de ssiento
(6) cesi conjuntemente & la expresaies brides, sdemds de
otra chumacera (7) de mayor longitud y que va sujets firme-
mente al casco de la nave, constando tael chumscera de Wuss

cuflas (7') dispuest@s pera la immovilizacidn con el conjunto

‘A su vez la expresads chumscera (7) es un soporte del eje

hueco (8) portador en el extremo de una o mis ruedss, yendo
solidariamente estas (9 y 10) en su forma odnica pars reali-
zaxr perfectamente ol éngranado con otras ruedas o engranajes
satélites, quedando formedo un conjunto inamovible la chume-
cera (7), el eje (8) y las tembién citadas ruedas-engranajes
(9 y 10) toda vez'que queda sujeto & la navs% dejando pasam
el zitado eje husco (8) de maners holgeda por su interior
al eje (4) de la mdquine propulsora pPara realizar su cometi-
do.

Igualmente consta de unos platos cénicos satdlites (119
y 12) dispuestos geométricsmemte en un contormno de 3602,
en mimero variable y que engranan perfectaments con las ruee
des (9 y 10) consolidadas en el eje husco (8)+ Ceade uno de
los satélites es solidario con un eje cigiefial que 1o mtra-

viesa por su centro, quedando las regiones de cada eje ci-
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gueﬁal préxines a cada cigueﬁa abrazedas por cojinetes (13 N2
14) para el satélite (11) y los (15 y 16) para el otro saté-
lite (12), cuyos cojiﬁetes van firmea & una robusta pieza

de fundicidn compuesta de un micleo cilfndrico (17=17'~18-
18') el cusl se solidariza con el eje (4) medisnte tomillos.
Perpendicularmente a dicho ndcleo continua la pieza segin

la seccidn diemetral (A-17-18-B) y después en forma ciline
drica irregular segin las secciones (A=13 y B«15). Dicha
forma cilindrica es irregular porqupy(A-i7) es menor que
(B=18). Las tres zonas cilindrices correspondientes a los
satelites (11 y 12) tienen el radlie (17-A) y el (18-B) res~
pectivnmenfo; | '

Al girar el eje (4) de la méquina propulsora se obtiene
el giro de dicha pieza de fimdicidn y entonces los satélites
giran alrededor de las ruedas (9 & 10) produciendo el movi-
miento alterbativo de longitud (* ®i) de las palas, simul-
téneamente con el giro del eje (4). '

Los cigﬂsﬂales en su giro debido a los aatélites accio=
nan sendas barrns de conexidn que mueven a sus respectivos
émbolos suecos los cuales llevan en prolongacifn una horqui-
1la formeda por dos vistagos‘de geccidn circular y que se
desliza longitudinslmente atravesando la baza (19) solide~
ris con el eje (4). También puede hacerse que 12 horquilla
selga méds préxima sl eje (4) afirméndola & una masa de sufi-
ciente resistencia perteneciente al fondo de cada émbolo y |
cuyo perfil también se acercase al sje (4).

La baza (19) es una mess metdlica cilfndrica atravesa-
da por los véstagos de 1las horquillas y & las cusles se
efirman las palas helicoidales propulsoras, estande dicha
baza alojads en la bocina del mencionsdo eje (4).

En lss proximidades de dicha bocine se recubre el conw
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junto giratorio coh una envolvente metdlica fija al casco
y cuyo perfil (20) es sujetado & la chumacera fija (7), ob~
teniéndose as{ un recipiente & "Btator" que contendrd aceite
suficiente pare engrasar todos loe 6rg§ncan méviles interio-
Tes, colocdndose unos mamperos en (21=22) de foarma asnuler
sujetos al "stator" y de modo que le drcunferencia interior
de cada mamparo esfé.préxima pero sin tocar a los cilindros
(23) y & las horquillas. De éste modo desde el (21) hmcia
popa puede alojsrse algin agua que entrara por la bocina ¢
por el contorno de los véstagos, y ese aguspodria achicarse
periddicamente de la sentina y asf no podrd mezclarse con
el aceite que lubrica a la parte rotativa restante que casi
es la totelidad del conjunto retor. |

Los extremos de los ejes cligilefiales, sobresaliendo de
las caraes exteriores de los aa$élites, podrian llevar para
mayor consolidacidn sendos cojinetes alojados en unos ner-
vios salientes de los cilindros.

Las cigliefiags estardn dispuestas de tal forma que permi
tan el juego’de les barras sin tocarse entre sf, pues me .
d4 la circunstancia que si uno de los tres cigiefiales eatd
en punto muerto, los otros dos estardn en la nitad de la OR=
rrera, con la méxima proximidad de sus mufiequilles,

Lag palas propulaoras egtardn sumergidas en un s0l0 &m=
biente, os decir: em el agus en el caso de que su funcién
ge destine & loghuques y, en el aire en el caso de que se
degstine a las aeronaves.

En cuanto al sistema comprende dos aparatos de propul-
sién, el primero destinado a toda clase de buques y aerona-

ves, y elaegundo es aplicable especialmente en navegacidn

fluvial y lacustre, sunque tambidn es susceptible de emploar-:;f;:

se en 1los mares en remolcadores.
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Estos aparatos estén constituidos por una méquina pro-
pulsora -la cual hemos descrito anteriormente~ y que es ac~
cionsda por uns méquing principal, establecidéndose en ellos
con respecto al clclo de trabajo de las palas‘dos fasss y

que son las siguientes:

En la fase 12 comprende un giro determinado de - grados,w
de ceda pala alrededor del eje de la méquina propulsors y
adends otro movimiento rectilineo de longitud (m), sisulté-
neo con el giro anterior, en el gentido de avance de la ng-
ve, donde la suma vectorlial de eatos movimientos es practicae
mente halicoidal;

Y en 1la fase 28, que se realiza seguidamente, cada pala
tanbién efectia dos movimientos simultdnecs que son: un giro
'\ scomo en la 1% fase alrededor del eje de la mfquina pro
pulsora, y un traslade rectilineo de longitud (m) em mentido

contrario al avance de la nave, cuyo movimiento resultante
es tanbién helicoidal y de sentido contrario al de la 18
fase. ‘
Como fundamental hemos de déstacar.loa siguientes principioa::
18 Pase: Suponiendo horizontelmente el plano de la
Figura 28, sea (AOB) la proyeccién sobre é1 de la seccidn
horizontal de un elemento de pals situado encima del pleno
horizontal que pasa por el eje matemdtico del eje cilindri
co portador de las palas de hélice. Dicha seccién correspon=-
de al semi~espacio superior, | | '
El punto 0 es la proyeccidém horizontal del centro del
srco de dicha secoidn que corresponde al radio de la pals
perteneciente al paso medio de la misma. Fijando la unidad
de tiempo como el correspondiente s la duracién de una Fase,
es decir lo que tarda la mfcuine propulsora em girar un dn-
gulo.. y producirse el traslado de longitud (m) se estable=

cera’:
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2.~La velocidad tangencial de aquel centro de pala cuys
proyeccidn es O, estd representada por OF, siendo % su valor.

3o~La velocidad de lz nave es v=OH. Sumando & ésta, ¥ ,

1a HC= m, Teniendo entonces que el referido cenire se mueve

con una velocidad OC= v & n.

Al pago parcial, de la pala de hélice, correspondiente al
giro de ™. grados le llamaremos p .Teniendo asf que p = v &
m = 0C. De la composicidn de las velocidades OC y OF , resul=-
ta la inclinacidn de la pala y por consigulente el pasoe. Co-
mo existe un movimiento de gire y otro de avance, ambos si-

multdneos y que se pueden considerar de valor constante, 1l&

‘ trayectoria serd helicoidal., Las palas se deslizan en el

flufdo ambiente enroscando, sin chogque.

28 Fase: Comprende un giro de ... grados, & continuacién
de los otros -~ , girados en la primera fase. En la Figura 38,
supuesta en un plano horizontal, sea (SML) la proyeccién de
la seccidn de un elemento de pals situado en el semiespaclo
inferior, por el centro de la pela, citado en la primers fa-
se. La proyeccidn de éste centro es whozra M.
Continuendo el mismo sentido de giro de la méquina que en la
primera fase estaba representado por OF tenemos ahora que
MU es el sentido de giro, siendo la velocidad tangencial
3, como antes. | |

:Dé acuerdo con la unided de tiempo establecide, el pun-
to cuya proyeccién horizontal es M lleva 1a velocidad v de
1la nave que se supone en movimiento segin MH . La mdquina
propulaord' produce en la pala una velocldad (-m), siendo la
velocidad absoluta en el sentido axial de cada pala v-m=0.(Se
ha supuesto la pala en el semiespacio inferior, pero pedria

haberse razonado igualmente en el superior).
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Los satélites del aparato tienen su difmetro y mimero
de dientes mitad de los de las ruedas fijes (9 y 10), siendo
gu numero varisble de acuverdo con la potencié. disponible
y la velocidad de la nave. Se puede pues, suponer 8dlo cua~
tro satélites engranados a la rueda (10), o bien en otro
cas0, custro en la (10) y otros cuatro en 1a (9) repartidos
geométricamente, _ |

Mientras el eje (4) de la mfquina propulsora df un cuar-
$o de vuelta ~90%~ los satélites dan media revolusién y ssf
efectuan la oarrera longitudinsl m de loa vistagos.j de las
palas;

Sea r el radio medio de la pala propulsora, coantedo des-
de el centro del eje (4) de la méquina propulsora, hasts el |
cén't:ro del eje de filura de la pala al que se puede atribuir
el pa3o medio de la misme. La velocldad tangenciai de dicho
punto extremo del radio medio, se designa por %.

Ia inoclinacidn de la pala, es decir el éngulo genera-
dor de la hélice de cada pale es de 452, ’

Por efecto de la primera fase tandremon las ecuaciones,
T4 m= %5 b= /4 20R = S, :

En la segunda fasq se hace que la pals no tenga movimiem-o" E
$0 rectilineo absoluto, pues le méquina propulsora le &€ wa
velocidad (~m). La tercera ecuacidn es v = m.

Se deduce fdcilmente que v + n = % =-'----, o bien

24

,?/‘.

e-; r

20 =, y Tesulte n=0'785 R, & tambidn R =

Nétese que por ser el dngulo de 1la pala 452 i'emlta k]
igual al paso parcial correspondiente al dngulo .
COmo‘ aplicacién prdctica, si suponemos m= 0'4 metros,
resulta r medio = 0'508 m. y el didmetro total del propulsor
serfa dos metros aproximadamente.

En el caso considerado, con ocho satdlites y sus ejes & '
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452, se hace necesario tembidn un giro de 452 del eje propul-
sor (4), para que supuesto un vAstago cuslquiera que comien-

ce en la primera fase, en un extreme de un didmetro horizon=

tal del circulo de propulsidn tengmmos que el véstago prece~

- dente en su giro estard en la mitad del recorride de la

primera fase.

Todow los véstagos comenzarian la primera fase en dicho
extremo del didmetro de aquel cf{rculo. Es decir, que- resultan=
do efectados por la retrepropulsidn, esto es por la segunda
fase, los cuadrantes 2% y 42 en ellos se reactiva la propul=
gién por uns pala despuds de un intervalo de 452 de haber
terminad;o de actuar en un cusdrente la pals preéedente-zr

Si sblo se dispusieran cuatro satélites y uns ruecde tal e
como la (19), tramscurririsn 902 del giro del eje (4), pero la

ratropropuléidn ge oJjerceria como antes en el 2t y ‘49 cugdran-

tea.

Escogiendo un didmetro del ofrcule de propulsién con in-
clinacidn de 452 respecto & un didmetro vertical y em sentido
contratio al del giro del eje (4), como eje originario de
las primeras fases, entonces las segundas fases se ejercitaw

rian en el cuadrante de estribor y en el de babore

Supongamos ahora que el nimero de dientes de cada saté-
lite sea um tercio del de la rueda con que engrana.Entonces
por cada vuelta del eje propulsor (4), dsrfa cada satélite
tres vueltas. Y por un mexto de giro de dicho eje, darfs el
satélite media revolucidn, verificendo la carrera m. Cada una
de las fases se efectuarfe durente un giro de 602 del referido
eje. Las ecuaciones, en este caso, serisan v + m = ty n=v3
t = -1-. 2 i R. De ellas se deduce m = 0'52 Ro

6
En todos los casos el érea total de propulsidn es un sew

niref{rculo.
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Con arreglo a la potencia disponlble ﬁia la velocidsd
que se quiere obtener en la nave se pusden establecer conve=
nientenente las relasiones del nimero de dientes, de saté-
lites y ruedes, asi como la relacidn entre la carreram , y el .
radio medio de las palaaé )

Examinemos el caso en que cada fase tenga 1809 de amnpli-
tud estando como antes todas laé pelas sumergidas en el agua
§ en el aire, pero antes vamos a Jjustificar porque este apa~
rato propulsor requiere las citadas ecuaciones y porgque el
dngulo de las héllices es de 452,

Sabemos que en el funcionémien$o de una hélice ordina-

ria cabe 1la hipdtesis muy generslizada de que tedricamente

el £1didd ataca & 1a pala en la direccién de su cara activa,
es decir adapténdose a ella; la hélice trabaja como tormillo
y el flufdo es la iumerca.

' Pero tembién es creencia general, que la hélice trabaja
por chogue y de ah{ puede razonarse el fendmeno de cavita-
cién, as{ como los remolinos y estela en forma cdnica. |

Bete aparato propulsor cohviene a las dos hijbtesis, y
en la segunda fase, por ser el dngulo de 452, la reflexidn
del fldldo se ejerce segin el eje longitudinal de la nave,
quedando satisfecha la segunda hipdtesis. En la primera fa-
se, por llevar la pala una velocidad absoluta v + m, cuye su-

mae ep igual =1 paso parcial que corresponds al glro de \ gra=

dos, pusde decirmge que las pelas enroscan pero sin producir
eupuje en el flufdo, y que ain en el supuesto de que efec-
tuén empuje como em la primer hipdtesie, resulterfa que al
trabajo de propulsién como hélice ordineria hebria que res=-
ter el que supons trasladar los véstagos hacia proa en merw

cha avante. Egte trabajo o sustreendo es despreciable.luego

este eparato conviene por lo que se refiere & lshrimera b.ips-
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tesis en lo relastivo & la primera fage, y en la segunda fase

también, porque se evita el retroceso, dando lugar sl funoio-
namiento como rosca de Arquimedes. |

En el caso de ser el &ngulo de las palas diferente de
45¢, tembidn funcione ste aparato mejor que la hélice ordina~ |
ria, pues, i se sdmite la hipStesis del choque, tendremos
que el flufdo de reflexién se mcerca mde &l eje longitudinal
de la nave, y por efecto de la segunda fase, y toniendo en
cuents que dicho chogue no lo hebrfe en la 12 fase.

Por lo expuesto, resulta que cade una de las dos fases
pueden convenir con un dngulo del giro del eje (4) de 1809,
en cuyo caso los didmetros de los setdlites serfan 1gusles
a los de kas ruedas fijas.

Si el dngulo oL fuese mayor que 1802, no serfa convenien-
te, pues ol flujo de propuleidn se crearfa con grandes inter-
valos.

Si colocamos en un barco la miaquina propulsora descrita,
de modo que, tedéricamente, su eje (4) quede al nivel del agua
y aunque, précticamente, dicho eje esté algunos dec{metros
nés alto 6 mfs bajo que dicho nivel, se tiene un aparato pro—
pulsor de muy elevado rendimiento. A

Este segundo aparato tiene los satélites de igual didme-
tro que las ruedas respectivas fijas; y cuando el eje (4)‘d£
media revolucidn, también cada satélite d otre media y efec-
tdan una carera de longitud m de su véstago U horquilla co=-
rregpondiente. |

El nimero de satélites que lleve este aparato puede ser
seia, de acuerdo con 1a-figura 18; de ellos van tres engrana—
dos & la rueda fija )10( y los otros tres a la rueda (9).Bste
ndmero dehatélites puede ser nueve si se incluye otra rveds

fija mde. De acuerdo con el funcionemiento de la mdquina pro-

pulsora y lag unidades establecidas al tratar fel primer ancwm
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rato, en este segundo aparato tenemos:
La 18 Fase que comienzs en uno de los extremos de un didme-
tro horizontal y tiene la durascidn de la de una semivuelta
del eje (4) y le corresponde un giro.".. cuyo valar es 1802,
Las palas propulsoras avenzen en la marcha avente, heli-
coidalmente en el dre ambiente, sin rozemiento sensible.El
paso parcial correaspondiente es p = v + m,
Lg 28 Fame se ejercita con la condicién v = m. Esta ca=

rrera m es constente parae cada méquina propuleors y también

v y p lo son. Ahora y_ es la velocidad de la neve por semi-

revolucidn del eje (4); de modo me lavelocidsd del bugue de-
pende una vez estsblecidos aquellos valores, del numere de
revoluciones del motor é mdquina princpal. |

En esta segunda fase se tiene v = m para que las palas
pro pulsoras tengan la velocidad longitudinal cero. Les palas
si funcionan por choque dén lugar a la reflexién segin el eje
longitﬁdinal del bugue; si nd, trebajara como rosca de Arqui-
medes, y 5610 se podria uwtilizexr la ecuacidn v = mo

De la consideracidn de les ecusciones v = mj v $m=p=
t; en ambas fases, resulia 2m.- = " R; 1'57R.

EJEMPLO: Si m= 0'4 metros = v, la velqcidad por revolucién
gerd 2v = 0'8.; y sf el ndmero de revoluciones por mimuto es
1.000 tendremos 800 metros por minuto, esto es 48 km p’;h’i

Si 1m mfquine principal es wua turbina, emtonces el nime-
ro de revoluciones por minuto es mucho mayor que 1.000, gene-
relmente, y as{ vemos que puede reducirse conveniektemente
la carrera m de las palas propulsoras.

Este propulsor gue muy bien puede denominarse propulsor
de retropropulsién mecdnica tambidn es mpto pare remolesdores
en puerto de mar, debiendo llevar un capacete semicil{ddrico
en el semiespacio superior para proteger las palas de acci— -

dentes, con estachas U otros elementos.
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Los cambigs de marcha tales’ como avan e, atras y para
se efectuaran en estos dos sparatos lo mismo gue con lag hé-
lices actuales, esto es actuando en la mﬁquinap principel y,
tembién de forma andloga en caso de palas reversibles.

Si bien la forma de ejecucién aqui descrita constituye
aplicscidn preferente de 1la presente invencidn, podrén intro-
ducirse modificacliones de forma y de detalle sin qus por ello
varie la esencialidad de ls misma, la cual se reivindica en
ls siguiente

‘ NOTA

En resumen; lééresente solicitud receerd sobre las si-
gulentes reivindicaciones:

18.-lfquina propulsore de buques y aeronaves, y sistems
para su realizsoidn, caracterizade porque la misma consta
de una serie de ruedas de engrenaje fijas a la nave y alrede-—
dor de cade uns de laas cuales giran, engranados, pificnes sa~
télites que atravesados por su centro por sendos ejes clgie-
flales con su barra de comexidn accionan unos vadstagos & lés
cuales se fijan, ex¥eriormente a la nave, unas palag helicoi-
dalee que tienen le misme finalided que lss hélices normales,
es decir que producen la propulsién de la nave ejercitando
dos# fages de funcionamiento.

2504M§q31na, gegin le reivindicacién enterior, carac-
terizada porque la parte exterior del ejo de la misma es porte~

 dora de unos vastagos que dispuestos circularmente y en senti-

do horizontal llevan fijadas las palas proPulsorasQ

38 ,~Midquina, segin las peivindicacione s suteriores, ce~
racterizada porque al ser accionads por la méquina principal
se ejerce el giro de un rotor el ocual hace girsr a su vez &
unos satéllitee dentados que se deslizan circularmente engram~
nando en las ruedas dentadas fijas el casco de la nave, pro-

duciendo dstos satélites un movimiento rectilinee alternati-
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golidarias las palas' de hélice, por cusnto se veriftcan asi
los dos movimientos simultdneos requeridos y gue confieren
las dos fases de fuﬁcionamiento;

48 ,-Mdquina, segin les reivindicaciones snteriores, ca-
racterizada porque el sistema para su realizecidén, se entien-
de el de la propulsidn, comprende dos aparates, uno pars bu-
ques y aeronaves y otro para bugues lacustres y fluviales,
constando esencialmente de dos fases en su funcionamiento.

58 ,~Miquina, segin la reivindicacién anterior, carac—
terizada porque la primera fase consiste en dos movimlentos
gimiltdneos de las palas propulseras: uno de giro y otro
rectilineo de avance én el sentido de movimiento de la nave.

68 .~Méquina, segin las reivindicaciones 42 y 5%, ca-
racterizada porque la segunda fese comprendeotros dos mov:i.—'
mientos de dichag palag, uno de giro y otro rectilineo en

sentido contrario al de la nave.

79 ~~MAQUINA PROPULSORA DE BUQUES Y AERONAVES, Y SISTEMA

PARA SU REALIZACION.- o o
Segin se describe en la presente memoria que consta de
trece hojas escritas a mdquins y dibujos.

Madrid, 2o de diciembre de 1.960
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