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Dn. Pletro Fiorentini, de necionalidad iteliana, domici-
liado en mMilén (Italia) vi'a Della Moscova, 36, solicita regis-
trar una Patente de Invencibm, por 20 afios, para Espaiia y sus
Posesiones, que se refiere a: PPERFECCIONAMIENTOS EN LOS RE-
DUCTORES DE PRESION, A PRESION"CONTROIADA, PARA Uli PIUIDO EN
ESTADO G4SEOSO” o~ | -

‘Bajo prio#idad de la Patente Italiana, no 23346, de fe-
cha 2 de Diciembre de 1959.- | -

Son conocidos los dispositivos reductores de presifnm, -
con membrana de doble asiento, para fluidos geseogos, 0 con
un Unico asiento equilibrado.~ Ia presente invenciln se re-
fiere, concretamente al segundo tipo de reductor, ya que, -
siendo de asiento dnico, es el mds apto paré suministrar cie~
rres completos (efecto cero) y un control de la presidu més
pexrfecto.~ Esfos tipos de reductores emplean, ﬁafa ¢l con~
trol de la védlvula que intercepfa la comunicacidn enire el
conducto de alta presifn y el de presidén reducida, un dispo-
sitivo de vélvule cou membrana, sometide, por ua lado, a la
presidu reducida que se desea mantener uniforme, y por el -

otro, @ la acecidn de un resorte convenientemente calibrsdo,

. gracias @ un tsladro, o @ una presidn dirigidas por wn piloto,

0 por dispositivos automiticos. La propis vilvula es equili-~
brada, sometiendo su superficie posterior a una presidu igual

a la presibn de entrada, con bbjeto de hacer més equilibrados
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y mds ficiles los desplazamieutos de la vélvula en cuestidn.-
gin embargo, aunéue este tipo de reductores satisface las exi-
genclas, cuando le presidn hacia abajo de 1la valvula, debe te-
ner valores importantes, y que las diferencias de presibu, de-
bidas a los roces y & las variaciones en el movimiento de 1la
v4lvula y de los demds Organes sean tolerables, el funciona- -
miento es imperfecto cuando la presién hacia abajo debe ser -
rigurosamente constante, 0 de un velor gbsoluto bastante bajo.-

Ta presente solicitud de Patente de Invencibn tiene por -
objeto dar a conocer un reductor del tipo meucionado anterior-
mente, a presidn absolutamente controlada, en el gue, ante to-
do, se hace variar la manera de maniener equilibrada la vélvu~
la en sus movimientos.- En efecto, hasta ahora, las superfi-
cies de la vélvula sometidas, uua, a la presidn en aumento y
la otra, a le misma presibn que se ha hecho llegar & una cédma-
ra cerrada o comuunicada con el conducto del gas que entra, -
eran iguales y la presidn tambidn se mautenfa igual, mediante
un orificio parcial, practicado en el pie de la vdlvula y que
ponfa en comunicascibn la cémara inferior de la vilvula con la
cédmara de entrada del gaé.- Se comprende, por lo tanto, que,
con gsta disposicidn, aunque la presidn en aumento varie, la
vélvula quede equilibrada.- Iste sistema, sin embargo, cres —
algunos inconvenientes, ys gque nunca se puede obtener un per-—
fecto equilibrio.-

En efecto, desde la posicidn de vilvula cerrada, a la po-
sicibn vilvuls & la méxima abertura, la presidn sobre la super-
ficie dellasiento de ls v&lvula varia, sucediendo que, cuando
la vilvule estd cerrada, el esfusrzo para desplazar la vé;vula'
es mayor, ya que la superficie del asiento no estd sometida a
presidn y sé tiene que vencer cilerta adherencie entre el elemen~
t0 eli{stico y el mévil de cierre y el asiento metdlico de la -

A .
valvule, no existiendo estos esfuerzos si la vilvula estd -

-
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gbierta.- Ademds,los frotamientos de los anillos de estanca-
miento ya sean del eje, ya‘provengan de 1los dispositivos.de
guia de la vilvula en cuestiln, causan esfuerzos que varian,
cuando la presidén de llegada cambias.— Ademis, desde la posi-
cibn v4lvula cerrade a la posicidn de vilvula abierta, la pre~-
sibn ejercida sobre la superficie de la vilvula varia, ya qus
en la posicidn de vdlvula abierta, se produce una pérdida de
carga de la presibu de aumento, debida & la expansibu del -
fluido.~ Por consiguiente, las dos superficles de la valvuls,
aun siendo entre ellas completamente iguales, el equilibrio -
no es jamés perfecto, y esto provoca variaciones de la pre-—
sibn que actda sobre la vélvula y que repercuten sobre lag -
membrana unidas al eje de la valvula, produciendo variaciones
cont{nuas en el valor ds la presifn reducida.-

Para superar parcislmente este in?onveniente, S8 emplean
membranas con superficies muy anchas, gque conducen, sin em—
bergo, a dispositivos sobrecargados y que, en el caso de pre-

siones de funcionamiento de un valor medio, exigen el empleo ;
de resortes muy robustos, y por consiguiente rigidos, los cua-
les, disminuyendo los esfuerzos de equilibrio, determinan, no
obstante, a causa de su rigidéz, una mayor péfdida de carga,
cuando la abertura es méxima.-

4 Tin de impedir esta serie de inconvenientes, que son
todavia méas importentes desde el momento en‘que s quiere re;

ducir una presién del orden de algunas atmbsferas, a un valox

de algunos milf{metros de la columna de agua, como por ejemplo,
en el caso de los ieductores para redes de gas del alumbrado,
gue trabajan a presiones variables, entre 50 y 150 mm. de 1la
columné de agua, se ha ideado un tipo de reductor de presidn
controlada, en el cual las superficies de equilibrio de la -

v4lvula se han previsto diferentes, pero de hecho con valores
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notablemente diferentes, por ejemplo, de uno s dos. Esta dis-
posicidn, asgi como ofras simileres, permiten egquilibrar la -

valvula en todas sus posiciones, desée el cierre a cero, a su
maxima abertura.—

Otro perfeccionamiento previsto en .el reductor objeto
del invento, consiste en otro dispositivo.de doble paso, aso-
clado a la membrana, el cual controls el valor de contra~presidn
ejercida sobre ls membrana, cuyos detalles serdn descritos a
continuacibn.

-La congurrenciy de estas dos dieposiciones tiene, como =
consecuencia, que la accidn de equilibrio haga actuar directa-
mente la vdlvula, en todos sus movimientos de abertura y de -
cierre, sin la intervencidn directa de la membrana sobre el
eje.~ Iog dibujos adjuntos ilustran esqueméticamente y a titu~
1o de ejemplo, una realizacifn del reductor, objeto de ls in-
venciln.-

Segin los dibujos:

Ia Figure 1, representa una seccidn vertical del reductor
completo.~ )

La Figura 2, ilustra, en detalle, @ escale emplieda y -
siempre en corte axial, el dispositivo de control automético,
de la contra-presifn ejercida sobre la vilvula.- |

Ta Figura 3, muestra, en detalle y a escals ampliada, -
la v4lvula y su eje respectivo, empleados en el reductor de
lz Figura l.- '

Como se aprecia en le Pigurs 1, el reductor de presibu
consta de: una vélvula -l-, rigidamente montada sobre el eje
~2~ y combinada con un asiento fijo -3~, sustentado por un -
cuerpo ~4-, presentando por un lado el manguito -5~ o cdnducw
to del fluido de entrads, y por el otro, el empalme —6- hacia

la conduccibn, para el fluido a presibn reducida.-
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Ia vilvula -1-, como se ve claeramente en el dibujo, tie-
ne ung forma de pistén deslizante con estangueidad, un ele~
mento de gufa -7-, solidario de una envoltura, que constituye
la cémara -8- de contra-presidn para le valvule.- Los menbme-
trog =-9-, -10~ y -11- sirven, respectivemente, pera controlar
la presibn de entrada, ls presidn réducida, de salida del re-
ductor y la presifn en ls cémara de equilibrio, o de contra-—
presién.— En el cuerpo del reductor va montado, por lo gene-
ral, un elemento de filtxo -12- y el eje =2~ de la vélvula
penetra, en la parte superior er el dispositivo -13%- dotado
de membrana, cuye membrana —1l4- estd unida y es mbvil, en re-
lecibn al eje ~2-. Esta‘unién se hace mediénte un dispositivo
encerrado en una cépsula -15-, que seguidamente serd desori-
te con detalle, mientras que =-16- es la vélvula calibrada -
pera regularlla presifn que debe tener el fluido, que sale -
del reductor a través del manguito -6-. En el reductor repre;

sentado, segin la invencibn, la superficie de vélvula =1-, -

sometida a la presifn que 1lega por el conducto ~5-, es la

.mitad‘de la superficie que presenta la misma vélvula, por el

lado de la cdmara de contra—-presifn -8-. Por consiguiente,
pere que dicha vélvula sea equilibreda, serd necesario y su—
ficiente, que en la cémara -8- haya uns presidén igual s la mi-
tad del valor de la presifn del fluido gque llega por el con-
ducto =5-, que es indicadd por el manbmetro -=9-. El eje =2-:
de la vélvula, g diferencia de lo que estaba previgto en los
reductores del tipd ya conocido, presente un orificio & todo
lo largo, pero en gran pérte de su longitud, este orificio es
doble.~ ILn efecto, el mencionado eje -2-, presenta un taladro
-17~, que se prolouga hasta la cédmars -18-, previste en el -
dispositivo de regulacibn, que serd descrito a continuacibu,

mientras que un segundo orificio -19-, desembocando en el in-
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terior =20~ del filtro ~12-, llega hasta la parte estraugula-
da -21- del eje —-2- de la vélvuls, cerrado por.ua pequeiio ta-

pbn mbvil -22~, soportado por una pieza fija —274 que consti-

tuye una de las dos pequefiss vélvulas de control, gue serdn

descritas segulidemente.-

vtra importente caracteristica del reductor, objeto de
la presente invencibn, consiste en que el manguito de unidn
entre el eje -2- de la vilvula y la membrana —l4- se realiza
de manera no rigida, pero de tal forma, que pueda sufrir un
desplazamiento de algunos milimetros, respecto a las piezas
solidaries del eje, en relacidn a las piezas solidarias de la
membrana, todo tal como un dispositivo de estancamiento, que

pasamos a describir.- En efecto, la extremidad del eje -2-

- 8s solidaria del ciliudro -23~-, que se desliza dentro del ci-

lindro con plétina -24~-, el cual al ajustar con el otro ele-
mento -25- comprimen entre si y guian ls membrana -14-, So-
bre este cilindro con platina -24-, se ha dispuesto, diame-
fralmente, un éje ~26=-, sobre el cual estd montada rigidamen-
te una tija -27-, agujereada axialmente, que soporta por sus
extremos, los cojinetes eldsticos -22- y =28=, que éonsti- -
tuyen las vilvulas de control de presifn de la cdmara #8-, -
segin se describird a continuscidn.- Bl conducto —29- previs—
0 en el pequefio tubo -27-, desembocando, por un extremo, en
el interior de la cémara -30- y por el otro, en la cémara ~1%-
los cuales de este modo se comunican entre sf, y el conducto
-29~ estd en comunicscibn directa con la clmara -8-, a travis
del orificio -17-, del eje -2- de la vilvula.- Bl cilindro
-23=, solidario de la extremidad del eje =2~, presenta, en -
correspondencia, cou el eje -26-, dos grandes cgvidades -31-,
que permiten desplazamientos relativos entre el eje antes =~

mencionado, solidario de la membraha ~1l4= y el cilindxro ~2%-
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y los Orgenos rigidemente unidos @ ella, entre los cuales fi-
gura el eje -2- de la vdlvula.- El estencamiento entre las ch-~
maras =18- y ~%0=- y los conductos unidos 8 ellas, y el exte~
rior, estd asegurado por los elementOS'con fuelle metédlico -
~32- y =33-, que por lo tanto permit@@»los desplezamientos -
menciohados, de los elementos unidos & ls membrana, en rela-
cifn’ con los que estén unidos e la vialvpla, y por el contra-
rio, la'comunicécién entre la cémara -18- y seguidamente la
cdmara -8~ de contra—ﬁresiGn de la valvula y la cdmara -20-,
que se encuentrd, esencialmente, a la misma presibn que el
conducto ascendente del reductor, se establece solameinte a
través de la pequefia vélvula conétitu{da por la salida agu~
jereada -21- del eje -2~ y el pequeflo t?pén mbvil ~22-, go-
portado por el elemento -27—, solidario de la membrana -14-.
Tos dos pequelios tepones elisticos —-28- y =22-, estdn algo
comprimidos eﬁ posicidn de reposo, de manera que,'én~posiciﬁn
de equilibrio, realizan un estancamiento perfecto.-

Tos movipientos de la membrana, entes de actuar directa-
mente sobre el‘eje -2-, @ causa de los Juegos de deslizamien~
to X3 y X2, tolerados en la conexifn con el eje, permiten, -
si la preeidn sumenta (ascenso de la mémbrana), domprimir més
fuertemente el taponcito -28=-, gbriendo el orificio -19~, gue
ésté debajo»y que introduce el gas en el contxa-pistén, dismi-
nuyendo la presién (descenso de la membrana), el taponcito -
~22~ estd mis fuertemente comprimido, y la presibn de contra-
pistdn, es descargada z trevés del orificio -35-.

Bl funcionamiento del reductor descrito anteriormente, es

.e]l siguiente: Supongamos que la presidn en aumento, tzl como

es indicado por el mandmetro -9-, sea de ~4—- atmbsferas. Ta
presidn deseada en el conducto descendente, indicada por el

mandmetro -10-, ses de 150. milimetros de columna de agua ¥y que
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la guperficie inferior de ls valvulas -1-, sea doble de la
superficie eficaz de la propia vélvule, incluso cuando estd
expuesta a la presibn de 4'atm6sferas.-

481 pues, la presidn en la cépars -8-, & pausa del equi-

'librio de la cémara ~1-, deberd ser de 2 etmdsferas, segin —

sean 1bs frotamientos que en los clerres y en las aberturas
repercuten més 0 menos sobre ls vélvule. Ia membrang del re-
ductor en cuestibn, sometide @& uns carga constante, resliza-
da por el resorte o por un flufdo, que determins la répida
alterécién, a causa de su superficie, todas las menores va-
riaciones de presidn que se producen en el flufdo descenden—
te y mantiene perfectamente controlada esta presibn, no ac-
tuando airectamgnte sobre el eje ~2- del reductor, ¢l cual
estd libre greciss al juego de X1 = X2 gino sirviendo de pi-
loto a la presidn de contra-empuje, existente en la cémera -
-8=-, que dirige 1la v&lvula del reductor, limitando su funcidn
de accionar las pequefias vdlvulas descritas 8nteriormente.-
Solamente por un retraso en este dispositivo de mando, la -
membrana puede actuar directamente sobre el eje, ya que las
abertures y los cierres de la vilvula, son impuestos por las
variaciones de le presifn en la cémera -8-.

Ccon el reductor descrito anteriormeunte, se podria tam—
bidn colocar el dispositivo dotado con membraha, ¢ una cier-
ta distancia del conjunto de la vélvila -1l-, los conductos -
previstos en el eje -2~ de la vé&lvuls, y el conducto descen-

dente de le misma, deberéin, en este caso, estar unidos &l -

-dispogitivo dotedo de membrana, tal como Se ha indicado en la

© FPlgura 2.~

De la precedente descripcibn resulta evidente que el re-
ductor a presifn, objeto de la presente invencibn, permite -

asegurar ung presibn reducida, de valor exactamente controla- .
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do, y esto ocurre en cualquier posicifn de la v4lvula, desde
la de cierre, hasta la de maxims abertura.- /

Las ventajas que este reductor preseuta, en comparacibn
con los reductores de tipo ya conocido, aparecen, ante los -
que tienen experiencia en esta rams de ls técnica como muy
importantes y st campo de aplicacién es muy extenso, pues lo
mismo puede ser empleado pars valbres de presifn, ya sea en
auménto, ya en descenso, variables dentrc de wnos limites -
muy &mplios.- ‘

- Por consiguiente que las dimenSiSnes de lags diferentes
piezas, y todos los detalles de construccifn del dispositivo,
descrito anteriormente e ilustrado en los dibujos enexos, po-
drén modificarse, segﬁn las necesidades, sin apartarse, no
obstante, de los 1{mites de la presente invencibn.-

Ta Patente de Invencibn por: »PERPECCIONAMIENTOS EN IOS
REDUCTORES DE PRESIOﬁ, A PRESION CONTROI&DA, PARA UN FPIUIDO
EN ESTABO GASBOSO”, cuyo privilegio de explotacidu por 20 -
afios, se solicitaApara Espaila y sus Posesiones, dsberd recaer
sobre las particulaxidades que se concretan en las siguientes,

REIVINDICACIONES

18 ,~ »”PERFECCIONAMIENTOS EN LOS REDUCTORES DE PRESION, A PRE~-
SION CONTROTADA, PARA UN PIUIDO EN ESTADO GASEOSO”, del tipo
que comprende una vélvula equilibrada por una contra-presifn
y conecteda con un dispositivo de membrana, caracterizedos por
el hecho de que el enlace entre el pie de la valvula y la mem-
brana, se efectie en forma no rigida, pero de manera que per-
mita pequefios desplazamieinntos relativos, comprendiendo, dichos
brganos de unién, unas pequefias vélvulas, que éon maniobradas
por efecto de los desplazamientos antes mencionaedos, provoca-
dbs por variaciones en la presifn descendente Yy susceptible -

de causar, a travis de los conductos previstos pars este efec-
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to, variaciones inmediatas en la presibén de la cémara de -
contra~presibn de la vélvula, en relascidun con las variacio-
nes de la presifn descendente y con las variaciones de com—
presidn en vistas a mantener la contra-presibn sobre la vél-
vula, congtante y exactamente proporcional a la presifa de
entrada, y equilibrando las pérdidas de caiga, debidas & la
expansifn del fluido, durante su paso & través de la vdlvula.-
28 ,- ?PERFPECCIONAMIZNTCS EN IOS REDUCTCRES DE PRESION, 4 FRE-
STON CONTROTADA, PiR4 UN FIUIDO BN ESTADO GASE0SO”, segln la
reivindicaciéh 12, caracterizados por ei‘hecho de que la su-
perficie de la vélvuls dirigida hacia la cépara de contra-
presifn, es mayor que su superficie dtil, de manera gque, en
la cémara de contra-presidn, serd neceséria una presifn de -
valor inversamente proporcional a la relacifn de las dos su~-
perficies de la vdlvula, antes mencionadas, estando dicha cé-
mara en comunicacidn (a través de un orificio convenientemen-
te practicado en el eje de la vélvula) con las respéctivas
cémaras previstas en el dispositivo de contrbl de la presidn,
que comprende las piezas de'unién entre dicho eje y la mem-
brang.-
8.~ #PERFECCICNAMIENTOS EN IOS REDUCTORES DE PRESION, A PRE-
SION CONTROTADA, P4RA UN FLUIDO EN ESTADO GASEOSO” segéu las
reivindicaciones 12 y 2%, carécterizadoé por el hécho de que,
el dispositivo de control de la présién en.la cédmara de con-
tra~-presidn, comprende dos valvulitas, que controlan, una, -
1 comunicacifn a trevis de un segundo orificio del eje de 1la
vdlvula, practicado entre la cdmara de contra-presibn y la
cimara del fluido de entrada, y la otra vélvula, la comunica-
" ¢ibn entre uns cimara puesta en comunicacién directa coa 1a
contra-presibn y el exterior.-

48 - "PERFECCIONAMIENTOS EN 1.0S REDUCTCRES DE PRESION, A PRE-
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SION CONTROYADA, PARA UN FTLUIDO BN ESTADO GASECS0” seglu las
reivindicaciones 12 g 38, caracterizadoé poi.el hecho de gue
el dispositivo de control de la coutra-presién sobre la vélvu-
la del reduvuctor, comprende; unm cilindro que es solidaxio del
extremo superior del pequefio eje de la vilvala y que se desli-
za dentro de otro cilindro fijado g la membrana; estabdo atra-
vesado este primer cilindro, en gentido diametral, por un tor-
nilio montado en el cilindro solidario de la membrana, monténf
dose, sobre dicho tornillo, una doble pequefla tija, gue se ex-
tiende por ambos lados del tornillo en cuestidn; siendo este .
pequefio eje, coaxisl Eon relacibu al eje de la valvula, pro-
visto de orificios adecusdos y soportando, en sus extremos,
dos pequelios tapones mbviles, susceptibles de congtituir, en
combinacibn con unos asientos convenieuwtemente rigidos,Alas
pequefias v4lvulas que controlan la entrada y salida de peque-
flas cantidades de gas.en la cédmara de contre-presidn, para el
menteniniento de la presibn, limitando, a un valor exacto y -
congtentemente proporcional, al valor de la presi6ﬁ de entrada.
58,~ PPERFECCICNAMIENTOS EN TOS REDUCTCRES DL ?RESIOﬁ, 4 PRE-
SION CONTROIADA, PARA UN FILUIDO EN'ESTADO G4 SECSO”, seglu las
reivindicaciones 12 a 48, caracterizados por el hecho de que
se ha‘dispuesto ung valvulite inferior, que controla ls aber-
tures de un conducto practicado en el propio eje de la vilvula,
comunicando, por un lado, con la cémars de gas de‘llegada vy -
por la otra, comn uha cémara de comunicacifn directa com la cd-
mara de coutra-presiﬁu, mientras gue lg otra valvulita, cbntro~
la el conducto que une uue cimars pueste en comunicacidu direc-
ta con la cémera de contra~presibn, con el exterior; estando
practicado dicho conducto de comunicacién en un elemento soli-
derio del cilindro montedo sobre el extremo del eje de la vil-

vula, logréndose el estancamiento entre las diferentes parteé



del dispositivo de control entes mencionado y la gufa de los
movimientos de diferentes piezas, por medio de elementos elds—
330 ticos con fuelle, montados sobre la doble peguefla tija, aco-

pleda al tornillo solidario de la membrana, estaundo dichos -

elementos eldsticos unidos, por un extremo a una pieza soli;
daria del eje de la vélvula y por el otro extremo & uua pieza
solidaria de la membrana.- '

335 68,~ "PERFECCIONAMIENTOS EN 1OS REDUCTORES DE PRESION,.A PRE-
SION COKTROLADA, PARA U FIUIDO EN BSTADO GASEOSO”, segin las
reivindicaciones lﬁia 58, caracterizados por el_hecho de que
el dispositivo con membrana, que consta de las valvulitas de
control de contra-presibn sobre la vélvula, esté situado & dis-

340  tancia del conjunto de la vélvula y de los orificios practica-
dos en el eje de la vélvula, estando unidos por medio de dife-
rentes conductos adecuados, con la valvulita inferior de con-
trol y con la cfmara que encierrs las valvulitas y comuuican-
do con la céamara de.contra—presi6n, mientras que oiro conduc-

345 %0 enlaza la toma de impulsién de la presifn descendente del
reductor,con la cimara situada debajo de la membrang.-
78.-~ »PERFECCIOWAMIENTOS EN I0S REDUCTORES DE PRESION, A PRE-
SION COHTROLADA, PARA Uﬁ FLUIDO EN ESTADO GASEOSO”. Tal cono
se ha descrito y demostrado en los dibujos adjuntds.~

Consta de doce hojas foliadas y mecenografiadas por una
s0la cara.-
Barcelona a 2 de Dicliembre de 1960.-

P.A. de Dn. Pietro Fiorentini.—
JJHN B, RENTER RIBAURA
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D. Pietro FMiorentini ‘ , (Hoja n% 1)
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Consta de tres hojas
De Pietro Piorentini (HOJ& ng 2)
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