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El presente invento se refiere a me joras en unidades
de cdtodo para tubos fluorescentes, con un cdtodo, que es
td montado permanentemente en relacién con la pared del -
tubo y que estd rodeado por un escudo de pantalla, que con
siste en material eléctricamente conductivo y que no estd

conectado eldctricamente al cdtodo.

La vida de servicio de un tubo fluorescente, contaga

. oo.
en horas de tiempo encendido, se determina principalmente

por la vi, de servicio de los cdtodos del tubo., Cuando -

los cdtodos tienen pérdida una parte determinada de su ma

terial de emisidn, consistente en éxidos alcalino térr¥os,
su capacidad emisora de electrones ha caido en una extem~-
sidn tal que el tubo, o bien no arrancard o entrard eh ‘d?

estado de parpadeo, que rdpidamente pulveriza el restante

material de emisidn. if.}

Es bien conocido que el exceso de bario, disuelgb.én
los cristales mixtos del material de emisidn hacen los dxi
dos alcalino térreos semiconductivos y reducen el trabajo
de liberacidén de los electrones. Este bario sobrante es for
mado por medio de reaccidn quimica entre éxido de bario y
tungsteno de acuerdo con la siguiente férmula:

6 BaO + W—> Ba3W06 + 3 Ba,

El tungstato de bario as{ formado, permanece como una
capa intermedia entre el tungsteno y la sustancia de emi-
sidn actual, a travéds de la vida de servicio de los cdto-
dos, mientras que el bario se difunde contfnuamente como

vapor a través de la sustancia.

La capa de tungstato de bario produce una amortiguacidn
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de la reaccidn, de acuerdo con la fdérmula arriba indicada
es decir una formacién reducida de bario. Como resultado
de esto, no todo el bario se habrd vaporizado hasta des--
puds de alrededor de 30,000 horas de continuo encendido -
5 de un tubo fluorescente normal, Las solicitaciones sobre
los cdtodos del tubo durante el proceso de arranque, sin

embargo, son tan grandes, que la vida de servicio se rng .

® e

ce por un factor de 2-3 durante el uso normal de un tubo °°

fluorescente, es decilr con un periodo medio de conexidnt:..

.

10 de 2-3 horas seguidas.

La pédrdida de material de cdtodo, que sirve como sugp
tancia de emisidn, y la reduccidn concomitante de 1la vida
de servicio del tubo fluorescente se causan, en princiﬁ&ﬁ;
por tres procesos diferentes, es decir 1) eliminacidn héi:

15 material -de emisidén, debido a bombardeoc de iones, pargééé
larmente de modo conjunto con insuficientes temperatd?gé:
de cdtodo; 2) vaporizacidn de material de emisidn; y 3) -
reacciones quimicas entre el material de emisiédn e impure
zas gaseosas en el tubo.

20 En ~1 disefio de una ldmpara fluorescente destinada a
una vida de servicio extremadamente prolongada, durante -
la cual el tubo se encenderd y extinguird un considerable
nUmero de veces, los cdtodos del tubo tienen que disefiar-
se de tal modo gque se tomen en cuenta plenamente estas ~-—

25 tres razones para la vida reducida de servicio del cdtodo.

Un requisito previo para la eliminacidn del material

de emisidén debida a bombardeo de iones es, en principio,

que cada dtomo, gque abandone la superficie del cdtodo, ja
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mds retornard al cdtodo. Esto es, sin embargo, solo cier-
to en un vacio, En realidad, el cdtodo estd rodeado, en -
una construccidn normal de tubo fluorescente, de una ate-
mésfera de gas raro con una presidn de alrededor de 2,5 -

102 Pa, Por consiguiente, la longitud de movimiento de me
dio libre para los £tomos y las moldculas liberadas desde
la superficie es considerablemente mds corta que la digtag

cia entre el cdtodo y la pared del tubo. Como resultadd,3°°

muchos de los £tomos liberados y de las moléculas libera™
das se vuelven a reflejar hacia atrds y caen sobre la su-
perficie del cdtodo., Esto reduce considerablemente la.ﬁ&é
dida de material, Tal reduccidn, sin embargo, es insuff;h
clente en el caso de cdtodos para tubos de larga vidases.

La vaporizacidn de la sustancia de emisidn es cohﬁ%f
rativamente constante durante el funcionamiento cont{ﬁqg,

pero tiene lugar mds rdpidamente despuds de cada arrbndue

y en los minutos que siguen al arranque, debido a la tem-
pera&ura de cdtodo incrementada., Esto significa gque un cé
todo para un tubo de larga vida tiene que diseflarse de --
tal modo que 4tomos y moléculas vaporizados se reflejen -
hacia atrds hacia la superficie del cdtodo en una exten—-
sién considerable y de tal modo que la temperatura del cé
todo permanece moderada durante el efectivo periodo de —--
arranque.

El propésito del presente invento es resolver los --
problemas arriba expresados y conseguir asi{ un disefio de
cdtodo, gque se des:ina al usc en un tubo fluorescente v -

gue incrementa marcadamente la vida de servicio del tubo.
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De acuerdo con el invento, esto se consigue a través
del escudo de cdtodo consistente en una envuelta en forma
de caja, cuyo fondo tiene una abertura, que permite que se
inserte el cdtodo en el interior de la caja y, mediante -
empaquetadura del extremo de la caja, con un disco provis
to de un agujero, situado centralmente y hecho de material

aislante eléctrico, Una unidad de cdtodo de easte tipo sig

nifica que dtomos y moldculas, que se han liberado dedde*’
una superficie de cdvodo, por medio de bombardeo de iéﬁ@@,

y dtomos y moléculas, que se han vaporizado desde la sﬁﬁbg

ficie del c4dtodo, se reflejan hacia atrds, volviendo .bgbia
la superficie del cdtodo en una extensidn mucho mayoﬁs‘
El escudo de cdtodo deberd consistir preferentemeste
en hierro o niquel., E]l disco, que tiene que consistihfég
un material, que no se pulverice durante el bombatd%ﬁ?de

iones, puede consistir ventajosamente en mica. e *

El agujero en el disco tiene que tener un didmetro tan
Pequefio como sea posible para reducir el ennegrecimiento -
del interior de la pared del tubo a un minimo. El reducir
un didmetro de agujero, sin embargo, significard que el -
voltaje de arranque del tubo fluorescente aumente de una
manera indeseable. Por consiguiente, el agujero en el dis
co deberia tener un didmetro, que sea tan pequefio como —--
sea posible, pero considerando el hecho de que el voltaje
de arranque del tubo no deberia exceder de un valor prede
terminado. El didmetro de agujero mds adecuado para un tu

bo fluorescente normal, con un didmetro de tubo de 38 mm,

ha demostrado ser de 10-12 mm.
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Puesto que reacciones qufmicas indeseables entre el -
material de emisidn y las impurezas gaseosas en el tubo pue
den ser desastrosasg para el perilodo de vida de servicio del
tubo, es de la mdxima importancia que se use un procedimien
to de bombeo eficaz cuando se fabrique el tubo para eliminar
todas las trazas de diferentes gases, La experiencia ha de-
mostrado que el procedimiento de bombeo mds eficaz se cgps&

gue en una unidad de bomba automdtica, en que el bombeo de

vaclo a alta temperatura se combina con "bombeo interno".ﬁ'

L)
*o

se consigue alimentando gotas de mercurio en el tubo fluw--

rescente callente, Cuando las gotas de mercurio golpeaﬁ-éb—
bre el tubo fluorescente, las mismas se vaporizan exploaiva
mente y dan origen a un efecto de bomba de difusidn ca¥ ‘sl
tubo fluorescente, Esto trae consigo una eliminacidn éri;bmg
damente eficaz de impurezas, Si esto debe tener lugavcéb}una
extensidn suficiente, sin embargo, es esencial gue eiﬂg%to_
do no ejerza ningin efecto destructivo sobre la eficacia —--
del proceso de bombeo arriba mencionado., Por esta razdén la
abertura en el fondo del escudo de cdtodo deberd tener pre-
ferentemente un drea que sea por 1o menos igual en tamafio -
al drea del agujero en el disco,

El invento se describe con mayor detalle mfs abajo en

la forma de un ejemplo de disefio y haciendo referencia al -

dibujo anexo.

La figura 1 muestra un extremo de un tubo fluorescente,
provisto de una unidad de cdtodo disefiada y construida de --

acuerdo con el invento.

Las figuras 2a y 2b inuestran - gn seccidédn transversal -
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vertical y en una vista desde abajo respectivamente - un
escudo de cdtodo usado para la unidad de cdtodo.

La figura 3, muestra en planta, un disco de mica, =--
destinado a cubrir el extremo abilerto del escudo de cdtodo
ilustrado en la figura la y 2b.

La figura 4 es un diagrama, que ilustra la dependen-—
cia del voltaje de arranque y el grado de ennegrecimienﬁo
sobre el didmetro del agujero del disco de mica, * e

La figura 1 muestra, en seccidn, un extremo de un tu"°

bo fluorescente, diseflado y construldo de acuerdo con ol "

invento. La pared de vidrio -l- del tubo estd cerrada her'
méticamente por un pié ~-2- en un extremo de la manera 6&&
vencilonal. Este ple sirve simultdneamente como una bagerse
para los soportes de cdtodo -4- gque soportan el cétodoi{?;

~3- del tubo, Estos soportes de cdtodo, que son eléctﬁi€§

mente conductivos, estdn conectados por medio de alaqbréb

de suministro -5- soldados dentro del pié -2- a travds de
los que puede hacerse pasar corriente a travéds del cdatodo
-3~ y pueden calentar el cdtodo. El1 cdtodo -3~ estd rodea
do por un escudo -6~ de cdtodo que deberia ser preferente
mente de hierro o niquel. El escudo -6- estd soportado —--
por una abrazadera -~7- soldada en el pie -2- y estd eldc-
tricamente aigslado del cdtodo -3-,

Como puede verse mds claramente en las figuras 2a y
2b el escudo -6- de cdtodo estd conformado a modoc de una -
caja, en cuyo fondo se ha hecho una abertura alargada --
-8~ para insertar el cdtodo -3~ y partes de los soportes

-4- del cdtodo., "1 extremo abiertoc del escudo -6- de cdto
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do estd empaquetado con ayuda del disco de mica -9-, cuyo
grosor deberia importar preferentemente de 0,10 a 1,15 mi
lfdmetros., Como puede observarse en la figura 3, el disco

de mica =-9- estd provisto de un agujero -10- situado cen-
tralmente,preferentemente de forma c¢ircular, El agujero -
-10- tiené un didmetro de 10-12 milimetros para un tubo -

fluorescente normal con un didmetro de tubo de 38 milime-

tros, Un dildmetro menor que é4ste, efectivamente se admite -

o
. )

que reduce el ennegrecimiento del interior del tubo en si°**

parad, pero simultdneamente incrementard el voltaje de -
.
arranque a valores inaceptables, como se ilustra en 1a.£.'.
gura 4, que muestra el voltaje U de aranque en voltios,';‘
as{ como el grado relativo de ennegrecimiento S como ume %
funcidn del didmetro D, en mm del agujero -10-. Un digﬂé}

tro de agujero mayor reducird el voltaje de arranque, y3°%

no tan significativamente, pero incrementard el ennegleci

miento de la pared del tubo considerablemente.

Es muy importante que el disco -9- sea de mica o de
alguin otro material eldctricamente no conductivo, Qque no
emita ninguin gas, puesto que el bombardeo de iones, si s
hiciese el disco, por ejemplo, de hierro, daria origea a
ulterior material pulverizado e incrementaria as{ el enne
grecimiento de la pared del tubo.

El disefio arriba descrito ofrece otra ventaja, es de
cir durante los semiperiodos, en gque la espiral -3- actda
como un dnodo. Puesto gue la descarga tiene que pasar a -
través del disco de mica -9-, provisto de un agujero, se

obtendrd un incremento marcado en la densidad de electro-
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nes adyacente a la espiral -3-, que funciona como un dnodo.
As{ se reducird la caida de dnodo, Esto traerd consigo una
reduccién en la temperatura de cdtodo y asf reducird el ré-
gimen de vaporizacidn,

Como se ha mencionado anteriormente, es deseable que
el tubo sea evacuado por medio de un procedimiento de bom-

beo, en que el bombeo de vaclio se combine con "bombeo ipteg
. .
9’..
no", efectuado permitiendo que gotas de mercurio inecidan s

bre el tubo caliente, Una gota de este tipo se ilustra es—
oo

quemdticamente en -11- en la figura 1. Cuando la gota g?l-
pea sobre el tubo fluorescente calentado (par'ed -] y/o::p.ié
-2-) la misma se evapora explosivamente y el vapor de 6éfc5
rio, asi{ formado, rdpidamente fluird hacia fuera. Las*‘Pla-
chas =12~ y -13- indican de una manera esquemdtica loé;ﬁébi
nos de flujo mds importantes recorridos por el vapor.i?i}va
por de mercurio, que sigue el camino marcado por 1la fL?Qba
—13- no debe ser obstruido por la construccién formada por

el escudo -6~ de cdtodo y el disco de mica -9- si el didxi
do de carbono, que existe en la capa de emisidn v que fud
formado por conversién de carbonatos en éxidos, debe elimi
narse eficazmente, si debe ser eficaz el bombeo interior.

Por esta razdn, el didmetro de agujero en el disco -9- de mi
ca deberia exceder de 10 mm (para un tubo fluorescente con
un didmetro de tubo de 38 mm) y la abertura -8- del fondo en
el escudo -6~ de cdtodo tiene que tener un 4rea, que sea -
por lo menos tan grande como el drea del agujero del disco de

mica, pero preferentemente mayor.

El disefio de cdtodo, arriba descrito, hace posible, =--




mientras que conserva un tiempo normal de encendido de tres
horas por conexidn, el conseguir una vida de servicio que -

es de 3-4 veces mds prolongada que aquella de los tubos fluo

rescentes convencionales,

El presente Modelo de Utilidad recaerd sobre las reiji--

vindicaciones que se indican a continuacidn.
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REIVINDICACTIONES

18 ,- Unidades de cdtodo perfeccionadas para tubos fluo
rescentes, con un cdtodo montado permanentemente en relacién
con la pared del tubo y rodeado por un escudo de cdtodo, -
que no estd conectado eléctricemente al cdtodo y que consis
te en material eléctricamente conductivo, caracterizadas —-

porque el escudo de cdtodc consiste en una envuelta en for-

* .

e "est
ma de caja, en cuyo fondo se ha practicado una abertura pa-

°0ao.o
ra insertar el cdtodo en el interior de la caja y porque —-

el extremo abierto de la caja estd empaquetado por medio de
*
un disco, provisto de un agujero, situado centralmente'écﬂg

cho de material eléctricamente aislante, o
28 ,- Unidades segin la reivindicacidn 18, caracte??Paa-~
das porque el escudo de cdtodo, consiste en hierro o néqﬁkl.
2 ,- Unidades segun las reivindicacionss 128 4 29,:§é}ag
terizadas porque el disco consiste en mica.
43 ,~ Unidades segin una de las reivindicaciones prece-
dentes, caracterizadas porque el agujero en el disco tiene
un didmetro, que estd seleccionado de modo que sea tan pe--
quefio como sea posible pero teniendo todavia en cuenta el -
hecho de que el voltaje de arranque para el tubo no deberia
exceder de un valor predeterminado.
2.~ Unidades segin las reivindicaciones precedentes,
caracterizadas porque la abertura en el fondo del escudo --
del cdtodo tiene un drea, gque es por lo menos tan grande --
como el drea del agujero en el disco.

62.- Por dltimo se reivindica como objeto sobre el que

ha de recaer el presente Modelo de Utilidad que por veinte
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