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Campo del invento

El presente  invento se r e f i e r e  a r e t r a c t o r e s  

de emergencia para  c in turones  de seguridad de l  t i p o  en e l  

que un ca r re te  de recogida  de l  cinturón es automáticamente 

bloqueado contra  e l  descnro l lam iento  de l  c inturón desde e l  ' 

c a r r e t e  en r e s p u e s t a  a l a  a c e le r a c ió n  d e l  vehículo en c u a l ­

q u ie r  d i r e c c ió n  y? en p a r t i c u l a r ,  a un d i s p o s i t i v o  de ' .ag-  

cionamiento para t a l e s  r e t r a c t o r e s ,  que responde a ls r . íáer-  

c i a .  *

Antecedentes d e l  in ven to .

Los r e t r a c t o r e s  de emergencia para e l .h lá i-  i 

queo de l o s  c in turones  de segur idad  están en uso gen era l  

en todo e l  mundo en l o s  s i s t e m a s  de c inturón de seguridad  

para  l o s  ocupantes de v e h íc u lo s .  Muchos de e s t o s  r e f r a c ­

t o r e s  tienen un mecanismo para bloquear automáticamente- 

e l  c a r re te  co n tra  ro tac ión  en e l  sentido  d e l  d e s e n r o l l a -  ¡ 

miento en r e sp u e s t a  a la  a c e le r a c ió n  d e l  vehículo ,  que in - ¡  

c luye  un d i s p o s i t i v o  acc ion ad or ,  que responde a l a  in e r ­

c i a ,  que d e te c ta  l a  a c e le r a c ió n  d e l  vehícu lo  y acc iona  un 

mecanismo de bloqueo a so c ia d o  a l  c a r re te  de recog ida  d e l  

c in turón .

Básicamente, hay t r e s  t i p o s  de d i s p o s i t i v o s  

a c tu ad o re s  que responden a l a  in e rc ia .  E l  primero es e l  

t i p o  de péndulo, en e l  que una masa e s tá  suspendida de un 

so p o r te ,  comunmente una tapa  s i tu ad a  encima d e l  soporte  y 

que l l e v a  un montante co lgante  a l  cual e s t á  f i j a d a  l a  ma­

s a .  En comparación con lo s  o tro s  dos t i p o s  comunes de dis-j- 

p o s i t i v o s  a c tu ad o re s  que responden a la  i n e r c i a ,  e l  t i p o  de 

péndulo t ien e  e l  inconveniente de r e q u e r i r  una operación 

de ensamble a d i c i o n a l ,  l a  de f i j a r  l a  masa a l  montante

M o J f)tT .t'!T l. 2. Í  ^
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d espués  de que e l  montante ha s ido  in se r ta d o  a t r a v é s  d e l  

a g u je r o  del sopor te .  El c o s t e  ad ic io n a l  de esa  operación, 

aunque pequeño sobre una base u n i t a r i a ,  aumenta en grado 

co n s id e ra b le  e l  de producción de a lgunas decenas de m i le s  

de d i s p o s i t i v o s .

La segunda c a t e g o r í a  ge n e ra l  de d i s p o s i t i ­

vos  e s  e l  t ip o  de b o la .  En su forma más simple, el 

p o s i t i v o  d e l  t ip o  de bola incluye  una una u otro  actúad.or 

que t i e n e  una s u p e r f i c i e  segu idora  h o r iz o n ta l  que descansa  

sobre l a  parte  su p e r io r  de la  bola, y e s  empujado p o r . a ^ i ó r  

de acuitamiento de la  bola a medida que é s t a  rueda haciá t  

a r r i b a  de una s u p e r f i c i e  in c l in a d a  'sobre un soporte .  - *La 

a cc ió n  de acuñamicnto de l a  bola cuando se  a c e l e r a  dabi^o 

a l a  fuerza de in e r c i a  con r e la c ió n  a l  sop or te  es c o n t r a ­

r r e s t a d a  por l a  masa de la  una que actúa  en un punto; 

co n tac to  sobre l a  uña y l a  f r i c c i ó n  en l o s  puntos de con­

t a c t o  entre la  bola per una p a r t e ,  y e l  soporte  y l a  uña, 

por o t ra .  De o rd in a r io ,  la  fu e rz a  de f r i c c i ó n  que ac tú a  

en e l  punto de contacto  entre l a  bola y e l  soporte  e s  s u s ­

tancia lm ente  mayor que l a  fu e r z a  de f r i c c i ó n  en e l  punto 

de contacto  entre  l a  bola y l a  uña. Por co n s igu ie n te ,  l a  

b o la  sube rodando por la  s u p e r f i c i e  in c l in a d a  de l  so p o r te ,  

a menos que la  d irecc ió n  de l a  fuerza  de i n e r c i a  incluya 

una componente ascendente ,  s u f i c i e n t e  para redu c ir  o e l i ­

minar l a  fu e rz a  de f r i c c i ó n .  El  e fecto  de l a  f r i c c i ó n  en 

e l  punto de co n tac to  entre la  bo la  y la  uña puede demos­

t r a r s e  que e s  función de l  ángulo (en c u a lq u ie r  posic ión  

dada) entre una l ín e a  que conecta lo s  dos puntos de con­

t a c t o  y una l ín e a  perpend icu lar  a la  s u p e r f i c i e  de l a  bola 

en e l  punto de contac to  entre  l a  bola y la  uña, ángulo que
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-  puede denominarse "ángulo de p re s ió n " .

En e l  ca so  s e n c i l l o  que consideramos, e l  

ángulo de p re s ió n  y, por t a n t o ,  la  f r i c c i ó n ,  e s  r e l a t i v a ­

mente pequeño in ic ia lm cn tc  y aumenta a medida que l a  bola 

sube rodando por l a  s u p e r f i c i e  in c l in ad a  en cu a lqu ier  d i ­

re c c ió n .  A medida que l a  bo la  se mueve desde l a  p o s ic ió n  

de reposo ,  l a  a c e l e r a c ió n  de la uña v a r ía  a p re c ia U e Jh a q íe ,  

dependiendo de la d irecc ió n  d e l  movimiento de la  bola*-con 

r e l a c i ó n  a l  p iv o te  de la  uña para  c u a lq u ie r  ace lerac ió n -  

dada de la  b o la .  Similarmente, la  cant idad  de d e s p l a c í ,  

miento de la  punta de l a  uña en un tiempo dado var ía . .sd 's-  

tanc ia lm en te  con la  d i r e c c ió n  de movimiento de l a  b o la *

Por tan to ,  l a  capac idad  de r e s p u e s t a  de l a  forma simple*, 

d e l  d i s p o s i t i v o  d e l  t ip o  de bo la  e s  muy v a r i a b l e  y c é n s ^ i -  

tuye un inconveniente importante.

Algunas de l a s  d e sv e n ta ja s  de l  d i s p o s i t i v o  

de accionamiento que responde a la  i n e r c i a ,  d e l  t ip o  de 

b o la ,  pueden superarse  disponiendo una s u p e r f i c i e  de leva  

en l a  bo la ,  t a l  como una s u p e r f i c i e  cónica que mire h ac ia  

a b a jo  sobre l a  bola  o sobre una pestaña segu idora  an u lar .  

T a le s  d i s p o s i c io n e s  pueden d i s e ñ a r s e  para r e d u c i r  a lgo  l a s  

v a r i a c i o n e s  en r e s p u e s t a ,  es d e c i r ,  l a  v a r ia c ió n  de d i r e c ­

c ió n .  Por e l  c o n t r a r io ,  l a  a c e le ra c ió n  i n i c i a l  de l a  uña 

para  una a c e l e r a c ió n  dada de l a  bola e s  re la t ivam en te  gran­

de,  ya que e l  punto de contacto  entre la bo la  y l a  uña e s ­

t á  s i tu ado  en un punto sobre l a  s u p e r f i c i e  de l a  bo la  en 

que e l  plano tangente  e s tá  su s tan c ia lm cn te  inc l inado  r e s ­

pecto  a l a  h o r iz o n ta l .  A medida que l a  bo la  rueda d e sd e  

reposo  a l a  máxima posic ión  de funcionamiento, l a  a c e l e r a ­

ción de la uña disminuye en función d e l  desp lazamiento.
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-Además,  e l  ángulo de presión y, por tan to ,  e l  e fec to  de la  

f r i c c i ó n ,  e s  máximo en la  p o s ic ió n  de reposo ,  s in  acc io n a-  

miento, y disminuye en función de l  desp lazam iento .  Por 

cuanto la  a c e l e r a c ió n  de ]a uña y e l  e f e c t o  de la  f r i c c i ó n  

son máximos en l a  p o s ic ió n  de reposo ,  l a  fu e rz a  requer id a  

para  i n i c i a r  e l  rodamiento de l a  bola es a l t a  con r e la c ió n  

a l a  fuerza  requer id a  para mantenerla rodando. Con.iúgadp 

con e l  hecho de que la  f r i c c i ó n  e s t á t i c a  e s  s u s t a n c i á b a n t e  

mayor que la  f r i c c i ó n  c i n é t i c a ,  e s t e  t ip o  de d i s p o s i t i v o  

de accionamiento e s t á  sometido a v a r ia c ió n  con s id erab le-en  

e l  tiempo cuando comienza e l  movimiento después de una a c e ­

l e r a c i ó n  de la  bola  debido a l a  i n e r c i a  en r e s p u e s t a , g . l a  

a c e l e r a c i ó n  del soporte .  Cuando e l  elemento de s a l i d a  d e l

accionador  es  una uña, e l  d i s p o s i t i v o  e s  to d a v ía  muy*d-d*-.
.

r e c c io n a l  en cuanto a la  cantidad de desplazamiento d ^ *^a  

uña para  un desp lazamiento dado de la  uña. Tal v a r i a c ió n
*  *  W *  #

puede e l im in arse  h a b i l i t a n d o  un cu rso r  ver t ica lm en te  d e s ­

p la z a d l e  en lu g a r  de una uña, pero de o rd in a r io  t a l  c u r so r  

t r a b a j a  contra  una uña y t a l  d i s p o s ic ió n  req u ie re  más p i e ­

z a s  y p lantea  o t r o s  problemas e inconvenientes .

E l  t e r c e r  t ip o  de d i s p o s i t i v o  de a c c io n a ­

miento respondiente  a la  i n e r c i a ,  e l  t i p o  de pesa e r e c t a ,  

comprende una masa de c u a lq u ie r  forma adecuada que t ie n e  

un vastago  que se extiende h ac ia  aba jo  desde e l  fondo que 

reposa  en un recep tácu lo  en un soporte que mantiene a la  

masa impidiendo que se  mueva apreciablemente en c u a lq u ie r  

d i r e c c ió n  h o r iz o n ta l ,  pero que le  permite i n c l in a r s e  d e s ­

de una pos ic ión  erec ta  v e r t i c a l .  Una s u p e r f i c i e  de acc ión  

de le v a ,  por e jem plo ,  una s u p e r f i c i e  cón ica  que mira hacia  

a r r i b a ,  sobre l a  parte  a l t a  de l a  masa, t r a b a j a  contra  un
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—s a l i e n t e  segu idor  de una uña o cursor .  Tal  d i s p o s i t i v o  de

pesa  erecta  t i e n e  la  ven ta ja  de s e r  de r e s p u e s t a  su s tan -

c ia lm cnte  uniforme a l a  a c e le ra c ió n  en c u a lq u ie r  d i r e c c ió n ,

, en cuanto que e l  s a l i e n te  segu idor  de la  una permanece en

ge n e ra l  centrado v er t ic a lm e n te  sobre e l  e j e  geométrico de l

r e c e p tá c u lo  en l a  base de l  s o p o r te .  T a le s  d i s p o s i t i v o s
*. *

pueden también d iseñ arse  para dar regímenes p r e d e c i b l e s *

de r e s p u e s t a  y c a r a c t e r í s t i c a s  de f r i c c i ó n  f a v o r a b le s * ^ ^ a -

j a  f r i c c i ó n  en l a  puesta  en funcionamiento,  en p a r t ic a ? .a r ) .

Son re la t iv a m en te  s e n c i l l o s  y de construcción  economi<&&*

Por e l  c o n t r a r io ,  adolecen de un importante inconven^OR-

t e ,  a sab er ,  una gran h i s t e r e s i s .  El problema de l a * h i s -

t é r e s i s  se comprenderá mejor qu iza s  imaginando que eJ?*á*3.s-
*

p o s i t i v o  e s  lentamente inc l inado  desde l a  h o r iz o n ta l  *Jü.q.
*****

ju s t o  hasta  e l  punto de que l a  pesa vuelque. Por ej-$yp3.o, 

supongamos que e l  e je  v e r t i c a l  se incl ina  15- an te s  d.3.*. 

que la  masa vuelque. Habiendo alcanzado esa  pos ic ión ,  l a  

masa vuelca  entonces en e l  ángulo de vuelco  de diseño den­

t r o  de la c a j a ,  por ejemplo 5 - .  Antes de que l a  pesa vu e l­

va a la  p o s ic ió n  e r e c ta  sobre l a  b a se ,  la c a ja  debe i n c l i ­

n a r se  hacia  a t r á s  en los mismos 5- y l o s  5- pueden deno­

minarse h i s t e r e s i s .  Como cosa p r á c t i c a ,  l a  h i s t é r e s i s  r e ­

la t iv am en te  a l t a  da como r e s u l t a d o  que e l  r e t r a c t o r  quede 

expuesto a permanecer en e s ta d o  bloqueado cuando e l  veh ícu­

lo  se detiene en un plano in c l in a d o .  En e l  ejemplo, e l  

r e t r a c t o r  t iende  a permanecer bloqueado cuando e l  veh ícu lo  

se de t ien e  en un plano in c l in ad o  de más de unos 10-.

Re sumen _d_c 1 in vento .

Se crea ,  de acuerdo con e s t e  invento, un 

d i s p o s i t i v o  de accionamiento que respondo a la  i n e r c i a ,
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-  que es  de con strucc ión  muy sim ple ,  reduciendo a s í  a l  míni­

mo l o s  c o s to s  de f a b r i c a c ió n  y de montaje, que responde 

rápidamente y do modo c o n s ta n te ,  t i e n e  r e l a c i o n e s  f a v o r a ­

b l e s  entre  ángulo de presión y desp lazam iento  y a c e l e r a ­

c ió n  de la  uña y desplazamiento y t iene c a r a c t e r í s t i c a s  

su s tan c ia lm en te  co n sta n te s  en todas  l a s  d i r e c c io n e s  de 

a c e l e r a c ió n  d e l  v e h íc u lo .  En p a r t i c u l a r ,  e l  d isposÜbivp 

comprende un so p o r te  que t i e n e  un agu jero  sustancialm§n&e 

c i r c u l a r  y una s u p e r f i c i e  de revo lu c ión ,  con p re fe re n c ia  

una s u p e r f i c i e  có n ica ,  rodeando a l  a g u je ro  e incl inándose  

h a c ia  a r r i b a  y hacia  fuera  en to d a s  d i r e c c io n e s  desde e l  

a g u je r o .  Una masa de in e r c i a  soportada sobre e l  sopppte .  

t i e n e  un s a l i e n t e  s i tu a d o r  que e s tá  r e c ib i d o  en e l  agu jero

y una s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  que rodea a l  s a l i e n t e  y desatinada
.*

a ro d a r  en c u a lq u ie r  d i r e c c ió n  sobre l a  s u p e r f i c i e  a i r e -
*****

dedor de l  ag u je ro  de l  soporte  en re sp u esta  a una fu e rza  de 

i n e r c i a  sobre l a  masa debida a una a c e le ra c ió n  predetermi­

nada d e l  soporte  con re la c ió n  a l a  masa. Una parte  de s e ­

gu id or  de leva  de un accionador  hace contacto  con una su­

p e r f i c i e  de l e v a ,  que mira hacia  a r r i b a ,  de l a  masa, y es 

d e s p la z a d l e  en gen era l  hacia  a r r i b a  en re sp u e s ta  a l  movi­

miento de rodadura de la  masa desde la  p o s ic ió n  a se n ta d a ,
,v**

en reposo .  La s u p e r f i c i e  de leva  de la masa de in e r c i a  

e s t a  configurada  de tal-modo qqe e l  desplazamiento v e r t i ­

c a l  de l a  parte  de seguidor de leva  d e l  accionador es  s u s ­

tanc ia lm en te  mayor que e l  desplazamiento v e r t i c a l  del 

cen tro  de gravedad de l a  masa a medida que rueda sobre 

l a  s u p e r f i c i e  d e l  soporte .

E l  invento t ie n e  l a s  s i g u ie n te s  c a r a c t e ­

r í s t i c a s  p r e f e r i d a s .  Como se ha mencionado a n te s ,  l a  su-
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-  p e r f i c i e  in c l in a d a  adyacente a l  ag u je ro  e s  cón ica .  El agu­

j e r o  d e l  soporte  e s  l igeram ente  mayor en diámetro que e l  

s a l i e n t e  de l a  masa de modo que no e x i s t a  in t e r f e r e n c ia  en­

t r e  e l  s a l i e n t e  y e l  a g u je ro ,  l o  que podría impedir e l  

desplazamiento de la  masa desde l a  p o s ic ió n  asentada y la  

r e s t a u ra c ió n  de l a  masa a la  pos ic ión  a se n ta d a .  El a c c i o ­

nado!" e s  una uña que e s t á  montada para p iv o t a r  a l re d e d o r  

de un e je  s i tu a d o  en genera l  encima y la te ra lm e n te  a*-la! 

masa, y l a  parte  de seguidor de leva  de l a  una t r a b a já ! .  

contra  e l  ce n tro  de la  s u p e r f i c i e  de leva en la  p a r t e ^ a l -  

t a  ¿ e  la  masa. La s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  que rodea a l . s a l i e n ­

t e  de la  masa t i e n e  una ex ten s ión  que es  a l  menos igv&l a 

l a  d i s t a n c i a  a lo  la rgo  de l a  s u p e r f i c i e  cónica d e l . s o p o r ­

t e  a t r a v é s  de l a  c u a l  l a  masa rueda desde l a  p o s ic ip p 'd e  

reposo a l a  p lena pos ic ión  de funcionamiento y tiene**pn 

centro  de curvatura que co in c id e  con e l  cen tro  de gravedad 

de la masa. La s u p e r f i c i e  de l a  masa de i n e r c i a  e s  una 

s u p e r f i c i e  de revoluc ión  en torno de una l ín e a  c e n t r a l  v e r ­

t i c a l  que incluye  e l  e j e  geométrico d e l  s a l i e n t e  i n f e r i o r  

y su centro de gravedad, de modo que su r e s p u e s t a  a l a  

fu e rz a  de in e r c i a  es  uniforme en todas  l a s  d i r e c c io n e s .

La s u p e r f i c i e  de leva  de l a  masa puede 

s-er una s u p e r f i c i e  h o r iz o n ta l  plana o una s u p e r f i c i e  cón­

cava o cónica h ac ia  a r r i b a ,  e s  d e c i r ,  una s u p e r f i c i e  de 

revo luc ión  formada haciendo g i r a r  una l ín e a  r e c t a  o curva 

s i t u a d a  oblicuamente a la  l ín e a  c e n t r a l  v e r t i c a l  de l a  

masa a l red ed o r  de la  l ín ea  c e n t r a l  v e r t i c a l .  La super­

f i c i e  de leva  de l a  masa puede también s e r  un s a l i e n t e  

c e n t r a l ,  que se  ext iende  hacia  a r r i b a ,  sobre l a  masa. En 

e l  c a so  de s u p e r f i c i e s  de leva  cóncavas o cón icas ,  e l  s e -
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H o j o n f n n

"  gu id or  de l a  uña es  un s a l i e n t e  descendente s i tuado  v o r t i -  

calmcnte encima de l  agu jero  de la  base ,  y en e l  caso de 

una s u p e r f i c i e  de leva  s a l i e n t e  sobre l a  masa, e l  se gu id o r  

de leva  es una p ar te  d i s c o i d a l  de l a  uña que t ien e  una 

s u p e r f i c i e  cóncava o cónica que mira h ac ia  a b a jo  (es de­

c i r ,  una s u p e r f i c i e  generada haciendo g i r a r  una l ín e a  r e c -
*. *

t a  o curva en to rn o  d e l  e je  c e n t r a l  v e r t i c a l  d e l  ag i l j^rá

d e l  s o p o r te ) .  * * . *
, *

Para perm it ir  una mejor comprensión d e l - i n ­

vento,  puede hacerse  r e f e r e n c ia  a la  s i g u ie n te  descnipdáón 

de r e a l i z a c i o n e s  i l u s t r a t i v a s  tomada conjuntamente Gentíos 

d ib u jo s  a d ju n to s .  * , * <

D escr ipc ión  de l o s  d ib u jo s .  . . . . .

La f i g .  1 e s  una v i s t a  en c o r t e  l a te r^ i ' jd e  

una r e a l i z a c i ó n  d e l  invento. !***!/

La f i g .  2 es  una v i s t a  en p e r sp e c t iv a  d e l  

soporte  de l a  r e a l i z a c i ó n  mostrada en l a  f i g .  1,

l a  f i g .  3 es  una v i s t a  desde a r r ib a  de l a  

uña de la  r e a l i z a c i ó n  mostrada en l a  f i g .  1,

l a s  f i g s .  4A a 4D son v i s t a s  l a t e r a l e s  d i a -  

g ram át ica s  de l a  r e a l i z a c i ó n  mostrándola en d i f e r e n t e s  

e ta p a s  en e l  curso  del movimiento desde la p o s ic ió n  de r e ­

poso a la  p os ic ión  de pleno funcionamiento.

l a  f i g .  5 es una v i s t a  l a t e r a l ,  con p a r t e s  

a rrancadas  en se c c ió n ,  de una masa de inercia ,  y uña modi­

f i c a d a s ,  y

la  f i g .  6 es una v i s t a  l a t e r a l  con p a r t e s  

a r ran cad as  de o tra  masa de i n e r c i a  y uña m o d if icad as .

' D e scr i p c ión de l a s  r e a l i z a c i o n e s .

La r e a l i z a c i ó n  mostrada en l a s  f i g s .  1 a 4
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comprende un soporte  10 que t ie n e  una base  12 d i s p u e s t a  en 

g e n e ra l  horlzontalmentc ,  una pared l a t e r a l  14 adecuada pa- 

ra  l a  f i j a c i ó n  d e l  soporto  a l  b a s t id o r  de un r e t r a c t o r  y 

un montante de montaje 16 para  un extremo d e l  pasador de 

p iv o te  de una uña. La base 12 de l  soporte t ie n e  un agu­

je r o  c i r c u l a r  l á  s i tu ad o  en gen era l  en e l  cen tro ,  que e s t á  

rodeado por una s u p e r f i c i e  cónica  20a que se  in c l in a *h ^ -  

c i a  a r r i b a  desde e l  agu je ro .  Hacia fu e ra  de l a  s u p e r f i c i e  

cónica  20a hay una s u p e r f i c i e  cóncava que puede ser  dé*  

c u a lq u ie r  forma desead a ,  pero que, con p r e fe r e n c ia ,  

en g e n e ra l  con l a  forma de l a  parte  i n f e r i o r  de l a  máSK de 

i n e r c i a  en la p o s ic ió n  de funcionamiento completo (vease

l a  f i g .  4C) y ayuda a detener  l a  masa cuando ha rodd3tf**has-
* *.

t a  l a  p os ic ión  de funcionamiento completo. **!.*

La masa de i n e r c i a  22 t ie n e  un salient.a**24 

en gen era l  cón ico ,  que se  e s trech a  hacia  a b a jo  y hacia/ ,  

d e n t ro ,  que e s t á  rodeado por una s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  26 

que t ie n e  su centro  de curvatura  co incid iendo con e l  cen­

t r o  de gravedad de l a  masa y que t ien e  una extensión a l  

menos ig u a l  a l a  extensión  d e l  movimiento de rodadura de 

l a  masa a lo  l a r g o  de la  s u p e r f i c i e  cónica 20a de l a  b a se  

12. La s u p e r f i c i e  de leva su p e r io r  27 de l a  masa es  plana 

y e s t á  s i tuada  perpendicu lar  a l  e j e  v e r t i c a l  de l a  masa 

(e s  d e c i r ,  perpendicu lar  a uña l ín e a  d e f in id a  por e l  cen­

t r o  de gravedad de l a  masa y e l  e j e  de l  s a l i e n t e  24 ) .  La 

s u p e r f i c i e  r e s t a n t e  de l a  masa (en tre  l a  s u p e r f i c i e  de l e ­

va su per io r  27 y l a  s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  i n f e r i o r  26) e s  

una s u p e r f i c i e  de revolución a l red ed o r  de la  l ín ea  c e n t r a l  

v e r t i c a l ,  pero l a  forma exacta  es de e s c a s a  importancia 

m ie n tra s  e l  centro  de gravedad co in c id a  en ge n e ra l  con e l
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-  c e n tro  de la  s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  y e l  momento de in e r c ia  sea 

e l  mismo en to d a s  l a s  d i r e c c io n e s  para una re sp u esta  uni-  

forme en todas  l a s  d i r e c c io n e s .

Una uña 20 e s tá  unida a la  c a j a  por un 

pasador  de p ivote  30 que e s tá  r e c ib i d o  en a g u je r o s  32 y 34

de l a  pared 14 y e l  montante 16 d e l  so p o r te .  La uña se ex-
I *.t i e n d e  sobre l a  parte  a l t a  de la masa y t i e n e  una parbe*de

punta de accionamiento 2áa que so b re s a le  h ac ia  a r r i b a * ^

e s t á  s i tu a d a  adecuadamente para a p l ic a c ió n  con una ru'ejda

de t r in q u e te  (no mostrada) a so c ia d a  con e l  mecanismo-qúe

bloquea a l  r e t r a c t o r  contra r o ta c ió n  en l a  dirección-á-e

desenro l lam iento .  Un s a l i e n t e  2áb de seguidor de l e t ^ ' d e

forma de cúpula cuelga desde la uña 23 en una posicirén<**cen--
* .  *

t r a d a  v e r t ic a lm e n te  sobre e l  agu jero  lo  en e l  so p o r t^ ly J s e
. . *  *  *  -

apoya contra l a  s u p e r f i c i e  p lana  de leva 24 de l a  p a^ t?  a l ­

t a  de la  masa de in e r c i a  22. . . . .1

En la  p o s ic ió n  de reposo ( f i g .  4A) l a  masa 

descansa  e rec ta  en l a  s u p e r f i c i e  cónica 20 de l a  ba se  12.

El diámetro d e l  agu jero  1<3 e s  l igeramente mayor que e l  

d iámetro  máximo d e l  s a l i e n t e  cónico 24 de l a  masa 22, d e ­

jando a s í  una pequeña holgura anu lar  C (de, por ejemplo,

0 , 3  a 0 ,4  mm) rodeando a l  s a l i e n t e  24** entre  e l  s a l i e n t e  

y e l  borde d e l  a g u je r o .

En e l  caso  de una c o l i s i ó n ,  t r a s to rn o  o 

parada brusca d e l  vehículo ,  que produce a c e le r a c ió n  de l a  

base 12 en c u a lq u ie r  d i r e c c ió n  en un margen predeterminado .* 

adecuado (digamos d e ,  por e jemplo ,  0 ,3  g a 0 ,7  g ) s  la  

i n e r c i a  de l a  masa 22 produce una fuerza F (véase l a  f i g .

4A) de magnitud s u f i c i e n t e  para  prod uc ir  e l  movimiento de 

l a  masa 22 en una d ire c c ió n  opuesta a lá  de a c e le ra c ió n  de
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l a  b a se .  In ic ia lm en te ,  t a l  movimiento e s  c o n tra r re s ta d o  

s ó l o  por una fu e rz a  de f r i c c i ó n  R1 en e l  punto de contacto  

e n t r e  e l  s a l i e n t e  se gu id o r  do leva  26b de la  uña 2ó y una 

fu e rz a  de f r i c c i ó n  R2 que a c tú a  donde l a  masa toca la  base  

12 ( lo  más probable  totalmente a lo  l a r g o  d e l  borde supe­

r i o r  d e l  ag u je ro  13 ) .

La fu e rz a  de i n e r c i a  F hará i n i c i a í b e g t e

que co rra  l a  masa 22 l igeram ente  en l a  d i r e c c ió n  d e '1^1

f u e r z a  y c e r ra rá  l a  parte  d e l  i n t e r s t i c i o  en e l  l a d o . ¿ e l

s a l i e n t e  24 apartado  de la d i r e c c ió n  de la  fu e rz a ,  cp^q

se muestra en l a  f i g .  4B. E l  i n t e r s t i c i o  subsistcnt.q .* .

d e j a  una holgura para a se g u ra r  que l a  in t e r f e r e n c ia  .entre

e l  s a l i e n t e  y e l  a g u je ro  no impedirá e l  movimiento d.3 .g*o-

dadura de l a  masa desde la  p o s ic ió n  mostrada en la  ii-t?.*

4B a l a  pos ic ión  mostrada en l a  f i g .  4C, s iendo e s t á \ á 3 -* . + *
t ima l a  plena p o s ic ió n  de funcionamiento.

En l a  p o s ic ió n  mostrada en l a  f i g .  4B, e l  

ángu lo  de pres ión  X^ (que, recordaremos, es  e l  ángulo en­

t r e  a)  una l ín e a  que conecta l o s  puntos de contacto entre  

1) l a  masa y e l  so p o r te  y 2) l a  masa y l a  uña y b) una 

l í n e a  perpendicu lar  a l a  s u p e r f i c i e  de la  masa en e l  punto 

de con tac to  entre  l a  masa y l a  uña) e,s re la t ivam ente  pe­

queño. Por c o n s ig u ie n te ,  l a  fuerza  de f r i c c i ó n  R1 en l a  

p o s ic ió n  cercana a l  comienzo do movimiento mostrado en la  

f i g .  4B es  re la t ivam ente  b a j a .  Además, como e l  s a l i e n t e  

se gu id o r  de le v a  2í)b hace contac to  con la  s u p e r f i c i e  de 

l e v a  plana 27) entonces sustancla lm ente  h o r iz o n ta l ,  de l a  

masa, l a  a c e le r a c ió n  i n i c i a l  de la uña en e l  in s ta n te  en 

que la  masa comienza a rodar hacia  la  iz q u ie rd a  a lo  la rge  

de la s u p e r f i c i e  20a de l  soporte  es también v ir tualm ente
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c e r o .  Por t a n to ,  l a s  condic iones  de l a  fu e rz a  (a c e le ra c ió n  

de la una y de f r i c c i ó n )  proporcionadas por e l  invento,
f

son f a v o ra b le s  para  una re sp u es ta  r á p id a ,  uniforme y p re ­

c i s a d a  a una fu e rz a  de in e r c i a  producida por un v a lo r  um­

b r a l  dado de a c e l e r a c ió n .

Desde la p o s ic ió n  mostrada en la f i g .  4B
* *.a l a  mostrada en la  f i g .  4ü, l a  fu e rza  de in e r c ia  F 

duce movimiento de rodadura de l a  masa 22 a lo  la rgo *S *e * la  

s u p e r f i c i e  cónica 20a del so p o r te ,  inc l inando  con e l l o ; *  

l a  s u p e r f i c i e  de leva  27 de l a  parte  a l t a  de l a  masa.&a*. 

t a l  modo que e leve  l a  uña 23 para a p l i c a c ió n  con e l  

q uete ,  como se ha mencionado a n t e s .  Como r e s u l t a  comple­

tamente evidente de l a  f i g .  4D, para un desplazamientosd 

re la t iv am en te  pequeño de l a  masa a lo  l a r g o  de la  super­

f i c i e  cónica d e l  soporte  y un desplazamiento dV ve^&iéalm
correspondientemente pequeño, l a  s u p e r f i c i e  de leva 27 de  

l a  masa imparte un desplazamiento v e r t i c a l  s u s t a n c i a l  dV^ 

d e l  se gu id o r  de leva  de l a  uña, cuyo desplazamiento e s  mul­

t i p l i c a d o  en l a  punta por l a  acc ión  de palanca  de l a  uña.

El movimiento de l a  masa es  detenido por  

con tac to  d e l  s a l i e n t e  i n f e r i o r  24 de l a  masa con l a  pared 

d e l  agujero 13, ayudado a lg o  por  contacto  de l a  masa con 

l a  p ar te  cónica e x t e r io r  de la s u p e r f i c i e  de l a  base de 

soporte  12. Además, l a  üña 23 e-stá totalmente asentada 

en un d ie n te  d e l  t r in q u e te  (no mostrado) de modo que l a  

uña no. puede l e v a n ta r s e  más cuando e s t á  en la  plena p o s i ­

c ión de funcionamiento. La masa no puede tampoco s e r  

d e s a lo ja d a  d e l  sop or te  en todos  lo s  ca so s  en razón de e s ­

t a r  cogida entre la  uña y e l  soporte ,  y a s í  es innecesa­

r i o  que el  soporte  tenga paredes  p e r i f é r i c a s  para r e te n e r
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- l a  masa.

La masa rueda de nuevo f á c i lm e n te  desde
<

l a  p le n a  posic ión  de funcionamiento mostrada en ±a f i g .

4C a una p o s ic ió n  e rec ta  ( f i g .  4A o 4B) mediante una acción 

de anudamiento en tre  la  uña y e l  sop or te  que ac tú a  a t r a ­

vés  de un ángulo de cuña W d e f in id o  por l a  pendiente de l a  

p a r te  cónica de l  soporte y la  pendiente de l a  su p e r f ic ie !  

de leva  de l a  masa. Puede demostrarse  que l a  r e s t a u ra c ió n  

d e l  d i s p o s i t i v o  que incorpora e l  invento e s  más e f icaz-qu e  

con l o s  d i s p o s i t i v o s  de l  t ip o  de bola a causa  d e l  ángulA 

de cuña W re la t ivam en te  grande en l a  plena posic ión  de..fun- 

ciona;:, lento. . J .

D iv e r sa s  co n f igurac io n e s  de leva  y s e g u i­

dor de leva  pueden s u s t i t u i r  a l a s  de l a  r e a l i z a c i ó n  mT-Cúy-

trad a  en l a s  f i g s .  1 a 4. Por ejemplo, como se mues^ná^en+ +**
l a  f i g .  5) puede u s a r s e  una s u p e r f i c i e  de leva  cónica 27' 

en lu g a r  de l a  s u p e r f i c i e  p lan a .  La s u p e r f i c i e  cónica 

proporciona un desplazamiento v e r t i c a l  de la  uña para un 

desplazamiento v e r t i c a l ' d a d o  de l a  masa mayor que una su­

p e r f i c i e  plana.

Otra d i s p o s i c ió n  de le v a ,  mostrada en la  

f i g .  6 ,  comprende un s a l i e n te  ascendente 2 7 ' ' ,  cuya ex­

tremidad super ior  con st i tu ye  una su p e r f i c ie  de acc ión  de 

l e v a ,  y un segu idor  2áb''*  de la  <¡una 2 á ' '  en forma de e l e ­

mento d i s c o i d a l  con una s u p e r f i c i e  de se gu id o r  cónica que 

mira hacia  ab a jo .

A s í ,  se  c re a ,  de acuerdo con e l  p resente  

invento ,  un d i s p o s i t i v o  do accionamiento que responde a l a  

i n e r c i a ,  de construcc ión  muy simple,  que e s  de f a b r i c a c ió n  

y montaje f á c i l e s  y económicos, es de pequeño tamaño, pro-
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- p o r c i o n a  un funcionamiento rápido  y seguro,  t ie n e  una b a j a  

h i s t é r e s i s  y, en gen era l ,  incorpora v e n ta jo s a s  c a r a c t e r í s -  

t i c a s  tan to  de l  d i s p o s i t i v o  d e l  t i p o  de bo la  como d e l  t i p o  

de posa e re c ta ,  pero e s t á  esencialmente l i b r e  de l a s  d e s ­

v e n t a j a s  de e s t o s  d i s p o s i t i v o s .

l a s  r e a l i z a c i o n e s  d e l  invento  a r r i b a  

d e s c r i t a s  e s tán  d e s t in a d a s  a s e r  puramente i lu s tra t iya 'p . Jy  

pueden hacerse  por p a r te  de lo s  exp er to s  numerosas vár¿^-  

c io n e s  y m od if icac ion es  s in  a p a r t a r s e  por e l l o  d e l  e s p í ­

r i t u  y de l  a lca n ce  d e l  invento. Todas e s t a s  variacipp&A y 

m o d if icac io n es  e s tán  d e s t in a d a s  a quedar i n c l u id a s  d e a l^ o  

de l o s  l í m i t e s  d e l  invento según s e  definen en l a s  s i g u ie n ­

t e s  r e iv in d ic a c io n e s .  . .



Los puntos que como c a r a c t e r í s t i c a  de n o v e - '

dad se pre sen tan  para que sean ob je to  de e s t a  s o l i c i t u d
*de Modelo de U t i l i d a d  en España, por VEINTE años,  nó&rlos 

que se recogen en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  s i g u i e n t e s : * * * - !

1 -  . -  Un d i s p o s i t i v o  acc ionad or ,  s e n s ib le  a 

l a  i n e r c i a ,  para  r e t r a c t o r e s  de c inturones  de segur idad ,  

que comprende un soporte que t i e n e  un agu jero  s u s t a ^ l a l -  

mente c i r c u l a r  y una s u p e r f i c i e  de revolución que mira ha­

c i a  a r r i b a  a lred edor  de l  eje d e l  agu jero  rodeando el-¿a-gu-

ie r o  e incl inándose  hacia  a r r i b a  en todas  d i r e c c io n c ^ 'ü e s -  *-* ***^
de e l  a g u je ro ,  una masa de in e r c i a  soportada  s o b r e / s o ­

p o r te  y con un s a l i e n t e  s i t u a d o r  rec ib id o  en e l  agujero y 

una s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  que rodea a l  s a l i e n t e  y e s tá  d e s ­

t in a d a  a rodar h ac ia  a r r ib a  de la  s u p e r f i c i e ,  que mira 

h a c ia  a r r i b a ,  de l  so p o r te ,  en c u a lq u ie r  d i r e c c ió n  en r e s ­

p uesta  a una fu e rz a  de i n e r c i a  sobre l a  masa, un a c c io ­

nador que t i e n e  una parte  que se a p l i c a  a una s u p e r f i c i e  

que mira hacia  a r r i b a  de l a  masa y es d e sp la z a b le  en g e­

n e r a l  hacia  a r r i b a  en r e sp u e s ta  a l  movimiento de rodadura 

de l a  masa, y medios de le v a  y de segu idor  de leva coope­

r a n t e s  en l a  s u p e r f i c i e  su p er io r  de la  masa y dicha p ar te  

d e l  acc ionadcr  para d e sp la z a r  ver t ica lm ente  a dicha p ar te  

d e l  acc ion ad or  en una cuant-a sustancialmente mayor que 

e l  desplazamiento v e r t i c a l  de la propia masa cuando rueda 

subiendo por la  s u p e r f i c i e  cónica de l  soporte .

2 -  . -  Un d i s p o s i t i v o  según l a  r e iv in d ic a c ió n

-  REIVINDICACIONES -
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-  1 - ,  en e l  cua l  hay una holgura entre  e l  s a l i e n t e  y e l  agu­

j e r o  para r e d u c ir  e l  e s torbo  entre  e l  s a l i e n t e  y e l  a g u j e ­

ro cuando l a  masa comienza a rodar  subiendo por la  super­

f i c i e  cónica .

3 - . -  Un d i s p o s i t i v o  según l a  r e i v i n d i c a c i ó i

1 - ,  en e l  cual  d ich a  s u p e r f i c i e ,  que mira hacia  a r r i b a ,

d e l  soporte ,  e s  una s u p e r f i c ie  cónica .  *,

4 ^ . -  Un d i s p o s i t i v o  según l a  r e iv in d ic a c ió n

- 1 - ,  en e l  cua l  e l  centro de curvatura  de l a  s u p e r f i c i e - e s ­

10 f é r i c a  de la  masa co inc id e  su stan c ia lm en te  con e l  cen tra

de gravedad de l a  masa.

5 - . -  Un d i s p o s i t i v o  según l a  r e iv in d ic a c ió n
- 1 - ,  en e l  cu a l  e l  acc ionador  es  una uña que e s tá  montada

. p ara  p iv o ta r  a l r e d e d o r  de un e je  s i tuado  en ge n e ra l  ene¿ma

15 y la te ra lm e n te  r e s p e c t o  a l a  masa de in e r c i a .  . .

6 - . -  Un d i s p o s i t i v o  según l a  r e iv in d ic a c ió n

5 - ,  en e l  cu a l  l o s  medios se gu id o re s  de l e v a  incluyen un

s a l i e n t e  se g u id o r  co lgante  en l a  uña, su stanc ia lm ente  v e r ­

t i c a l  por encima d e l  a g u je ro  d e l  soporte  y descansando s o ­

20 bre l a  s u p e r f i c i e  de leva de l a  masa que mira hacia  a r r i b a

- 7 - . -  Un d i s p o s i t i v o  según l a  r e iv in d ic a c ió n

' * - 6^ ,  en e l  cual la  s u p e r f i c i e  de leva de l a  masa e s  s u s ­

tancia lmente  plana y queda perpendicu lar  a un eje que a t r a ­

- v i e s a  e l  centro  de gravedad de l a  masa y e l  centro  d e l  sa ­

25 l i e n t e  i n f e r i o r .

g&.-  Un d i s p o s i t i v o  según l a  r e iv in d ic a c ió n

6 - ,  en e l  c u a l  l a  s u p e r f i c i e  de leva de l a  masa e s  una su ­

p e r f i c i e  cónica  que d iverge  h a c ia  a r r i b a  y h ac ia  fu e ra  y

que t ien e  un e j e  que co inc ide  con un e je  que a t r a v i e s a  e l

30 cen tro  de gravedad de l a  masa y e l  centro d e l  s a l i e n t e  in-

?mi<i
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f e r i o r .

 ̂ 9 - . -  Un d i s p o s i t i v o  según l a  r e iv in d ic a c ió n

5 - ,  en e l  cual  l o s  medios de l e v a 'y  de segu id or  de leva  

inc luyen  un s a l i e n t e  que se extiende hacia  a r r ib a  en l a

p a r t e  a l t a  de l a  masa y una s u p e r f i c i e  cónica  que d iv e rg e  

h a c i a  aba jo  y h a c ia  fu e ra  en l a  uña, que s e  a p l i c a  a l  s a ­

l i e n t e  que se ext iende hacia  a r r i b a .  *

10&.- "UN DISPOSITIVO ACCICNADOn, SENSIBLE 

A LA INERCIA, PARA RETRACTORES DE CINTURONES DE SEGURIDAD"

Tal y como se  ha d e s c r i t o  en l a  Memofíá"'que
+

antecede ,  representado  en l o s  d ib u jo s  que se acompañ&n y 

con l o s  f i n e s  que se  han e s p e c i f i c a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de d i e c i s i e t e  hoja'5 e s -
' .c r i t a s  a maquina por una so la  ca ra .  *.

17

15

20110

fb .
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