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MUEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
BESPANA

por VEINTE afios
a nombre de COMMISSARIAT A L ENERGIE ATOHIQUE, entidad ffance-
sa, establecida en 69, rue de Varenne, Paris, Francia, por:

"DISPCSIYIVO CRIOGENO PARA -IRRADIACION A BAJA TEMPERATURAM.

Bl presente invento tiene por objeto un procedimiento y
un digpositivo cribgenos para irradiacién a baja temperatura,
especialmente para reactor nuclear.

Se sabe que es interesante efectuar las irradiaciones a
baja temperatura cuanto se tiene el propoésito de estudiar las
modificaciones quimicas o fisicas en sélidos o liquidos someti
dos a la #ccién de radiaciones ionizantes o de flujo de particu
las.

Se utiliza a menudo el nitrégeno Liquido como fuente de
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frigorias, pero también el hidrdégeno liguido, el helio liguidd,

sus isdétopos, u otros liguidos con un punto de ebuliicién infe
rior a la temperatura ambilente; la fuente por medio de la cual
se efectla la irradiacidn es un reactor nuclear, un acelerador
de particulas o una sustancia radioactiva.

in algunos casos, se tiene interés en una mmestra sumergi
da en el liquido cridgeno, o en contacto con él durante la expo
sicién a las radisciones. #n otros casos, son las modificacio
nes de propiedades del liquido cridgeno mismo bajo la accién
de las radiaciones las gue son estudiadas.

Se han de superar diversas dificultades para el empleo de
los dispositivos que permiten las irradiaciones a baja tempera-
tura.

Algunas de elias estan ligadas a los efecios secundarios
de las radiaciones sobre las impurezas de los fluidos utiliza-
dos para la refrigeracidn.

s asi como, cuando se emplea nitrdgeno liguido comercial,
yue es barato y estd disponible en grandes cantidades, y cuando
se le deja vaporizar bajo las influencias conjuntas de la radia
cidn de origen nuclear y de lag pérdidas térmicas de los vasos,
se es molestado por el oxigeno y el argon gque contiene como iwm-
purezasg,

&l oxigeno, bajo la accidn de radiaciones gamma en parti-
cular, da iugar a la formacidén de ozono que, a causa de su pun
to de ebullicibén elevado, con relacidn al del nitrégeﬁo, tiende
a concentrarse alli. %ste ozonc es el origen de corrosiones in
tensas del material. s susceptible de provocar, por oira par-
te, por reaccidn sobre cantidades incluso poco importantes de
materias organicas, o espontaneamente, explosiones qgue pueden

entrafiar la destruccidn por lo menos parcial de la instalacidn,



1o

15

20

29

coilc ha ocurrido ya muchas veces. &y |

¥l argdn, bajo la accidn de los neutrones, ¢a un isétopo
radiactivo cuya presencia contamina el nitrégeno vaporizado, de
punto de ebullicidn proximo.

5e ha intentado remediar estas dificuliades creando una
circulaqién cerrada: la cantidad de ozono permanece asi limi-
tada y el argon nb es lanzado a la atmbésfera. Se utiliza por
lo demas entonces nitrégeno puro como liguido de refrigeracién
en la parte de la instalacidn gue esta sometida a un fiujo in-
tenso de radiaciones; la aportacion de frigorias se hace a par-
tir de un cambiador cuyo circuito frio estd constituido por ni
troégeno liguido comercial.impuro y el circuito caliente por el
nitrégeno liguido puro citado mis arriba, estanco colocado este
cambiador en el exterior del reactor o lejos de la fuente radiac
tiva, alli donde la utilizacién de nitrégeno liguido comercial
impuro es posible a causa ae la ausencia de radiaciones.

La utilizacién asi concebida del reciclado del fluico pre
senta grandes inconvenientes con relacidén al método gue consis
te en asegurar simplemente la renovacidn continua del fluido
frigorigeno. Se estaba obligado en efecto hasta ahora a la cong
truccién de una instalacion gue comprende, por una parte, un re
cipiente de irradiacioén, por otra parte un cambiador asociado
o no a clementos del licuador, tales como compresor y valvula de
expansidn, estando asegurada la unidn entre las dos partes por
tuberias calorifugadas, y la circulacién del liquido por una bom
ba, por ejemplo. Tales instalaciones cuestan caras, son comple
jas y entrafian un consumo elevacdo de friporias debido tanto a la
longitud de las tuberias de unidn, como a la dificultad de ase-
gurar un buen aislamiénto.

Cuando se intenta estudiar las modificaciones fisicas o
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cuimicas de un fluido bajo la influencia de las radiaciones, a
baja temperatura, este reciclado ha gido siempre iﬂdispensable
para asegurar una concentracién razonable de lag modificaciones
0 nuevos cuerpos formados. 4 los defecltos ya sellalacdos del re-
ciclado se afiade entonces el gran volumen de las instalaciones
actualmente utilizadas: de modo general, ya sea como fluidos
cridgenos o para el estudio de sus modificaciones, se tiene in-
terés mas particularmente cada vez que se enplean cuerpos raros
o de precio elevado (helio 3, deuterio, etc..) en reducir el vo
lumen, actualmente prohibitivo en algunos casos, de las instala
cilones de reciclado.

Finalmente, de una manera general, todo dispositivo para

irradiacidn ha de satisfacer dos tipos de exigencias casi siempre

contradictorias:

- Bvitar toda fuga de radiaciones lonizantes a causa de la
ingtalacidn;

- permitir sin embargo un acceso facil al recinto en el
cual son tratadas las muestras.

La interposicidn de pantallas absorbentes de plomo, para-
fina, etc... en el trayecto de las radiaciones salidas de la ins
talacidén es una respuesta cléasica y eficaz al primer tipo de exi
genclas, pero reduce mucho las posibilidades de acceso facil a
las muestras.

Bn el caso de irradiaciones a baja temperatura, el impera
tivo de facil accesibilidad es particularmente importante. En
muchos casos, después de la irracdiacién se ha de retirar del apa
rato la muestra tratada manfeniéndola a baja temperatura; es pre
ciso operar rapidamente. Xs por consiguiente indispensable con
ciliar las exigencias citadas en los dispositivos cridgenocs pa

ra irradiacidn, auncue las conexiones miltiples e independientes
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necesarias en este tipo de instalacidn sean una fuente suplemen

taria de dificultades.

#l presente invento tiene por objeto un procedimiento y
un ¢ispositivo cridgenos para irraciacidén a baja temperatura que
permiten realizar muy sencillamente un reciclado continuo, en un
volumen reducido, del fluido que se estudia o que se utiliza co
mo liguido frigorigeno, y satisfacer las exigencias anteriores.

Este procedimiento se caracteriza porgue la circulacidn
continua del fluido cridgeno se efectila en un recinto estanco de
dimensiones reducidas, térmicamente aislado, entre una parte del
mismo en gue reina un flujo de irradiacidén intensa, y una parte
proxima en que el flujo de irradiacidn es débil y en que los va

pores de diche fluido se condensan sobre un cambiador refrigera

do.

Bl dispositivo segin el invento estd constituido por un re
cinto estanco, ce dimensiones reducidas, aislado térmicamente,
que comprende dos partes esenciales: un bafio cridgeno situado en
un flujo de irradiacion intenso y un cambiador refrigerado si-
tuado en la proximidad de dicho bafio y en una zona en que el flu
jo de irradiacidén es débil.

El desprendimiento de energia en las paredes, en el flui-
do y en la muestra gue se sumerge en él eventualmente - despren
dimiento que es facilmente del drden de un décimo de watio por
gramo - entrafla la vaporizacidén de una parte del liguido. Los
vapores formados se condensan sobre el cambiador que esta dispues
to de manera que el liquido que resulta de la condensacién vuel-
va por gravedad hacia el recipiente de irradiacidn.

¢tra particularidad esencisl del invento es que las venta
jas del reciclado continuo del fluido (eliminacién de los ries-

gos de explosién, posibilidades de concentracion de los efectos
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de la irradiacidén, posibilidades de utilizacidén de cantidades
limitadas de fiuido cridgenc) se obtienen con un dispositivo
sencillo. o presentan niapgunos de los inconvenientes debidos,
en las instalaciones conocidas hasta ahora, a las canalizacio-
nes de unidén, cambiador separado, bomba de circulacidn exterior.
De ello resulta un conjunto menos complejo, menos costoso, de
un funcionemiento mAs seguro ¥y ¢ue aporta una gran economia de
frigorias.

Segln una variante, el dispositivo cridgeno para irradia-
¢idén a vaja temperatura segln el presecnte invento se¢ caracteri-
za porgue una separacion de los ejes longitudinales de las par-
tes superior e inferior, gue suprime toda posibilidad de radia-
cidén dGirecta del néeleo del reactor hacia el exterior, es pre-
vigta a un nivel tal gue el grosor de moderador encima de la par
te inferior es por lo menos igual al grosor de una proteccion
hiolégica eficaz hecha por medio del material que constituye di

cho moderador.

=i

1 dispositivo cridgeno sezin esta variante permite satis-
facer los imperativos de accesibilidad facil y rapida al recin
to de irradiacion, j>de proteccion biolégica eficaz de log ope
radores. Ademds, este dispositivo presenta el tamaiio mas redu
cico en la proximidad inmediata y en la vertical del nicleo del
reactor utilizado para la irradiacioén, lo»que es esencial espe-~
¢ialmente en la utilizacidn en una pila de piscina.

Con referencia a las figuras esquematicas 1a4 atGjuntas,
se describiran a continuacidén diversos ejemplos, dados a titulo
1no }imitativo, de puesta en préactica del procedimiento y del
dispositivo cridgeno para irradiacién a baja temperaiura, obje
to del invento.

La figura 1 es una vista en corte vertical de un disposi~
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tivo conforme al invento, adaptado a un éaLai vertical de rééc-
tor nuclear;

la figura 2 es una vista en corte vertical de otro dispé
sitive igualmente conforme al invento, adaptado a un canal de
irradiacidn horizontal;

la figura 3 es una vista en corte vertical mas coupleta

del dispositivo representado en la iigura 1;

sura 4 es una vista en corte vertical de un disposi
tivo especialmente adaptado a la utilizacidén en un reactor nu-
clear deli tipo piscina.

Solo han gido representados en las figuras los elementos
necesarios para la comprension del invento, llevando los elemen
tos correspondientes de estas figuras nimeros de referencia idén
ticos.
| 5e ve en la figura 1 el bafio cribégeno 1 sometido a un flu
jo de radiaciones 2. Un cambiador de condensacion 3 se encuen-
tra en la proximidad del bafio 1, es decir, que su distancia a
éste varia entre algunos centimetros y algunos metros. Bs ante
todo funcion de la distribucion del flujo de radiaciones en la
proximidad de la fuente de radiacidn., @&s siempre posible redu-
cirla al minimo atenuando el flujo resicual en la proximidad
del cémbiador 3 por una proteccioton 4, por ejemplo de plowmo, si
es necesario. iabida cuenta de esta sujecidén, hay evidentemein-
te interés en hacer esta distancia tan pequefia como sea posible
para couservar al invento todo su alcance. £l bafio cridgeno 1
y el cambiador 3 estan en un recinto estanco 27 constituido por
una doble pared en la cﬁal se hace el vacio por la canalizacidn
2.

Bl cambiador 3 es aqui del tipo tubular y contiene un flui

do a baja temperatura 5, por ejemplo nitrodgenc liguido comercial,
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geno 1,

w1l invento no estd limitado al caso en gue el dispositivo
es estrictamnente vertical; es igualmente aplicable cuando el re-
cinto estanco y térmicamente aislado es horizontal: come se ve
en la figura 2, en esta variante se coloca entonces el cambia-
dor 6 de tal manera que el reflujo del fluido cridgeno de un re
cipiente colector 7 colocado debajo dél cambiador 6, hacia el
recipiente de irradiacion 8, sea posible gracias a un tubo 9.
Dicho de otro modo, el invento se caracteriza por el hecho de que
el reciclado es posible sin utilizacién de una bomba o de un com
nresor exterior al recinte 27 de dimensiones reducidas.

Se ve igualmente que el invento no esta limitado a la uti
lizacidén de un cambiador tubular, como se indica en la figura 1:
éste puede estar constituido por serpentines, tubos provistos de
alefas, como se indica en la figura 2, o cualqﬁier otra forma de
cambiador habitualmente utilizado en los aparatos cridgenocs..

i1 invento no estd limitado tampoco a una forma determina
da del recinto estanco y térmicamente aislado. Si por razones
tde comodidad de ejecucidén y de adaptacidn a las facilidedes ex-
perimentales de las fuentes de radiacidn, se tiene frecuentemen
te interés en adoptar una geometria cilindrica, se puede aplicar
el invento a un dispositive de seccidn cuadrada, poligonal o
cualguiera, gue presénte 0 no un eje de simefria.

¥l invento es aplicable a todos los‘fluiéos utilizados en
técnica de las bajas temperaturas. Bl fluido de condensacion
(designado en adelante por "A") utilizado en el cambiador puede
ger con excepcidén de algunas impurezas, el mismo que él fluido
cribgeno propiamente dicho (designado en adelante por "B").La‘prg

sion de "A" ha de ser ligeramente inferior a la de "BY para que



10

15

S

95

[

o)

o

563172
&y & P ‘ﬁ A{ éﬁb '
la condensacidén de este Ultimo sea posible., La diferencia de
temperatura y por consiguiente de presidén depende a la vez de
la superficie.de cambio y de la cantidad de calor a evacuar, y
es calculada segin las reglas de la técnica. %A"™ y "B" pueden
ser de naturaleza diferente, a condicidn naturaimente de que la
temperatura de "i', en las condiciones de funcionamiento, sea
inferior a la de %WB". Sin embargo, el fiuido "A" no ha de per
mitir la congelacion de "B", '

Es asi como "A".puede ser por ejemplo, nitrdégeno comercial
{impurezas principales: ©,5% de‘oxigeno, 0,01% de argon) que hier
ve bajo una presién de una stmdésfera, mientras que "B'", es ni-
trégeno puro que contiene algunas partes por millén de impure-
zas solamente. "A" puede ser igualmente nitrdégeno comercial, que
hierve bajo una presidn de 4 atmosferas siendo "BM metano. MaM
puede ser hidrégeno que hierve bajo presidn de una aitmésfera,
siendo MBY deuterio, "AM puede ser helio 4 que hierve bajo una
presién de ©40 mit. de mercurio, siendd "H1t helio 3, sin gue esta
enunieracion de fluidos utilizables tenga un caracter limitativo.

La figura 3 representa un ejemplo de realizacibn del inven
to, que permite la irradiacion de muestras a la temperatura del
nitréogeno liguido en un reactor nuclear de flujo elevado.

La muestra a irradiar 25 esta sumergida envel bafio 1 de
nitrégeno liguido puro, contenido en un recinto de aluminio de
50 mm. de didmetro, protegido por un vaclo de aislamiento 10.
psta parte del criostato es sometida al flujo intenso de radia-
ciones 2 del nlcleo del reactor 1l. El cambiador 3 estd lleno
de nitrégeno licuido, comercial & que hierve a presidn normal;
estd situado en la parte superior del mismo recinto estanco, a
un metro por eincima del fondo, en un flujo de radiaéioues ioni

zantes ¢ébil, %1 nitrdgeno vaporizado en 1 por la enerpgia gque
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esta almacenada en las paredes, el licuido y la muestra, se vie

ne a condeunsar en el cawmbiador § y wvuelve, por gravedad, a la
narte inferior del criostato en gue se encuenira la muestra.

ia regulacién del nivel de nitrogeno liquido puro se ob-
tiene por medio de un presostato, nho representado, coanectado a
un tubo 12 unido al recinto estanco que contiene el nitrdgeno pu
ro admitido previamente en cantidad deseada. I#ste presostato
mends la alimentacidén de nitrogeno comercial que es aportada al
dispositivo por un tubo 13. La evacuacidon de los vapores de ni
trogeno comercial se hace por un tubo ld4. Tubos 15 y 16 sirven
para crear y para mantener los vacios de aislamiento necesarios
para la reduccidn de las fugas térmicas de la instalacidn.

La figura 4 representa un ejemplo de realizacidn de un dig
positivo adaptado a la utilizacidén en un reactor nuclear del ti
po piscina. B1 bafio cridgeno 1 es sometido a las radiaciones 2
del nicleo 11 del reactor. Wste baflo esta dispuesto debajo del
cawbiador tubular 3 (a 1,3 m. en el ¢jemplo elegido) y en un mis
mo recinto protegido contra las fugas térmicas pror un espacio 10
en gue reina un vacio de aislamiento. Este puede ser mantenido,
por ejemplo, por medio de bombas, por.un tubo tnico 15, en el
conjunto del aparato, incluido el trayecto de la canalizacidn 13
de alimentacidén de nitrégeno liguido comercial. Tembién se pue
de establecer de una vez para siempre, e incluir o no los dis-
positivos conocidos para recucir las pérdidas té?micas. La cana
lizacién 15 es utilizada en 5 para la aportaciém de las frigo-
rias al cembiador. Un tubo 12 esta unido al recinto estanco gue
contiene el nitrdgeno puro. La evacuacion de los vapores de il
trogeno comercial se hace por un tuboe 14.

¥n este dispositivo se obtiene una proteccién bioldégica

G]

2t N .
muy eficaz. Para bacer esto, en vez de prolongar en linea rec-
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ta, hasta salir por encima de la superflcié{déi aéua: ei"conjun~
to de los tubos gue constituyen el aparato, como en el disposi-
tivo precedente, se ha efectuado una separacioén entre la parte
superior sobreéaliente del dispositive y la parte inferior expues
ta a las radiaciones. @Rsta separacion entre los ejes de las par-
tes inferior y superior del dispositivo esta situada a algunos me
tros por debajo del mivel 18 del agua cuandco el aparato estd en
su sitio para irraciacidn. Wsta cota no es imperativa y puede
ser adaptada al velor del flujo de radiacidn a atenuar y a la na
turaleza del Jliquido de la piscina, segin las reglas de la téc-
nica. la distancia entre los ejes de las partes superior e infe
rior depende evidentemente de la disposicion general adoptada;

se elegira de tal manera que no puede llegar ninguna radiacidn
directa del nlicieo hacia el exterior a través del dispositivo.

Un valor minimo de esta distancia sera, pués, del orden de magni
tud del didmetro exterior del dismositivo o de la dimensiodn co-
rrespondiente, pero evidentemenle se puede aumentar sin inconve
niente tanto comc se guiera; es asi como para disminuir el tama-
fio debido a las tuberias de salida del aparato en ia vertical del
nucleo, se ha elegido del orden de un metro.

Bl conjunto tubular de trangferencia 17, desmontable, ase-
gura a la vez la continuidad del circuito 13 de alimgntacién de
nitrégeno liquido comercial, el mantenimiento del vacio de aisla
miento gracias a la doble pared 22 y, finalmente, la evacuécién
de los vapores de nitrogeno comercial gue es hecha en la parte
periférica cuya seccidn de paso es relativamente importante. gvi
dentemente, se pueden adoptar para este conjunte tubular otras
dgioposgiciones, ya sea que se modifiguen los wmedios de aislamien
to térmico, ya sea gue se dispongan de modo diferente log trayec

tos de los fluidos.
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Después de la irradiacidn, se llega a las muestras y se

o

pueden sacar del aparato manteniéndolas a la temperatura de
irradiacidn. Para esito, el dispositiveo es levantado en primer
lugar haste gue el nivel del agua se sitia en 24; el desmontaje
de las uniones estancas 18, 19 y 20 permite entonces retirar el
conjunto tubular de transferencia 17. 3e deswmonta luego la
unién estanca 21, lo que permite retirar el forro %3 ogue Bopor
ta el cambilador tubular 3 del cual estd suspendido el recipien
te 26 gue contiene las muestras 25 mantenidas a la temperatura
del bafio cridgeno., La disposicién adoptada hace facil entonces
la transferencia de las muestras irradiadas a un bafio cridgeno
preparado a este efecto.

Bl dispositivo ha sido instalado en un reactor nuclear cu
yo flujo neutrdnico en la parte inferior del criostato era de
501012 neutrones/cm2/s y el flujo de radiacidon gamma de 5.10'7
Koentgen/hora. Al nivel del cambiador, estos valcres fueron re
ducidos en un factor superior a lo6 en lo que concierne al flujo
neutronico y en un factor superior a l()'3 para la radiacién gamma.
La experiencia muestra que los valores resgultantes pueden ser
considerados como despreciables, tanto para la formacion de ozo
no como para la de argdn radiactivo.

Para una energia de 50 W disipada en un bafio de nitroégeno
ligquido de 200 em3, y a su contacto, y con un cambiador de 1.60C
cnd de superficie, la sobrepresién por encima del bafio de nitré
geno purc es inferior a 100 g/cmi.

7l consumo de nitrégeno liquido comercial es del Orden de
7¢ litros por 24 horas, muy inferior a la de los dispositivos
gque utilizan un cambiador separado del criostato y una bomba de
circulacidn, para los cuales se cifra en varios centenares de

litros en el mismo tiempo.
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5e ha comprobado que los vapores del nitrdgeno comercial
consumido en el cambilador y ocue se escapan por el tubo 14, no
presentan radioactividad mensurable, mientras que pruebas ante
riores han mostrado gue la irradiacidén de nitrdgeno comercial
con una renovacidn continua en un flujo como el gue exigste en
la perte inferior del criostato descrito conduce, principalmen
te a consecuencia de la activacidén del argon (impureza del nitré
geno comercial) a una radicactividad bastante importante de los
vapores cue va de algunas centésimas a algunas décimas de Curie
por md, Tampoco hay formacidén noteble de ozono, incluso después
de varias decenas de horas de funcionamiento.

Ista solicitud que corresponde a la presentada en francia,
el 15 de piciembre de 1939, bajo el Nim. ¥V, 813.080 y el 18 de
liayo de 1960, baijo el Nim. BV, 827511, se acoge a log bencficios

del articulo 51 del vigente #Estatuto sobre Propiedad Industrial,

HOTA

Los puntos de inmvencién propia y nueva que se presentan pa
ra gue sean objeto de este solicitud de Patente de invencidn en
fispaiia, por VEIWIE afios, son los siguientes:

1.~ Procedimiento cridgeno para irradiacion a baja tempe
ratura, caracterizado porgue la circulecién continua del fluido
cribégeno se efectila en un recinto estanco, entre una parte de és
te gue comprende un bafio de dicho fluido.en estado liguido, don
de reina un tlujo de irradiacion intensa, y una parte proxima en
gque el flujo de irradiacién es Gébil y en cue los vapores emiti
dos por dicho bafio son condensados por Wedio de un cambiador re
frigerado, y porgue el reciclado del liguico cridgeno condensado

hacia dicho bavo se hace por gravedad.
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2.- Procedimiento segin la reivindicacidén 1, segun el

cual la condensacidn al nivel de diciio cambiador se efectGa por
medio de un fluldo de igual naturzleza que el utiliza&o en el
recinto estanco,

.- Dispositivo cridgeno para irradiacidén a baja tempe
ratura, caracterizado porque tiene, por una parte, un recinto
egstanco de dimensiones reducidas, aislado térmicamente, gue con
tiene un bafio de liguido eridgeno, situado en la proximidad de
un flujo de irradiacion intensa, y un cambiador de condensacidn
Ge log vapores emitidos por dicho bafio, estando colocaido dicho
cambiador en la proximidad de este bafio en una zona en gue el
flujo de irradiacién es débil y por otra parte, medios de reci
clado por gravedad del Lliguido cridgeno condensado hacia dicho
batio, medios de introduccidén del fluido cridgeno y medios de
circulacisdn del fluido refrigerador del cambiador.

4.- Dispositivo segln la reivindicacibén 3, en el cual la
parte del dispositivo gue contiene el baiio cridgeno y el cambia
dor es de forma tubular, estando situado el baiio criodgeno deba-
jo del cambiador.

S.= Dispositivo segln la reivindicacidén 4, en el cual la
parte del dispositivo que bomprende los medios de introduccidn
del Liguido cridgeno y los medios de circulacidn del fluido re-
frigerador esté dispuesta encima de ia parte del dispositivo que
contiene el baiio cridgeno y el cambiador cue es vertical y esté
desplazada con relacidn a esta (itima, estando previstos medios
de union entre estas dos partes del disgpositivo.
6.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 5, para irradia-
cién bajo la accidn de la radiacién procedente del niicleo de una
pile de piscina, en el cual dicho desplazamiento esta previsto

a un nivel del dispositivo tal que el grosor del iliguido modera
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dor encima de la parte de este dispositivo gue contiene el baiio
cridgeno y el cambiador es por iec menes igual al grosor de una
proteccion bioclégica realizada con este moderador.

V.- pispositivo segGn la reivindicacidén 5, en el cual di

chos nmedios de unidén estén constituidos por un conjunte tubular

de transierencia, desmontable, estando provistos loz exiremos tu
bulares opuestos de este conjunto ¥y de las otras dos partes cdel
digpositivo de juntas de estangueidad dispuestas aproximadamente
et un miswo planc horizontal.

Jo- Dispositivo cridgeno para irradiacidn a baja tempera-
tura.

jal y como se ha descrito en la kemoria que antecede, re-
presentado en los dibujos que se accmpailan y con los fines cue
se han especificado. |

wsta Memoria consta de quince hojas escritas a miguina por

una so0la cara.
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