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MEMORIA DESCRIPIIVA
Que se presenta para unir a la solicitud
d e
PATEN?S DB INVENCION
formulada el 8 de Diciembre de 1960, con el n® 263.109
e n
EsPafa
por VEINTE afos
a nombre de PIEZRRE ETIENNE BESSIERE, de nacionallidad francesa,
residente en 55, boulevard du Commandant Charcot, Neullly-sur
Seine (Sena), Franeia, por:
"UN DISPOSITIVO PARA HACER VARIAR AUTOMATICAMENTE EL AVANCE
DE LA INYGCCION DEL COMBUSTIBLE EN HMOTORES"

T B s A RS e 1L s s b At < O

El invento se refiere & un dispositivo para hacer
variar automAticamente el avance de la inyeccidén de combusti-
ble en motores.

Se conocen ya dispositivos de este género que tie-
nen un manguito fileteado susceptible de ser desplazado axial-
mente y que sirve para unir al arbol motor’o un &rbol arrastra-
do por el arbol motor, con una veloecidad proporeional a la del
arbol motor, al elemento giratorio que agegura por medio de
elementos cineméticos apropiados, tales como levas, bielas, ma-

nivelas, excéntricas, ete... el movimiento axial del pistén
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de la bomba de inyeecién por lo menos en un sentido.

Es ipualmente conocide provocar el movimiento axial
de dicho manguito por medio de un gato hidréulico cue actda en
contra de una fuerza antagonista bajo el efeeto de una presién
cuyo valor varia con la velocidad del motor sobre el cual esté
dispuesta la bomba de inyeccién en cuestidn.

Bl invento tiene por objeto asegurar a los disposi-
tivos del género en cuestién un funcionamiento mAs preciso que
el ovtenido hasta ahora.

Segin el invento, se recurre, para producir la pre-
sidn variable econ la velocidad que ha de actuar sobre el pis-
tén de dicho gato, a una bomba volumétrica arrastrada con una
velocidad proporeional a la del motor y sobre cuyo conducto de
impulsién estd previsto un escape cuya secoidn aumenta, cuando
la presifn de impulsién de dicha bomba volumétrica aumenta a

consecuencia de un aumento de la velocidad del motor, y dismi-

nuye en el caso inverso, originando el agrandamliento, o respec-

tivamente, la disminucidn de la seccidn de este escape en fun-
¢ién de la velocidad, & una moderacién de la variacidn de la
presién que actda sobre el piston del gato. Se consigue asi
que la variaeién del avance se pueda extender sobre una ganma
importante de velocidades diferentes,

Cuando dlcha bomba volumétrica es al mismo tiempo
la bomba que alimenta de combustible el cilindro de la bomba
principal, se intercala ventajosamente un obturador en el con-
ducto que une la bomba volumétrica al gato, estando dispuesto
este obturador en un lugar situado aguas abajo de dicho escape
y aguas abajo del lugar en que el conducto de alimentacién y
de la bomba prinecipal estd remificado sobre el conducto de im-

pulsidn de 1la bomba volumétrica, estando provistos todavia me-
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dios, de yreferencia autombticos para llevar el obturador a
su posicidn de apertura una vez que la velocidad del motor se
hace superlior a una velocidad determinada y para llevarlo &
su posielén de cierre una vez gque la velocidad del motor lle-
ga a ser inferior a dicha velocidad determinada.

Becfin todavia otra disposicién del invento suscepti-
ble de ser utilizada eventualmente de modo independiente, dis-
posieidn que tieme por objeto aumentar todavia la sensibllidad
del dispositivo de variacidn del avance de la inyeccibn, se
hace arrastrar el pistén del gato en rotacidn, de preferencia
por el efecto de frotamiento aue existe entre este pistén y
el manguito para cuyc arrastre axiel sirve dlcho pistdn. Esta
rotacidn del piston del gato en su cilindro lo hace més sensi-
ble a ligeras modificaciones de la presién del 1iquido que
tlende a asegurar su desplazamiento axial,

En el caso en que el motor sobre el cual estd monta-
do el dispositivo de inyeceidn gire con una velocidad aproxima-
damente constante y que hays que variar el avance en funeidn
de la carge del motor, es preeiso sustituir la bomba volumétri-
ca, gue sirve para producir la presién variable que actda so-
bre el piston del gato por medios susceptibles de producir una
presién variable con la carga del motor, incluyendo estos medios
un acumulador que recibe la cantidad de combustible evacuada
bajo presidn reducida fuera del cilindro de la bomba de lnyec-
eidn durante cada carrera de impulsién del pistén de ésta,
siendo esta cantidad tanto mAs grande cuanto mAs reducida es
la carga del motor alimentado por la bomba de inyeccidn.

Otras caracterfsticas del presente invento resultarén
de la descripeidn que sigue de las figuras anejas, entre las

cuales, la figura 1 muestra esquemdticamente y en corte axial
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una bomba de inyeceidn establecida segin el invento y en la
cual la presién variable que actlia sobre el gato del disposi-
tivo que hace variar el avauce trabaja en funcidn de la veloci-
dad, mientras que la figura 2 muestra esqueméticamente una va-
riante de la bomba representada en la figura 1, variante en la
cual el gato del dispositivo de variscidén del avance trebaja
en funcién de la carpa del motor sobre el cual esti montada
la bomba de inyeceidn,

En lo que concierne & la disposicidn general de 1la
bomba de inyeecién, se puede recurrir a las més diversas cons-
trucciones.,

La bomba representada més particularmente en la fi-
gura 1, es una bomba cuyo pistdn sirve al mismo tiempo de dis-
tribuidor para asegurar sucesivamente la inyeccién o combusti-
ble en varios 6ilindros motores & partir de una sola clmara de
trabajo de la bomba. 3e trata aquf de una aplicacidn del invenw
to posible pero en modo &alguno limitativa,

Se asegura el movimiento de vaiven del piston 1 de
la bomba, que trabaja en el ¢ilindro 2, con ayuda de un Arbol
3 que tiene de preferencia la forma de un Arbol hueco y que
ineluye, por ejemplo, una leva 4 que actlla sobre el extremo in-
ferior del piston 1, por ejemplo por medio de un rodillo 5 mon-
tado en un véstago de accionamiento 6 contra el cual es aplica-
do el extremo inferior del piston 1 con ayuda de un resorte 7
cuyo extremo superlior se apoya contra una pieza axialmente fija
de 1a que se hablar4 después, mientras que su extremo inferior
actia sobre una cazoleta 8 que se apoys sobre una brida 9 en
el extremo inferior del piston 1, estando intercalada una pla-
quita 10 entre dicha brida 9 y el vlstago de accionamiento 6

con el fin de redueir la friceidn entre el pistén y el véstago
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de accionamiento cuando este plston sufre, ademds de sus movi-
mientos de vaiven, una rotacién alrededor de su eje, como serh
explicado despuds.

la alimentacidn de la chmara de trabajo del eilindro
2, es decir de la cémara que se encuentra en el interior del
e6ilindro encima del piston 1, se hace por medio de un conduc-
to de alimentaoidn 11, dispuesto en la pared de dicho cilindro,
y de un conducto 12, dispuesto en el plston 1, cuando estos
dos conductos 11 y 12 comunican uno con otro, lo que es el ca-
so, por ejemplo, cuando el piston 1 se encuentra en su punto
muerto bajo (o exterior), es decir, en la posicibn representa-
da en la figura. Ademés en la pared lateral del cilindro 2, de-
sembocan varios conductos de impulsidn 13 (solamente uno de
ellos estd representado en la figura 1) provistos cada uno de
una vadlwula antirretorno 14, estando cada uno de estos conduc-
tos de impulsién, en toda la duracién de una carrera de impul-
sibén, en comunicacidén con 1la cédmara de travajo del cilindro 2
a través de una ranura 15 dispuesta en la pared lateral del
pistén 1 que es arrestrado en rotacién por medios que serén
descritos después, para desempefiar la misidn del distribuidor.
Se comprende que la impulsidén del combustible en cada conducto
de impulsién 13 y la alimentacidn de un inyeetor (no represen-
tado) al cual lleva dicho conducto de impulsién, comienzan una
vez que el piston 1, al principio de su carrera ascendente (ca-
rrera de impulsidn), ha separado uno de otro los conductos 11
y 12,

El &rbol de leva 3 es arrastrado en rotasién a par-
tir de un Arbol 16 montado, por ejemplo, por medio de rodamien
tos 17, 18 en el clrter 19 de la bomba. Lste Arbol 16 es arras-

trado de tal manera por el Arbol del motor sobre el cual esté
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montada la bomba de inyecoidn, que las posiciones angulares
instanténeas del Arbol 16 correspondan siempre & las mismas
posiciones angulares instanténeas del &rhol motor. El &rbol
hueco 3 esta soportado por una prolongacidn 16a del &rbol 16
para poder girar alrededor de este Gltimo Arbol sin poderse
desplazar sin embargo axialmente con relacién a éste. La unién
entre el &rbol 16 y el 4rbol 3 se comsigue con ayuda de un
manguito fileteado o casguillo 20 que, por medio de dentados
helicoidales de pooa inclinaeiéﬁ 21, 22 esta engranado con den-
tados helicoidales correspondientes previstos respectivamente
sobre el 4rbol 16 y el Arbol 3. Los dentados 21, 2¢ estén in-
clinados en sentido inverso. e comprende por consiguiente
que este casquillo hace solidarios en rotacién los Arboles 16
y & provoeando una variaeién de la posicién angular del Arbol
3 ocon relacion &l Arbol 16 y, por consiguiente, una variacidn
del avance de la inyeccidn cuando es desplazado axialmente.

Para provocar este desplazamiento axial del casqui-
1lo 20 en funcidn de la velocidad o de la carga del motor so-

bre el cual estd montada la bomba, se prevé un gato anular

que rodea el casquillo 20 y dispuesto en el carter 19 de la

bomba. 3e consigue as{ una rednccidén importante del tamafio to-
tal de la bomba y se esté solamente en presencia de piezas de
revolucidn ficiles de mecanizar.

Bl pistén anular 23 de dieho gato estéd dispuesto en
forma de un piston escalonado cuyos dos escalones se deslizan
en dos &nimas 24, 25 de didmetro diterente del carter de la
bomba, de modo que subsiste un espaclio libre 26 entre el sa-
liente que separa las superficies exteriores del piston esca-
lonado 23 y el saliente que separa las superficies interiores

de las Animas 24 y 25, constituyendo asi este espacio libre 26
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la cémara de trebajo del gato en la cual actda un liquido a
presidn, cuya presidn varf{a con la velocidad del motor y que
tiende a desplazar el piston escalonado 23 hacia la izguierda

en el dibujo en contra de un resorte antagonista £7.

Bl saliente anular del piston 23 actia de preferencia
por medio de un anillo de friceidn 52 sobre un collarin 51 del
casquillo fileteado 20. Se obtienen as{ superficies de frota-
miento importantes que aseguran un arrastre en rotacidn del
plston 23 con deslizamiento sobre el anilloe 52, a partir del
casquillo 20, lo que aumenta la gensibilidad del piston 23 pa-
ra variaciones de las fuerzas que actdian sobre él en el senti-
do de su desplazamiento axial.

Para favorecer todavia el movimiento giratorio 23,
el resorte 27 no se apoya directamente por uno de sus extremos
contra el piston 23, sino eontra acuella cara lateral del co-
llarin 51 del casquillo 20 que estd opuesta a aquella contra
la cual se apoya el piston 23 por medio del anillo de friccidn
5¢. kn lo gue concierne al otro extremo del resorte £7, se
apoya contra el saliente 53 ée un elemento 54 que tiene la for-
ma de una cazoleta aanular y que estd intercalado entre el ani-
1lo giratorio 17a del rodamiento 17 y un saliente 16b del 4r-
bol 16, i1 resorte £7 se apoya, pues, por sus dos extremos
contra piezas giratorias y gira con ellas alrededor del eje
del arbol 16. Bsto tlene todavia la ventaja de sustraer el re-
sorte 27 a esfuerzos importantes de torsidn. Il anillo de fric-
cidn 52 esta provisto ventajosamente, & uno y otro lado, de
ranuras de engrase 55 que se extienden, por ejemplo, radial-
mente, y que sirven para evitar el agarre.

Por lo que se refiere a la variacidn del avance a

consecuencia de un desplazamiento axial del casquillo 20, se
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comprende que cuando la presién del liouido en la cémara de
trabajo 26 del gato aumenta, el piston 23 y con &1 el casqui-
1llo 20 son desplazados hacia la izquierda, lo que produce una
rotacidn del &rbol 3 con relacidn al Arbol 16 en un sentido
mientras que el movimiento del pistén 23 y, por consigulente
la rotacién del &rbol 3 con relacidn al Arbol 16 se hace en

el sentido inverso, cusndo 1la presidn en la odmara 26 disminu-
ye.

Segln un mode de realizaocién preferido, se prolonga
de tal modo el escalon del piston 23 que se desliza en ¢l éni-
ma 85, que la arista £3%a que se encuentra en el extremo de
este escaldn, no penetre nunca en dicha &nima. Se evita asi’
un agarre del gato que podria producirse en otro caso a conse-
cuencla del efecto de laboreo que esta arista ejerce sobre es-
ta Anima.

Para producir en la cémara 26 cambios de presidn gue
varfen en funeiln de 1la veloecidad del motor, se recurre & una
bomba volumétrica, especialmente una bomba de engranaje 31,

32 que es arrastrada con una velocidad proporeional a la del
motor y que impulsa liquido a un conducto 33 en el cual esté
previsto un escape 34 y que conduce a la chmara de trabajo

26 del gato. Se sabe que con tal dispositivo se obtienen pre-
siones en la cAmara 26 que aumentan cuando la velocidad de ro-
tacibén de la bomba 31, 32 aumenta y que disminuyen cuando la
velocidad de la bomba se reduse. Para evitar variaciones de
presién demasiado répidas, se bace que la seocién del escape
esté mandada por una vdlvula moderadora que puede tener la
forma de un simple piston 56 sometido, por una parte, & la
presién que reina en el conducto 33 y, por otra parte, a un

resorte antagonista 57, estando dispuesto todo de tal manera




lo

15

20

R5

30

26391089
que la vllvula moderadora aumente la seceidén libre del esca-
pe cuando la presidn en el conducto 33 aumenta y reduzea di-
cha seccién cuando la presidn en el conducto 33 se reduce.
Para conseguir la variacién éptima del avance para cada motor,
habrd que elegir la seccidn (ciroular, rectangular, triangu-
lar, ete....) del escape de tal manera due se obtenga, para
la variacidn de la presidn en la eémara £6, una ley que co-
rresponda a la variacidn del avance de la inyeceidn.

El arrastre de la bomba de engranaje 31, 32 esté
asegurado, en el modo de realizaeidén representado en el dibu-
jo, por el &rbol hueco 3 que arrastra la rueda dentada 32 de
dicha bomba por medio de una rueda dentada 35.

En la bomba representada en la figura 1, 1la bomba
auxiliar 31, 32 proporciona & la vez la presién de mando para
el gato que sirve para la regulacidén del avance y alimenta
de combustible el e¢ilindro de 12 bomba principal por medio
de un conducto 58 que une la alimentacién 11 de la bomba de
inyeceidn al conducto de impulsibén 33 de la bomba 31, 32.

Hay que seilalar agqui que dicho gato presenta inevita-
blemente escapes que reducen la presién del combustible im-
pulsado por dicha bomba auxiliar. s por esto por lo que para
los regimenes bajos del motor tales como el régimen de ralen-
ti que es, por ejemplo, igual a 500 vueltas /ninuto, la pre-
sidn de impulsidn de la bomba auxiliar puede llegar a ser in-
suficiente, 8 causa de dichos escapes, para la alimentacién
de la bomba principal. Hste peligro es particularmente gran-
de para la puesta en marcha en tiempo frio. En cambio, para
los regimenes més elevados del motor, 1la presién de impulsidn
de la bomba auxiliar es ampliamente suficiente, a pesar de

dichos esecapes, y requiere incluso la intervencidn de lea vAl-
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vula moderadora. Por otra parte, para los regimenes bajos, es

inGtil introducir una eorrecqidn en el avance. iste puede per-
manecer constante hasta una velocldad del motor de por ejemplo
800 vueltas/minuto.

Partiendo de estos hechos, se prevé un obturador 59
en el conducto 33 en un lugar situado aguas abajo de aquellos
en que estén ramificados sobre este conducto el conducto de
ramificaci6nA58 y el escape 34. De preferencia, este obtura-
dor estd mandado en funeidn de la presidn de impulsidn de la
bomba auxiliar 31, 32 y por consiguilente en funcidn de la ve-
locidad del motor. Ls asf como se puede comstituir el obtura-
dor 59 por un piston sobre el cual actda, en el sentido de la
apertura del conducto 31, la presién de impulsidn de la bomba
auxiliar 31, 32 y en el sentido del cierre, un resorte 60.

En tanto que el motor tieme un régimen relativamente
bajo, inferior por ejemplo & 800 vueltas /ninuto, el obturador
59 separa la impulsién de la bomba 31, 32 de la cémara 26 del
gato y los escapes de este d1ltimo no pueden reducir la pregibn
de impulsién de la bomba, presién que serd determinada exclu-
sivamente por el escape 34 mandado por el érgano moderador 56.
%s solamente euando la velocidad del motor aumenta més alld
de por ejemplo 80C vueltas /minuto cuando la presifn de impul-
sidn de la bomba 31, 32 desplaza el obturador 59 suficientemen
te pars que la comunicacidn entre esta bomba y el gato que
hece variar el avaance sea estableclda,

La bomba representada en la figura selcompleta toda-
via por medios autoreguladores del gasto de la bomba en fun-
cidn de la velocidad. Istos medios funecionan ventajosamente
sobre la bvase del fenémeno llamado "tope 1fguido". s asi

como estos medios autorreguladores que tlenen un 6rgano de
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mando 36 denominedo "lanzadera" que, durante la carrera de
impulsién del piston 1 de la Dbomba lleva & cabo su carrera
nacia arriba (carrera de ida) bajo el efecto de un liquido
impulsado por un piston auxiliar 37 que constituye un esca-
lon del piston principal 1 y gue trabaja en un eilindro auxi-
liar 38, la lanzadera, 21 final de su carrera hacla arriba,
tinal determinado por la liberacidén de un conducto de descar-
ga 39, abre otro conducto de descarga 40 que estd previsto
sobre la cémara de trabajo del cilindro 2 de la bomba, dete-
niendo la apertura del conducto de descarga 40 la inyeccidn.
Durante la carrerae descendente de los pistones 1 y 37, la
lenzadera 36 desciende igualmente bajo la accifn de un resor-
te antagonista 41, pero este movimiento es desacelerado a
consecuencia del hecho de que 1la lanzadera ha de impulsar el
1{guido que ha asegurado antes su carrera de "i1da", a través
de una estrangulacidn 42, de preferencia regulable por un
tornillo punzon 43. Por consigulente, a partir de una cierta
velocidad de la bomba, la lanzadera 36 no alcanza su posicidn
de partida en el momento en que un nuevo chorro de 1lfquido
provoca ya una nueva carrera de "idae" de la lanzadera. La
carrera de ésta se encuentra as{ acortada, lo gue hace adelan-
tar el momento en que 1z lanzadera abre el conducto de descar
ga 40 y, por consigulente, disminuir la cantided impulsada
por el piston prineipal 1 de la bomba al conducto de impul-
sidn 13 que v4 hacia el inyector.

Bl arrastre en rotaciln del piston 1 para permitirle
desempeilar su misién de distribuidor tieme lugar a partir
del &rbol 3 por medio de una rueda dentada 35 que estd engra-
nada con el dentado que se encuentra sobre el horde de una

rueda en forma de campana 45. Bn el cubo 46 de esta rueda
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estd hecha una ranure longitudinal 47 en la cual est& enca-
jada una clavija 48 fijada sobre el piston 1, estando dispues-
te todo de tal manera que el piston 1 pueda llevar a cabo li-
bremente sus movimientos de vaiven bajo el efecto de la leva
4, pudiendo ser puesto en rotacidn alrededor de su eje por

loe elementos 3, 35 y 45.

Hay que sefialar todavia que la rueda en forma de
campana 45 gird en un Anima 49 del carter 19 que forma cojinew-
te y se apoya sobre un tope de aguja 80.

En la bomba representada en la figura 1, la presidn
que reina en la chmara de trabajo 26 del gato y, por consi-
guiente, el avance de la inyeceidn, son funcién de la veloei-
dad del motor sobre el cual estd montada la bomba., Cuando es-
ta velocidad no varfa, o varfa poco, y cuando se quiere hacer
variar el avance en funcidn de la carga del motor, se recurre
ventajosamente a otra disPOSicidn del invento que estd basada
en el hecho de gue la carga es funcidn de la cantidad del com-
bustible realmente inyectado. Como ya se ha deserito, la re-
gulacidn de esta cantidad tlene lugar de tal menera que sola-
mente una parte del combustible desplazado por el piston de
la bomba durante su carrera de impulsién es enviada realmente
haeia el inyector, mientras que otra parte es descargada ha-
cla el exterior. Lvidentemente, la cantidad realmente inyecta-
da es tanto mAs pequefia cuanto mayor es la cantidad evacuada
hacia el exterior. Esta dltima cantidad varfa por consiguien-
te en el sentido inverso de la variacidén de la cantidad real-
mente inyectada. s esta variecidn de la cantided de combus-
tible evacuada hacia el exterior la cue es dtilizada para la

producoidn de una presidn que varfa con la carga.
Un modo de realizacidn de esta segunda disposicién
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estd representado en la figura 2. Este dltima figura muestra
una variante de la bomba de inyeccién representada en la fi-
gura 1, variante segin la cual la presidn variable que reina
en la cémara de trabajo 26 con el fin de mendar el piston 23
del gato es funcibn, no ya de la velocidad, sino de la carga
del motor sobre el cual estd montada la bomba de inyeccidn.,

Seglin esta figura 2, el conducto de descarga 40 por
el cual es evacuado el combustible impulsado por el piston 1
de la bomba después de la apertura de este condueto por la
lanzadera 36, esté unido a un conducto 33a que desemboca en
la cdmara de trabajo 26 del gato. Como en la bomba represen-
tada en la figura 1 estd previsto un escape regulable en este
condnecto 40, 33a sobre el cual est4 ramificado ademds un acu-
mulador de lfquido bajo presidén 44. Este acumulador constitu-
ye un recinto cerrado parcialmente llenade por el liguido, de
modo quebse forme entre el nivel del liquido y la pared supe-
rior del acumulador un cojin de aire 44a cuya presidn depende
del nivel del lfquido en este acumulador. Se comprende asi
féoilmente que la presidn en los conductos 40 y 33a y, por
consiguiente, también en la chmara de trabajo 26 es tanto ma-
yor cuanto mayor es la cantldad de combustible evacuada fuera
del cilindro 2 y cuanto menor es la carga del motor.

In lo que concierne a los medios para regular la sec-
cién del escape estén indicados esquemAticamente en la figu-
ra 2 por un punzon 34a&, pero se pueden disponer evidentemente
como se ha indicado més arriba y repfesentado en la figura 1.

Como es evidente y como resulta por lo demls de lo
que precede el invento no se limita en absoluito & aquel de

sus modos de aplicacidén asi como tempoco a aquellos modos de

realizacién de sus diversas partes que han sido més particular-
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mente considerados; abarca, por el contrario, todas sus va-
riantes, por ejemplo aguella en que la regulacidn del gasto
de la bomba se oconsigue, no por un dispositivo gque funcione
con ayuda del "tope lfquido™ sino que tenga por ejemplo una
rampa que segin la posicidn angular del piston abra més o me-
nos8 denrisa un orificio de descarga.

Dsta solieitud que corresponde & las presentadas en
Francia el 10 de Diciembre de 1959, con el n2. 812.6938 y el
19 de 3eptiembre de 1.960, con el ne, 838.927 (Adieidn) se
acoge a los beneficios del artfeulo 51 del vigente Dstatuto

sobre Propiedad Industrial.

NorTa

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
gentan en lispafia para que sean objeto de esta Patente de Ine
venoidn por VEINTE aflos, son los sigulentes:

1.~ Un dispositivo para hacer variar automAticamen-

"te el avanoe de la inyeccién del combustible en motores, te-

niendo este dispositivo un casquillo fileteado que uune el &r-
bol de 1a bomba de inyeceidén con su Arbol motor y susceeptible
de ser desplazado axialmente por un gato hidrdulico cuyo pis-
tén es desplazado por una presién variable en contra de una
fusrza antagonista, caracterizado porque la presién variable
es producida por una bomba volumétrica arrastrada con una ve-
locidad proporcional a la del motor y sobre cuyo conducto de
impulsidn estd prevista una fuga cuya seccidn aumenta cuando
la presidén de impulsién de dicha bomba volumétrica orece, y
disminuye en el caso contrario, suponiendo el agrandamiento o,

respectivamente, la disminueidén de la seccién de esta fuga en
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funcidn de la velocidad, una moderaoidn de 1la variacién de la
presién que actla sovbre el pistén del gato.

22,- Un dispositivo segln el punto 12, caracterizado
porque la bomba volumétrica es al mismo tiempo 1la bomba que
alimenta con combustible el eilindro de la bomba de inyeccién
y porque estd intercalado un obturador en el conducto qde une
la vomba volumétrica eon el gato, estando dispuesto este obtu-
rador en un punto situado aguas abajo de la fuga y agnas abajo
del punto en que el conducto de alimentacién de la bomba de
inyeccién estd conectado al conducto de impulsién de la bomba
volumétrica, estando todavia previstos medios, de preferencia
automiticos, para llevar"él obturador a su posicidén de apertu-
ra, en cuanto la velooidad del motor resulta superior a una
velocidad determinada y para llevarlo a su posicidn de cierre
ocuando la veloeidad del motor resulta inferior a dicha veloci-
dad determinada.

32.- Un dispositivo de preferencia segiin el punto 129,
caracterizado porque el pistén del gato es arrastrado en rota-
¢ién de preferencia por efecto del frotamiento que existe entre
este pistén y el ecasquillo para el arrastre axial del cual sir-
ve este pistdn.

4%,- Un dispositivo segln elpinto 32, caracterizado
porque las superfioies de frotamiento que existen entre el pis-
tén del gato y el casquillo som superficies anulares cuyo dié-
metro es aproximedamente igual al didmetro de los citados pis-
tén y easquillo.

52,- Un dispositivo segln el punto 42, caracterizado
porque el pistén del gato es un pistén annlar escalonado que
formma un saliente interior entre sus dos pisos y porgue el

casquillo tiene exteriormente un collarin, setuando dicho sa-
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liente sobre dicho eollarin, de preferencia por medio de un ani-
1llo de friceidn, a fin de desplazar este collarin en contra de
la fuerza antagonlista.

62.- Un dispositivo seg&n el punto 592, caracterizado
porque el casguillo fileteado se extiende en la mayor parte de
su longitud en el interior del escaldn de didmetro inferior del
pistén escalonado del gato.

7% ,~ Un dispositivo segin el punto 52, caracterizado
porque el lado exterior del saliente entre los dos plsos del
pistén constifuye la superficie sobre la cual actdia la presidn
variable que acciona el gato.

82.~ Un dispositivo segin el punto 52, caraeterizado

porque el anillo de friccién estd provisto, sobre sus caras

laterales que estén en contacto respeetivamente con el pistén
del gato y con el collarin del casquillo, de ranuras de en-
grase que se extienden por ejemplo radialmente y que slrven
para evitar agarrotamlentos,

92, Un dispositivo segln el punto 3¢, caracterizado
porque un resorte antagonista que actia sobre el pistdén del ga-
to en contra de la presién variable estd intercalado entre el
casquillo fileteado y un brgano arrastrado en rotacidn con el
casquillo.

102,- Un dispositivo seglin el punto 92, caracterizado
porque uno de los extremos del resorte se apoya contra el co-
llarin del easquillo por el lado opuesto a aquel sobre el cual
actla el plstén del gato.

112.- Un dispositivo segin el punto 59, caracterizado
porque el pistén escalonado estd alojado en dos apoyos prac-

ticados en el bastidor de la bomba de inyeecién, estando uno
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de estos apoyos contiguo a la clmara en que se encuentra la
leva que acciona el pistén de esta bomba y porque la longitud
del piso del pistén que estd alojado en este Gltimo apoyo es
tal que el extremo libre de este piso rebasa siempre dicho apo-
yo para entrar en la cémara en que trabaja dicha leva,

122,~ Un dispositivo segin el punto 12, en una varian-
te caracterizada porque la presidn que actda sobre el pistén
del gato es variable con la carga del motor en funcidn de la
cantidad de combustible evacuada a presidn reducida fuera del
cilindro de la bomba de inyeccién durante cada carrera de im-
pulsidn del pistén de esta.

139,- Un dispositivo segln el punto 122, caracterizado
porque el conducto que une la abertura de descarga del cilin-
dro de la bomba de inyecoidn con el cilindro del gato, tiene
una fuga y también un acumulador de lfquido a presidn.

142.- Un dispositivo seglin el punto 132, ecaracterizado
porque 1la seceién libre de la fuga aumenta cuando la presién
del 1iquido evacuado fuera del cilindro de la bomba de inyec-
cidn aumenta, y disminuye en el caso inverso.

152.- Un dispositivo para hacer variar automaticamente
el avance de la inyeocidn del combustible en motores.

Tal y como se ha descrito en la kemoria que antecede
representado en los dibujos que se acompailan y con los fines

que se han especificado.



Beta liemoria consta de dieciocho hojas escritas por
una sola de sus caras.
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