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HMEHORTIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidn a nombre de:
THE GEBYHRAL RLECTRIC COMPANY LIRKITED, de
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El presente invento se refiere a los mecsnismos de
servicio para los reactores nucleares refrigerados por gas,
del género de los que poseen un micleo formsdo con canales pa-
ra la recepcidn de elementos combustibles, micleo que estd

5 montado dentro de una cdmara de presidn provista de puntos de
acceso al nucleo, para el servicio del reaclor, y estando dis-
puestos los canales en zones unitarias de simetria respecto

a las zonas libres de canales de elementos combustibles, Los
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reactores nucleares de esta clase se han descrito en la memQ;
ria de la solicitud-de yatente igualmente pendiente n® 2414/59,
En la citada memoria de patenie, se ha descrito tém—
bien un mecanismo de servicio o manipulacion del combustible,
we canisio que incluye un tubo de carga rotativo dispuesio para
ser insertado en la cdmera de presidn y que posee una zona ter-

minal radial y retractable que se acopla a los extremos de los

vosicidn de los canales en 4reas uniturias de gimetria, sdlo se
necesita un mimero relativamenie pequetio de conducciones que dén
acceso al ndcleo, y segin se indica en la memoria, este mimero
vodria requcirse ain mis disponiendo que la porcién redisal éxtre~
ma tuviese cierto nimero de posiciones radiales operantes dife-
rentes.

Uno de los objetos del presente invento es el de su-
ministrar un mecanismo sencillo que permite que la porcidn
extrema del tubo de carga posea cierta ntmero de posiciones:ra~
diales operantes diferentes.

Conforme al presente invento, un mecanismo de servicio
pora un reactor nuclear refrigerado por gas, del tipo seﬁalédo,
comprende un tubo de carga rotativo que posee una porcidn
terminal radial y articulada conformada para adeptarse a los
extremos de log cansales, un mecanismo de leva que define una
plurelidad de posiciones radales para la porcidn radial tef-

minal, y un elemento indicador sustentado por el mecanismo de
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leva y rotativo con el tubo de cerga, elemento indicador adap-

tado pera cooperar con medios sensibles dentro de la cénara de
preaidn paras accionar el mecanismo de leva conforme 2 la posicidn
acimutel de la porcidnm radial terminal con respecto a los canaleg
del micleo.

i1 mecanisino de leva puede comprender un elemento ‘accio=-
nador Ge leva axialmente mdvil que ajusta con up elemento seguie
dor en la porcién‘radial terminal, dependiendo la posicidn axial
del elemento operador e la leva de la posicidn acimutal del
elemento indicador con respecto a los meqaios sensibles.

Asi, si la porcidn terminzl radisl ha de poseer dos po-
giciones radisles operativas, el elemento indicador puede coh-

snder una avertura giratoria que posea cierto nimero de

POSiCiOHvu abiertas y cerradas alfernadas, segln el numero y

" posiciones e los canales,

71 miembro operador de la leva puede ser una plzca de
leva con una superficie de leva escalonada, estendo el elemento
gseguidor conformado pera ajustar con dicha superiicie. Alter-
netivamente, el elemento seguldor puede ser una placa de leva
con una superficie de leve escalonzda, egtendo el elemento ope-
rador ¢e la 1eva}confo;m&&o para ajustar con esta uuperncm.

Pora que el inveato pueda interpretarse correcta y fa-
cilmente, se describen a continuacidn veries estructuras del
mismo, 2 modo de ejemplo, con referenciz a los planos acom-

paiiatorios, en los cuales:
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Ta figura 1 es un alzado seccionzl fragmentario quedmues-

60 tra un wmecanismo de servicio en funcionsmiento;
le figura 2 es un plano seccional practicado sobre la
linea II-II de la figura 1;
la figura & es una vista en plano fragmentariqﬂel ntcleo
del reactor, representando dicha figura la estructura ¢el nicleo;
65 la figura 4 es una vista en plano fragmentario de un mi-
cleo de reactor, nucleo que presenia una esiructura modificada;
lss figuras 5 y 6 ilustran un detalle de un meoan;smo de
servicio para ser utilizado com un reactor que presata tal es-
tructura wodificada;
70 la figura 7 es un alzado seccional fragmenizrio que muestra
un detalle de otra modificacidn cel mecanismo de servicio.
Con referencis a les figuras 1, 2 y 3 de los planos, dire-
mos que el micleo de reactor 1 de un reactor nuclear refrize-
rado por gas, vé montedo en una cémaera (e presidn &y Que propor=
¥ ciona, por medio ¢e conducciones, tales como 3, que pasan & tra-
vés de una coraza protectora bioldsica @, puntos de acceso al
nicleo para el mecanismo de servicio desde une méguing de ser-
vicio 4 situade por encima del reactor. Bl ndcleo estd consti-
tufdo con cznales verticales para el elemento combustible 5'y 6,
80 situados en la disposicidn que se aprecia en la figura 3, en
bloques hexagonales de grafito 7, Los canales 5 y 6 estdn dis—
puestos en zonas uniferias de simetriz por regiones, tales como

los bloques 8, que estén libres de cenales para elementos combus-
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titles, estendo dispuestos los canales 5 a una distancia radfal

85 del centro de tales zonas v estando dispuestos los canales’
6 a otra digtancis radial., Para mayor simplicicdad, sélo se han
representado en la figura 1 un cenal 5 y un cenel 6., En virtud de
la distribucidn simétrica de los canales en la forma representa-
da, el ntmero de conducciones requerides para dar acceso a; por
90 ejemplo, ochenta y cuatro canales, es de glete solamente.

Para les operaciones e servicio del reactor, como,
vor ejemplo, lag de carga y descarga de combustible, le méduina
de servicio 4 estd contenida en una cdmara de presidn 13 con-
formada para quedar unida al extremo superiorfie la conduccién 3

95 de un modo hermético respecto a los gzses. Il mecanismo de ser-
vicio incluye un miembro de alojamiento de carga 10 que consti-
tuye un alojamiento para un tubo de carga 11, y este miembro
de alojemiento vé previsto de unos soportes 12 que ajustan.con
le pered interior de la conduccidn 3 para facilitar su movi-

2 cémera de presién 13 hay un mendo indicador

-

100  wmiento. Dentro de 1

o

14, mediante el cual el dispositivo conjunto Ge carga puede
hacerse girar sobre su eje; el tubo de carga 11 entra y‘ajusta en
el miembro 10 y, asi, gira con é1 para'servir a cada uno de 1os
canales en serie, del modo que a continuscidn se descrile.

105 £l iubo 11 comprende una parte superior 15, conectada
2l miewbro alojador 10 por elementos de retencidn 16 soldados
enire anhas superficies opuestas, telescopdndose una porciéh ne=-

2 ' N . 7
diz 17 con la porcidn 15, y conecidndose articularmente una porcion
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radial terminal 18 en 19 a la porcidn media 17. Unes cufias 0
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clavijas 20 van situadas entre el miembro de alojamiento de car-
ga 10 y la perte media 17 del tubo de carga. |

71 mieniro alojador 10 v4 empzlmado mediante una junta
en 21, v su perte inferior posee una ranura o canal vertical &2
a cuyo través puede moverse la porcién tubular radial 18. Lentro
de la parte inferior del miembro de alojamiento de carga 10 exis-
te un elemento 23 axialmente mdvil que posee una espiga de fija-
cidn 24 en su extremo inferior que encaja en la abertura de po-
gicidn <5 praciicada en una base gufe 26 situada por encimé del
micleo del reactor 1. Ie base guia estd diseflada de manera que
sus aberturas de posicidn 295 se enoﬁenﬁran alineadas con los
centros de simetria de los canales 5 y 6, y presenta aberiuras

de servicio £7 que corresponden en posicidn a estos canales. El

miembro £3 posee ramuras axiales 28 en las que ajustan los per-
nos 9 del miembro de alojamiento 10.

Cerca cel extremo inferior del miembro Z3 se encuentra
un dispositivo regulador 30, giratorio, gue cooperza con medios
censibles en forms de espigas o clavijas 31 sovre la base guia
26. Como ge comprenderd, ls posicidn exial del elemento 23 esté
Geterminada por la posicidn acimutal del dispositivo 30, vy, por
ende, de la porcidn radial 18 del tubo de carga. Bl extremo su-
perior del elemento 23 iiene una supsrficie de leva 32 que'pre-
senta dos porciones escalonadas lss cuales ajustan con un segui-

dor 33 situedo en el tubo 18, por lo que, como puede verse, el
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tubo 18 puede tomar una de dos posiciones, seglin cual sea la por-

135 c¢idn con 12 que ajuste el seguidor de leva 33,
n su funcionemiento, el extremo inferior del iubo de
arga ajusta con los extremos de los canales en cada grupo si-
métirico en secuencis, estando los canzles 5y 6 gituados a
diferentes distancics radiales del ceniro de simefria, vy la
140 vporcidn rzdizl 18 colocada automiticamente vor el mecanismo‘de
leva conforme a la posicidn axial del elemento mévil axialmente
23, y, por ende, conforme a la posicidn acimutal del dispositivo
regulador 20. Bl fubo de carga 11, naturalmente; constituye
une guia pere los elementos combustibles durante su carga y:des-
145 corga, elementos combustibles que son manipulados mediante medios
de suspensidn no representados, |
Con referencin shora s la figura 4, diremos gue se ha re-
presentado en ella una estructura de nmicleo modificada, en la
que cada zona unitaria de simetris comprendé doce bloques hexa-
150 gonales 45 que poseen canales de elementos combustibles 46,
estando conformados los tres blogues de situacidn més interior
ae modo que presentan uns aberiura de paso 47 para uns barra de
mando, segln se ha representado, y formando psrie los orificios o
eberturas de posicidn 48 de los medios sensibles psre el mecanis-
155 mb regulador. Los canales 46 estdn dispuestos en ires distancias
rediales desde el paso 47, haviendo ires canzles en el radio in-
terno, ires en el radio medio y seis en el radio externo. Un me-

anismo de servicio modificado psra uso con un reactor gue posea




tal estructura de nicleo es muy similer al arriba descrito, pero

160 tiene un elemento regulador wodificado,. renresentado en lag figu-
ras 5 y 6. Con referencia también e estas figurss, diremos que el
elemento regulador 30 posee una espiga de posicidn 43, cone-
formzda para ajustar en una abertura de posicidn 52 dispuesta
en le bzse guia 53, aberiura 52 que estd alineada 6on el paso

165 de 1z barra de mando 47, una placa giratoria 49 de la forma.
representada en la figura 6, vy espizas que se extienden axial-
mente, o pernos radiales, 50 y 51, denomindndose aqui a las es-
pigas mis cortas 50 "espiges radiales medias" y a las espigés
nis largas 51 "espigas radiales exteriores”. |

170 Como en la disposicidn precedente, a fin de selocn
cionsr un canal particular 46, es necesario hacer girar el
tubo de carga hasta la posicion acimutal apropiada y establecer
le posicidn radial zpropiada de la porcién radial terminal del
tubo de carga. Isto se realiza mediante un mecanismo de 1evé,

175 como anteriormente, mecanismo de leva que se acciona por medio
del elemento regulador y define, en este caso, tres posiciohes
radiales para‘la porcidn radial terminal. Cuendo se ha colocado
el mecanismo para la seleccidn de un canal 46 en el radio mds in-
terno, las espigas 50 coinciden con los otros dos canzles en ese

180 radio, y lus espigas 51 coinciden con los orificios 48, %l elemen-
to de graduacidn queda =si colocsdo axialmente por medio de un
resalto de apoyo 44, Cuando ha de tomsrse un canal 46 en el radio

medio, las espigas 51 se colocan encims Ge los tres cenzles més
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interiores y las espigas 50 se apoyan sobre la superiicie de la

vase gula, determinando asi 1a segunda posicidn axisl del elemen-
to de graduacidn. Cusndo ha de tomurse un canal 46 en el radio ex-

terior, la tercer posicidn axial del elemento de graduacidn estd

Con referencia shora a la figura 7, un mecanismo de sef-
vicio para uso con un reactor que posee la estructura ce micleo re-
presentads en la figura 3, comprende un elemento de alojamiento de
cerga 60, cue altersa un tubo de carga 61, pose;endo ‘el tubo de
carga une porcidn terminsl rsdial 62, que vé4 conectada articular—
mentie 2l tnbo de carga por una charnela o mendibula de enganche
63. 4l elemento de alojamiento de la carga 60 estd renurado en
84, para permitir el movimieato raalal de la porcidén 62. %l ele-
mento de alojamiento 60 es deslizable soire el tubo 61, pero es t4
conformado pera quedsr retenido en su posicidn més inferior por
los elementos de sujecion 65 y 66 acoplados al tubo de carga y al

clewmento alojador, respsctivamente. Unida al extremo inferior del

elemento 60 se encuentra una espiga de posicion 67, conformada
para encajer en una abertura de posicidn 68 de 12 hase guié 69.
igta espiga de posicidn presenta protuberancias alternadas 70,
dispuestas para zajustar con ranurss correspondientes 71 practi-
cadas en la abertura 68 y en el ndcleo 75 cuando el mecanis-
mo Jde servicio estd convenientemente gradusdo. Para mover la

porcidn 62 radialmente, existe un mecanismo de leve que cowprcnue
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un elemento accionador de la leva 7% unido al alojamiento.60,
miesbro conformado pars ajustar con una superficie de leva_esoa—
lonada de una placa de leva 73, que constituye un miemuro Segui~
dor, sustentado por la porcidn 62,

A fin de seleccionar un canal dado del micleo cel reactor,
para la éarga o la descarga, el conjunto del dispositivo de
carga se desciende por la conduczcidn apropiada 74 del reactor
7 se gradda a la posicidn acimutal requerida, El radio preciso
de la porcidn terminal radizl 62 se ajusta convenientemente. i
las protuberancias 70 penetran en las renuras 71, el elemento
operador we la leva 72 alcanza su posicidn mds baja, y si las
protuberancias 70 guedan fuera de coincidencia con las ranuras
71, se apoyan sobre la superficie de la base gufa (segin sé he
representsdo) y la porcidn 62 queda mantenida en su posiciSn

radial exterior por el mecanismo de leva,

ceenl] O T fra e

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn:

1.~ Perfeccionamientos en el wecanismo de serviclo para
reactores nucleares refrizerados por ges, caracierizaco porque
incluye un tuno de carga rotativo, el cual pbsee una porcidn ter-
minzl radial articulada conformada para ajustar con los extiremos
de los canales; un mecanismo de leva que define una pluralidad

de pogiciones radisles psra la porcidn radial terminzl, y un ele-
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mento de graduacidn sustentadé por el mecanismo de¢ leva y
giratorio con el tubo de carza, elemento de graduzcidn conf9r~
mado para cooperar con medios sensibles dentro de la cémara

de presidn a fin de accionar el mecanismo de leva conforne a
le posicidn acimutal de la porcidn terminal rudial con respecto
2 los canalss del nicleo. |

Z.= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, carace
terizados porque el mecanismo de leva comprende un elemento?oPe-
rador de leva movible axislmente y un elemento seguidor movible
radialmente, dependiendo 1la posicién axisl del 21embro operador de
leva de 12 posicidn acimutal Gel elemento de graduacidn respecto
a los aedios sensibles,

3.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones ente-
riores, caracterizadas porque el miembro operador de leva es una
placa de leva que presenta una superficie de leva escalonada, (es-
tando el elemento seguidor conformado para ajustaf con dicha super-
ficie).

4.~ Perfeccionamientos segun las reivin&icacionea.ante—
riores, oaracterizados-porque el mienmbro seguidor es una placa de
leva Que posee una superficie de leva escalonada, estando confor-
msdo el elemento operador de leva para ajuster con dicha superficie.

5.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizados porgue el mecanismo de leva define dos po-
giciones radiales pora la porcidn radial terminal, ¥y en el que el

elemento de graduacidn couprende un mando giratorio gue posee cierto
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nimero de posiciones abiertas y cerradas, lse cuales dependen

LIAN

del numero y posicionsg de losz canales.
.- Perieccionamientos segin se reivindica en cua 1@119‘

ra de los puntOb precedentes, en el gue el tubo de carga Cbmpfen'

de un per de porciones telescopicas.

WECUT ONATINGOS B BT MECANISMO LT SWRVICIO PARA

GERADOS POR GAS,

T2l como se describe y reivindica en 1“'01Fseme Hiemom
[ d .

riz Descriptiva, que consta de doce hojas escritas @ maguina pop

I3

una sola cara y de sus correspondientes dibujos.
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