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eMemoria @MMW@
sote:

"Recentores suxilisres de navegacidn'®,

Solscitands: VARCONT'S WIRELESS TELTGRAPH COMPANY LINITED,
entided inglesa, residente en larconi House, Strand,

LOUDRES, Ingleterra,

BEsta invencidn ge relaciona con receptores de radio
auxiliares de navegacidn y tiene por objeto proporcionar N
perfeccionedos y simplificados receptores adeptadod para uti-;fl
lizar las trensmisiones de sistemes auxiliares de nuvegacién _‘7

5. de estaciones miltiples de un tipo actualmente en funciona-
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miento y generzlmente conocido por tipo "Decca.

En un sisteme de transmigidn del tipo en cues-
tidén hay una cadena de estaciones transmisoras geogrdfi-
camente espaciadass en posiciones predeterminadas y cono-
cidzs, denomindndose una estacidn la "maestra" y las otras
las "esclavas", ddndose a éstas ltimas designaciones
distintivas., Asi, la cadena de estaciones actueslmente en
funcionumiento en este pais consta de cuatro estaciones,
concretamentr une estacidn "maestra" y tres estaciones
“"egclavas" designadas por "roja", "verde" y "purpura",
respectivamente. A cada estacidn se de una frecuencia
portadors (no modulsda) de diferente asignacidén, todas les
cuales son arménicos diferentes de una frecuencia bdsica
T como denominador comin., Asf, en la cadena britdnica ac-
tualmente en funcionamiento, F es de 14,166 k¢/s; la fre-
cuencia "maestra" asignade es de 6F; la frecuencia "roja"
asignada es de 8F; la frecuencia "verde" asignada es de
9F; y le frecuencia "purpura® agsigneda es de 5F. Ademds
de estas frecuencias, & las que se hard referencia aoui
como frecuencias “asignadas", hay otra frecuencia (también
sin modular) & la que se denominzrd aqui frecuencia
"adicional®, que es radiade por el sistema, difiriendo la
frecuencia adiclional de una de las frecuencias agignadas
en una cantidad que es considereblemente inferior a le
diferencia entre cualescuiera dos de las otras frecuencias
¥y es un sub +iplo del denominador comin de la frecuencia
bdsica P, Asf, en la cadena britdnica, la frecuencia adi-
cional es de 8,2F, gue difiere de la frecuencia asgignada
"roja" en 0,2F. Todas las frecuencias transmitidas son de

feses rigurosamente cerradas entre si, de maneraz que si
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gse reciben dos frecuencias cualescuiera ssignadas, una de
una egtacidn y otrs de otra, en un mismo receptor y se
trensforman en ondas de la misme frecuencia, la relacién
de fase entre lss dos ondes transformsdas.serd una medida
de la diferencia entre los tiempos de vropegacidén desde
las dos estaciones ¢l receptor. (eda estacidn transmite
todaes las frecuencias, les asignsdas y la adicionel, de
acuerdo con una secuencia ciclicamente repetida y elegidsa
de tal menera cue durante el ciclo hay intervalos espacia-
dos de tiempo en los cue una de las estaclones transmite
todas las frecuencias, otros intervalos de tiempo espacia-
dos en los que otra de lag éstoaciones transmite todas las
frecuencias, y asl sucesivamente, transmitiendo cada eg-
tacidn su propis frecuencis asignada la mayor psrte del
tiempo, pero interrunpiendo ese tranemisidn pers enviar,
durante cortos periodos de interrupcidn, una u otra de las
demds frecuencias en sucegidn, es decir en interrupciones
sucesivas,

La naturaslezs general de las transmisiones efec-
tuades serd mejor comprendide mediente la figura 1 de los
dibujos cue scompafien & la descrpcidén provigionsl., Esta
figura muestra esquemdticamente el ciclo de las transmi-
stones de la presénte cadena britdnica de estaciones. Como
se verd, el ciclo invierte 60 sesundos, siendo lz linea
inferior del diagreme una egcale de tiempos. Las otras
lineas horizontales del diagreme dan los tiempos y las
estaciones en cue ge tronsmiten lag diversae frecuenciass,
marcadas al fingl de cada linea. Los tiempos de transmi-
sién se dan con referencia a la escala de tiempos situads

en la porte inferior de ls figura 1 y las estaciones que
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trensniten les diferentes frecuenciss a diferentes tiempos
se indican sombreando diferentemente diversas partes del
diagrama, representendo les porciones verticalmente som-
brezdes transmiziones de la estaecidn meestra, las horizon-
talmente sombreadas representando transmisiones de la
estacién roja, las oblicusmente sombreacdas representsndo
transmisiones de le estacidn verde y las popciones cruzada-
mente rayades transmisiones de la estacidn purpure, Como

se verd, a Iintervolos de 20 segundos comenzando el princi-
pio de cada ciclo de 6u gegundos, ls estacidén meestra trans-
mite todas les frecuencias durante medio segundo, es decir
a 0;20 ¥ 40 sezundosi a intervalos de 20 segundos comenzan-
do 2-1/2 gegundos mds terde, la estacidn roja transmite
todas les frecuencias durente medio segundo, es decir 2
2-1/2, 22-1/2 y 42-1/2 segundos; a intervelos de 20 segun-—
dos comengendo olros 2-1/2 segundos mfs tarde, la estacidn
trensmite todas las frecuencias durente medio segundo, es
decir a 5, 25 y 45 segundos; y & intervelos de 20 segundos
comenzendo otrog 2-1/2 sezundos mds terde, lz estzcidén pir-
rure transmite todas les frecuencias dursnte medio segundo,
es decir a 7-1/2, 27-1/2 ¥ 47~1/2 sesundos,

En los receptores sctualmente conocidos pers coo-
perar con un siztems como el descrito, las agignedas fre-
cuencias recibides son cambiades en ondas de la misma fre-
cuencia y se mide la relacidn de fases entre pares de ondss
gl derivedas, definiendo cada medicidn de fease une linea de
posicidn hiperbdlice pere el receptor. Es corriente el uso,
conjuntamente con tales recevtores, de certas previemente
preparsdas y sefialadas con lineas de posicidn hiperbdlicas

colorecdas de scuerdo con las designeciones cromdticas de
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las egtaciones esclaves y mercades de

acuerdo con log 4n-

gulos de fase, de manera cue las mediciones de fase puedan

traducirge directemente en lineas de posicidn yo impresas

gobre la cezrba. Sin embargo, como la mdxima relecidn de

fases ¢ue puede reconocerse mediante un medidor de fases

es de 3602, se produce una embigtiedad por el hecho de Gue

las diferencies de treyectoria resultantes en relsciones

flaicas cue difieren en 3608 & un mils

iplo de esta centidad,

producirdn le misma lecturs de medicidn, y , a menos que

se dispongan los medios para resolver

glledad, una medicidn de feses definiré, no una determinada

este tipo de ambi-

lfnea de posicidn hiperbdlica, sino una serie de lineas de

posicidn, gituades cade wne de ellas andlogemente en un

denominado "canel" que tiene uns snchurs de 3609, Una formz

de resolver este tipo de ambigtiedad, que es bien conocida,

consiste en usar relojes de fases en luger de simples me-

didores de feses, contando de hecho estos relojes los csm-

bios totales de fase cue se producen 2l desplazerse el re-

ceptor & través de las lineas de posicidn. Sin embergo, este

expediente tiene el defecto de cue el receptor ha de partir

dentro de la zona de cobertura del sisteme en uwne pesicidén

conocida de le misma & fin de que, antes de gue el receptor

emplece & g§splazarse, log relojes de

fase puedan ajustarse

en sus lectureg iniciales correctas. Esto evidentemente no

puede hacerse (excepto con la syuda de zlgun otro auxiliar

de navegacidn) si el receptor penetra
desde el exiterior. Otro defecto es el
gus relojes de fsge han de mantenerse
cionamiento, La prdctica moderna, por

te en proporcionar medios para lo que

en la zona de cobertura

de que el receptor y
continuamente en fun-
congiguiente, consis-

se denomina “identi-
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ficacidn de caneles", Es para que se pueda efectuar ls
identificacidn de cansles en el receptor por lo que se
establece en el sistemas el ciclo de operaciones, bastan-
te prolijo, que se ejemplifica en la figura 1, con trans-
migidn de la frecuencia adicional, pues evidentemente si
no se reguiere le identificacidn de casnales todo lo gue
hay que hacer en tranSmitir continua e ininterrumpidamen-
te cade una de legs frecuencias ssignedss desde la estzcidn
& que se halla asignade. No se describirén zoul los me-
dios egtablecidos en los receptores conocidos pera utili-
zar las frecuenciss transmitidas en la identificscidn de
cznales, puesto ouwe la invencidn no se vefiere a los re-
ceptores coneocidos, pero puede hacerge la observacidn

de cue toles mediog implican costo y complejidad congi-
dersbles y, auncgue tales incenvenientes son ya de por si
indeseables, los son aun mds, evidentemente, en los re-
ceptores suxilisres de navegecidn que en los gistemas de
trensnisidn, representendo una gran ventaja prdctica la
gsimplificzcidn de toles receptores. '

La presente invencidn persizue la provisidn de
verfeccionados receptores auxiliares de navegecidn adap-
tados pere ubilizar la trensmisidn desde un sistema trans-~
migor auxilisr de navegocidbn del tipo en cuestidn, que
sea comparativemente sencillo, cepaz de der informacidn
sobre lineas de posicidn nd ambigus siempre que el re-
ceptor sea puesto en funcionamiento deniro de la cobertu-
ra del sistema de transmisidn, y que sea de suficiente
precisidn instrumental, teniendo en cuente las conside=-
reciones prdctices medias de propzgacidn. Respecto a este

zgpecto de "suficiente™ precisidn, la precisidén prdctica
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de cuslquier suxilier de rsdio para navegacidn que depen-
de de efectos producidos por diferencias de longitud de

las trayeclorias entre un receptor y estaciones transmi-

soras geogrdficamente separadas, cueda limitada por con-

gideraciones de constancia e identidad de las condiciones

de radiopropagacidn entre las diversas estaciones y el
receptor, careciendo por ello de sentido el tratar de ob- .55
tener en tal receptor una precisidén instrumental que su-
pere a la fijada por las variaciones en las condiciones
de propagacién que son de esperar en la prdctica bajo ?;T
condiciones ordinarias de funcionamiento. Por consiguien-
te, un receptor que tenga una precisidn instrumental del
mismo orden que la citade precisidn limite, puede consi-
derarse de "guficiente" preoisidﬁ, ¥ los receptores de
acuerdo con esta invencidn son de suficiente precisién

media en el gentido expresado,

De acuerdo con egte invencidn, un receptor de: i fuff
radio suxiliar para la navegacidn y adaptado pera utili-. e
zor las transmigiones de un sistema transmisor euxiliesr
de navagacién del tipo referido, comprende una serie de
secclones receptoras alimentadss cada una de ellas con
une, diferente de las asignedas frecuencias recibidas des-
de dicho sistema; une serie de osciladores, uno en cada
seccidn, y todos de la misma frecuencia nominal, iguel 2 '
un submiltiplo de la frecuencia bdsice denominador comin 5;'“

de dicho gistema; medios conmutadores cronometrados; me-

dios controlados por los citados medios conmutadores cro-
nometrados y destinados a controlar el oscilador en cada
geccidn en una relecidn fojade respecto 2 les sefiales de

frecuencla asignede con que se zlimenta la seccidn durante *Q¥
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log tiempos en que diches sefizles se hallan presentes en
la referida seccidn y para controlaer dicho oscilador en
relacidén fijs respecto o lag sefiales de la citzda frecuen-
cia submfiltiplo derivadzs de las sefiales que se reciben en
los otros tiempos citedos; y medios que responden separsda-—
mente 2 la relacidn fdsica entre lus oscilaciones del og-—
cilador de le seccidn a la que se aplice la frecuencia
agignada o la estacidn meestra del sistema, y las oscila-
ciones de cada uno de los osciladores de las secciones a
las que ge aplican las frecuencias de las estaciones eg-
clevas del sisteme, pare der indicaciones sobre lineas de
pogicidén hipervdlica,

Preferiblemente, la frecuencia nominal de los
osciladores es igual 2 le diferencia entre la frecuencia
adicionsl del gistema y la frecuencia ssignada de aquella
estocidn egcleva del sistems que es de frecuencis mds pré-
xima a dicha frecuencis adicional, y lag sefleles de fre~
cuencia submiltiple regpecto s la cusl los osciladores es-
tén fijedos en cilertos tiempos son derivadas/ﬁediante la
pulsacidén conjuntz de lag sefleles recibidas de dicha fre-
cuencia adicional con sefisles de frecuencia asignada de
dichae estecidn escleva,

Bl enclavzmiento de cada oscilador respecto a las
sefieles de frecuencia ssignada presentes en la seccidn en
que estd inclufdo aquel oscilador, se efectia preferible-
mente transformendo dichas seiieles y las oscilaciones
del citado oscilador en ondag de lz misme frecuencia,
arlicando las dos ondes esl derivadas como entradas & un
primer discriminador de fases y aplicando le gslids de

dicho primer discriminador pers controler 2l citado osci-
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lador, ?-
Preferivlemente, los medios conmutadores crono-
meitredos incluyen dos conmutedores, uno cerrado cuando el
otro estd abierto y viciversa, en cada seccidn, incluyén-
dose uno en un canzl de sefisles entre una fuente de fre—
cuenciz asignads en dicha seccidn y el primer discrimina-
dor de Ffases e incluyéndose el otro en un canel de sefieles
entre une fuente de sefiales de lz citads frecuencis sub-
miltiple y el sezundo discriminsdor de fases.
Preferiblenente tembidén, los medios cue respenden
& la relecidn de fTases incluyen un ogcilador locsl comin; u
une gerie de circuitos con compuertas epropisdes o code
une de los oscilladores de las secciones alimentades con

frecuencies sgignadas @ las egteciones esclavas del sis-

tems ; medios para eplicar oscllaciones del oscilador loceal
comin & todos los citados circuitos con compuerta; medios i

que responden a impulsos derivedos de las oscilzciones del

osciledor de la seccidn olimentada con la frecuencis asig-
nade a 1lz estocidn maestre del sisteme pora abrir todos §7 “
los referidos circuitos de compuerta cads Vez que ge pro- :
duce uno de dichos impulsos; medios cue responden a impul-—
sos derivados de las oscilacloneg procedentes de los os-
ciladores de las secciones alimentedas con las frecuencilas
esignadas a las estaciones esclavas del sigtema para volver
& cerrsr cada circulto de compuerte cade vez que se produce
uno de dichos impulsos procedentes del osciledor de ls
seccidn a la que ed apropiado dicho circuito de cowmpuerta;
v una serie de registradores o contedores, alimentedos ca—
dea uno con oscilsciones procedentes del oscilador local

comin y pasadas por un diferente circuito de compuerts
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cuendo estd abierto, pars registrer las oscileciones pa-
sades por ellos durznte un periodo de tiempo preesitable-
cido.

, TLios medios conmutadores cronometrados pueden es—
ter convenientemente comstituidos por un conmutador de
contacto miltiple esevalonademente zccionado por un motor
de accionamiento por impulsos gue tenga un ciclo de mo-
vimiento de periodo predeterminado iniciado por un impul-
80 gincronizador derivado de geilales entrantes recibides
¥y accionaedo, entre impulsos sincronizadores, por una fuen-
te local de impulsos de frecuencia predeterminada,

Lo invencidn se halla ilustrada en las figuras
2y 3 de los dibujos que acoupaian a la descrivcidn pro-
vigionzl, en los tue lo figure 2 es un egguena de conjun-—
to de un receptor adeptado pers utilizar sefieles de un
glgtema cue funciona como gueds representado en la fizu-
rs 13 v la figurae 3 es uns vepresentacidn esquemdtica
del dispositivo de conmutacidn cronometrado que se emplea
en el aperato de lo Tigure 2.

fon referencis a la figurs 2, A es uns antena
receptora gue slimenta & un receptor cue incluye cuatro
secciones, una apropiada 2 la estzeidn moestra del sis-
teme y les otras spropisdas a‘las estaciones esclavas, es
decir, lae estaciones roja, verde ykpdrpura.

La sntena A alimente en paralelo a cinco circui-
tos selectores de =lte frecuencia, designados por 11, RI,
Gl, 21 y Al, ©1 circuito Ml sepera le frecuencis de 6F
asgigneds a la estecidn méestra; los circuitos R1l, Gl y Fl
separan respectivemente las frecuencias 8F, 9F, y 5F asig-

nadas a lesg estaciones roja, verde y pdrpure respectivo-
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mente; ¥ el circuito Al separa la frecuencia adicional

=

6, 2F del sistema.

Con referencizc en primer lugar a la que puede
denominarse egtacidn maestra, la salids del circuito Ml
es aplicsda o través de un conmutsdor M3l (cuendo estd
cerrado) como una entrada a un discriminedor de fages M2,
cuys otre entrads es derivede a trevéds de un multiplica-
dor de frecuenciz Ii4 cue tiene un factor de multiplicacidn
de 30, de un osciledor M3 de frecuencis nominal de 0,2F,
es decir, iguel a la diferencis entre la frecuencia adi=-
cional de 8,2F y la frecuencie csignade rojs de 8F, La
gglide de la sefial de error del discriminador M2 es apli-
cade a una unidzd de control M5, por ejemplo del tipo de
vélvule de reactsncia, que controla al oscilador I3 de
maners gue les oscilaciones del mismo sean mantenidas en
relecidn de enclevemiento respecto a lag seficles de la
unidad ¥, El commutedor MS 1 es uno de una serie de coun-
mutadores gque formen parte de un dispositivo de conmuta-
cidn cronomefrada estaeblecido de manera que asegure, como
ge dezeribird mds adelante, el resultado de que el con-
mutador MS 1 estd cerrvado dursnte los tiempos en que la
frecuencia asigneda de la estecidn moestra se halle pre-
sente en el receptor. Durante los otros momentos, el dis-
positivo de conmutecidn cronometrade abre el conmutadox
4SS 1 y cierra 2l conmutedor M3 2.

Le salida del civeuito 41 gelector de frecuencia
adicionol es aplicadéa como una enireda =l mezclador 1,
cuya otre entrade es tomedn de la salida del circuito R1L
selector de frecuencie esignada de la estacidn roja, EL

mezclador ii se dispone de maners que dé una saulida de la
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frecuencia de diferencia de 0,2F. Este frecuencis es
aplicada a travéds del conmutador ¥S 2 (cuando estd ce-—
rrado) como una entrade = un segundo discriminador de fa-
ses M6, cuyz otra entrade es tomada directamente del os- ,-"”

cilador L3. La salida de la seiial de error del diserimi~

nador 16 se emplea a travéds de une unidad de control T
corvespondiente a la unidad 5 para controlar el oscila-
dor 113, de meners cue cuendo el conmutador ¥3 2 esté ce-
rrado, el oscilador citado se halle en relscidn de encla-
vemiento respecto o la nejor frecuencia del mezclador M.
De este forma, se ocsegura el resuliado de que tan pronto
como el receptor llegzs a le zona de cobertura del sistema
de trensmigidn y es puesto en funcionamiento, el Ascila-
dor Ii3 es enclavado correctamente respecto a las oscila- 3
ciones de la estecidn maestra del sistema trensmisor,
pues aungue seriza posible que el discriminsdo:x ae feges
2 enclavase al oscilador M3 respecto a la frecuencia oF

encuclauiera de lss numerousss condiciones en cue la fre-

cuencia, multiplicada 30 veces, del oscilador 3 estd en
fase con la frecuencia 6F, el control efectuzdo por el
discriminsdor 16 elimine la ambigledad de esta ceusa ¥y
esegura un correcto enclsvemiento.

Es innecegerio describlr con detalle lss partes
de l=s secciones roja, verde y plUrpura del receptor co-
rregpondientes & lag partes de ls seccidn maegtra, como
8e he descrito hasta ehoraz, porgue, como results eviden-—
te por la figurs 2, las secclones son en general simila-
res. Las partes correspondientes de lag diferentes sec-
ciones estdn indicadas por referencias similares, a ex-

cepcidn de la letra inicisl, empledndose ls inicial M
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pare la secclidn maestrs, R para le seccidn roja, G para
la seccidn .verde y P pars la seccidn pdrpura., Lag sec-
ciones haste chora descritas difieren sdélo en gue se usan
diferentes factores de multinlicacidn en los multiplica-
dores li4, R4, G4 y P4, siendo loz fzctores proporcionados
tor estes unidades 30, 40, 45 y 25, regspectivamente.

Izs salidas de log osciladores M3, R3, G3 ¥ P3
son arlicadas a los conformadores de impulsos 18, RS,

G8 y P8 respectivemente. Estos conformadores pueden ger
de cuzlcuier clase conocide edaptada pera traducir cada
oscilacidén del spropiado oscilador a un e impulso agudo,
como ge indica convencionalmente por encims de los con-
ductos dd gelida de dichos conformadores de impulsos. Por
otra parte, se observafd que hay diferentes intervelos de
tiempo entre las producciones de los impulsos procedentes
de los conformedores 38, G8, y P8. Estos intervalos de
tiempo dependen de la posicidn del receptor respecto a
las egteciones maestre y esclaveg del sistema y corres-
ponden a logs tiempos de propegacidn entre las citadas es-
be.ciones v el receptor, | ,

Un oseiledor loeal comun LO, cue es un oscilador
local estable que funciona por ejemplo 2 1 He/s, suminig-
tre oscilaclones de selides en psralelo a tres circuitos
de compuerta R9, G9 y FS apropisdos respectivamente pera
las secciones rojs, verde y pdrpurs, La salida del con-
formzdor 8 es aplicoada como una entrada de control a to-
dos estos circuitos de compueria y se dispone de maners
conocida pa%a ebrir todos estos circuitos cada vez que se
produce un impulso procedente de la unidad K8, Uns segun-

de, entrada de control pere el circuito de compuerta RI

t
1
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estd congtituide por ls szlida procedente del conforme-—
dor de impulsos R8 y &ste se dispone de manera conocida
pars cerrer el circuito de compuerte R9 (previemente
abierfo por un impulso procedente de 1i8) cusndo se pro-
duce un impulso procedente de RO,

Bl circuito de compuerta 59 es abierto andlo-
gemente por ceda impulso procedente de M8 y cerrado por
el siguiente impulso procedente de G8 y el circuito de
compuerta 9 es abierto por cads impulso procedente de
18 y cerrado por el giguiente impulso procedente de FPO.

Asf, las gelidas de log circultos de compuertas
R9, GO ¥ P9 consistirén en estellidos o descergas de og-
cilzdores de la frecuencia de los osciladores 10, siendo
dichos estallidos en cada caso de longitud dependiente
de los intervalos entre los impulsos en la salida de
140 por una parte y los impulsos procedentes del confor-
mador spropiado de entre los conformedores R8, G8 y PS8,
por otra parte. Lias salidas con compuerte de los circui-
tos R9, G9 y P9 son aplicadas a los registradores R10,
Gl0 y P10, dispuestos para reejustarse automdticemente
o intervalos de tiempo deseados, por ejemplo a interva-
los de un segundo, mediante cualquier unidad conocida
S5U de reajuste. Los registradores R10, G100 y P10 se dis-
ponene de preferiblemente de modo que den indicaciones
en uns forma gue permita una directa correlaci&n de ta-
les indicaciones con las lineas de posicidn hiperbdlica
en une carte previamente preparada, tal como se usa or-
dinariamente en la actuzlidad en relacidn con los cono-
cidos receptores cuxilicres de navegacidn zdaptados pa-

ra cooperar con sigtemes del tipo en cuestidn,
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El coantrol de los coumutadores MSL, M32, RSL,
R32, G31, G32 y I'Sl, P32, estd indicado sdélo convencio-
nelmente en la figura 2 por un blogue marcado SC y una
1lInea de ceden=z extendids desde dicho blogue a los con-
mutedores, Sesuidemente se describird uns forms del dis-
positivo de conmutacidn cronométrica eélo convencionsl-
mente indicado en la figura 2, con referencia a la figu-
ra 3, qQue es un egquens desarrollado del digpogitivo de
conmutecidn,.

El dispositivo de conmutacidn cronométrica ilus-
trado en la figura 3 es un conmutador del +tipo de ldmi-
nes miltiples provisto de contactores renresentzdos por
lag flechas que, conjuntamente con los contectos espa-
ciados como se muestra, constituyen los conmutzdores
sy, Ms2, RSl, RS2, GS1, GS2 y TS81, P52, indicedos por
los referencies en le figura 3, Ademds, hay otros dos
contzotores que, con losg contactos sobre los que pasan,
constituyen otros dos conmutadores D1 y D2 (cue no apa-
recen en la figurs 2) como los indicados. Todos los con-
tactores son accionados conjuntemente, como se indica por
lag lineas de cadena en la figure 3, por un eje SH movi-
do nor un motor de paso a paso del tipo de trinquete y
rueda dentade. Hste motor comprende un solenoide szctusn-
te SI a2deptedo para atraer un tringuete accionador ILP
contrs la traccidn de un muelle SP, de maners que el re-—
sultado de aplicar un impulso a la unidad SI, es el de
atroer sl trinquete, que, al cesar el impulso, vielve
bajo la accidn de su muelle y ascciona la rueda W a tra-
vés de un diente. £l motor de paso a paso de la figura 3

ge hplla dispuesto para accionzr su rueda ¥ & travds de
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une revolucidn completa en va tiempo de 14 gegundos 7y en
28 pasos 2 intervalos de medio sepmundo. En la parte supe-
rior de le figure 3 se muestra uns egcela de tTiempos.
Suponiendo que el dispositive de conmutacidén cro-
nomndtrico se halle en la posicidn mostrada en le figurs,

ol conmutedor DL se encuentre cerrado y el conmutador D2

‘abierto. Los impulsos procedentes de una fuente SPS que

proporecions 120 impulsos por minuto, son aplicsdos 2l con-
acto slargado representado por la linea negra gruesa del
commutedor D2, pero no pueden alcanzar al solenoide 3L
porque, de momento, el conmtzdor D2 estd abierto. El
primer peso del motor de paso a paso se obtiene eplicando
gl terminal SCT (que aposrece también en la figura 2) un
impulso amplificado y rectificado obtenido mediante la
rectificacidn de la szlidz del circuito selector AL de un
rectificodor-emplificador T (véage figura 2), Esto ocagio-
na el acclonamiento de la ruede W por el solenoide SL a
través de su primer paso, abriendo el commutzdor D1 y ce-
rrendo el conmutedor D2. Se observard que este método de
iniclecidn del comienzo de czda ciclo commutzdor asegura
la sincronizacidn del dispositivo de conmutacidn con le
transmigién 8,2F del sistema trensmisor. Evidentemente,
ezte primer paso se producird ten pronto como, una vez
puesto en funcionamiento, la transmisidn 8,2F gea recibi-
da, tanto si esa primera recepcidn de la transmigidén §,2F
es de la estacidn maestra como si es de una de las esta-
clones esclaves. Sin embargo, una incorrecte sincroniza-
cidn por esta csuse se corregird, pues, como se Verd con
referencia de nuevo a la figura 1, la seleccidn de 14

segundos pera una rotacidén completa de laz rueda W asegura
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el que el dispositivo de commutacidn cronometradorz se
ponga automgticemente en sincronizacidn correcta en dos
revoluciones como mdximo de la rueda WV,
El primer paso de ls rueda W abre el conmutador
5. Dl y cierra el conmutador Y2 y seguidamente, hzsta el ¥l-
timo medio segundo del perfiodo. de 14 segundos, el sole-

noide SL es energizado a travéds del conmutador D2 por im-

pulsos procedentes de la fuente SPS y 1la rueda W marcha

e razdén de un paso cada medio segundo., Para el medio se-
10. zundo final de los 14 segundos el conmutador D2 se abre

¥y se obtiene el accionamiento del solenoide SL de nuevo

desde el terminal SCT a través del dltimo contacto del con-

mutador D1, cuyo contacto se muestrs con lé linea negra

gruesa abarcando el dltimo medio segundo del periodo de 14

15. segundos y estd conectado al contacto gue zgbsrca el pri-
mer medio segundo, La fuente SPS debe ser de frecuencia
razonablemente estable., Puede sincronizarse con geilales
entrentes recibides de cualquier manera conveniente, sun-
que normalmente esto no serd neceserio, puesto que la sin-

20, cronizacidn del dispositivo cronometrador se obtiene cada
14 segundos. {b

Loz tiempos de apertura y clierre de los conmuta-
doreg MS1l, MS2, RS1, R32, GBl, GS2 y PSl, PS2 son eviden-
tes, asl se supone, medisnte la figura 3 sin mds descrip-

25, cién detallede. Pers une mds feoil comprensgidn de la fi-
gura 3, se muestran los contactos de los commutadores Q, 
N31, M52 con el sombreado empleado en la Ligura 1 para

designar ls estocidn maestra, y los contactos de los res-—

—

tantes conmutadores se muestran con los sombreados ussdos

30. en dicha figurs para designar las estaciones roja, verde
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Degerita suficientemente la neturaleza del inven-
to @8l como la menera de reslizarlo en la prdctice debe ha-
cerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas ;ﬂf
son susceptibles de modificaciones de detsalle en cuanto no :
elteren su prineiplo fundemental, Tembidn se hace constar
que el invento corresponde a una solicitud de patente pre-
senteda en Inglaterrs con fecha 18 de Diciembre de 1959,

n? 43068/59 acogiendose por lo tanto a los beneficios que
conceden los conveniog internscionsles en vigor siendo lo
gue constituye la esencia del referido invento y por lo que
ge solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia
"RECEPTORES AUXILIARES DE HAVEGACION"; ceracterizéndose por
lo siguiente.

12,- Receptores suxiliares de navegecién, adapta-
dos para utilizar lag treansmisiones de un sistema trensmi-
gor euxiliar de navegoeidn del tipo en cuestidn, caracteri-
zodo porgue el receptor comprende une serie de gecciones
receptoras, alimentads cade una de ellas con una frecuencis
diferente de uha serie de frecuenclas asignedes recibides
de dicho sistemsz; une serie de osciladores, uno en cada secw-
c¢idn, y todos de lz misma frecuencia nominal, izual a un
subniltiplo de la Lrecuencis bdsica denominador comin del
gistema; medios commutadores cronometrados; medios contro-
lzdos por estos commuitadores cronometrados y destinados a
controlar el oscilador en cada seccidn en relacidn de en-
clavamiento respecto a las sefinles de frecuencia agignada
eplicadas & actuella seccldn durente tiempos en que dichasg

sefleles se hallan presentes en la clteda seccidn y para
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controlar dicho oscilador en relacidén de enclavamiento
respecto a las sefiales de dicha frecuencila submiltiple
en otros momentos, derivandose las referidas sefiales de
frecuencis submiltiple de sefiales que se reciben en los
otros momentos citados; y medios que responden separada-
mente a la relacidn Qe faseg entre oscllaciones del os-
cilador de la seccidn & que se aplica la frecuencia asig-
nada & la estacidn maestra del sistema, y oscileciones
de cade uno de log ogeiladores de las secciones & gue se
aplican las frecuencies de los estaciones esclavas del
sistema, para der indiceciones sobre linees de posicidn
hiperbdliceas.

28,- Receptores segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizados porque lz frecuencia nominal de los oscila-
dores es igual 2 lz diferencia entre la frecuenciz adi-
cionsl del sistema ¥y la frecuencia asignsda de ecquella
estocidn esclsve del sistema que es de frecuencie mds
prdéxime g la referi da frecuencia adicional y las gefleles
de frecuencia submiltiple respecto a las cuales 108 o8~
ciladores egtdn enclzvados en ciartos momentos son de-
rivedas mediznte la pulsacidn conjunta de sefiales reci-

d

iehe frecuencia adicionsl con seficles de fre-~

o7}

bides de
cuencia osigneds a dicha estacidn esclava,.

38,~ Receptores segin lz reivindicacidn 1 3 2,
caracterizados porque el enclavemiento de cads oscilador
respecto a sefieles de frecuencia asignadsa presentes en
1la seceidn en que estd incluido aquel oscilador se efec—
tda convirtiendo dichas sefisles y oscilaciones del refe-
rido oscilador en ondag de la misma frecuencia, zplican-

do las dos ondas asl derivadzs como entradas o un primer

T P i T
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digeriminador de feses, y enlicendo la selids de dicho

discriminador primero al control del referido oscilador,
A2.- Jeceptores segdn cusluuiers de las rei-

vindicsciones 1 a 3 caracterizsdos porque el enclava=-

5. miento de cade oscilador regpecto & geiicles de frecuen-
cie submiltiple se efectdia apliczndo dichas sefizles y
ozcilaciones del referido oscilador como entradss 2 un
segundo discriminador de fases y apliccndo la salide de
dicho discriminador pars controlar el referido oscilador.

10, 52,~ Receptores sezin cualquiers de las snte~
riores reivindicaciones csracterizados porque los me-
dios conmutedores cronometrsdos incluyen dos conmutado-
res, uvno cerrado cuando el otro estd zbierto y vicever-
sa, en coda seceidn, estondo incluldo uno en un csnal

:15, de seflales entre una‘fuente de frecuencia asignada en

diche gseccidn y el primer digeriminsdor de feses, y es-

tando incluido el otro en un canal de gefieles entre una
Tuente de seficles de la referida frecuencia submiltiple

¥y el segundo discriminador de fases.

20, 62,~ Receptores semin cuslcuiera de las ante-
riores reivindicaciones ceracterizados porque los me-
diog que resgponden g la relecidn de feses incluyen un
ogeilador locsl comin, une serie de circuitos de com-

Py

niados cada uno & log osciladores de los sec—

i

ruerta apro
25, clones a2limentadas con frecuencias asignadas a lag egto=
cloneeg esclaves del gisteme; medios pera aplicer oscilo
ciones del oscilador locel comin & todog los referidos
circuitos de compueria; medios gue responden & impulsos
derivados de lag oscllaciones del ogeilador de ls sec— £V°

30. cidn alimentadse con le frecuencia asignade a le estacidn
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meestre del sisteme pars abrir fodos los referidos cir~
cuitos de compuerts cada Vez que se produce uno de di-
chos impulsos; medios que responden a impulsos deriva-
dos de las oscilaciones de los osciladores de las sec-
ciones alimentadas con las frecuencizs ssignades o las
esteciones esclaves del sisteme pars volver & cerrar ce-
de circulto de compuerta cade vez que se produce uno de
los referidos impulsos del oscilsdor de la seccidn para
la que es apropiado dicho circuito de corpuerta; y una
serie de registradores, ceda uno de ellos slimentado con
oscilaciones del oscilzdor local comdn pasadas por un di-

ferente circuito de compuerta cusndo estd abierto, psra

‘registrar las ogeileciones pasadss por é1 en un periodo

de tiempd preesteblecido.

72.~ Receptores segdn cualcuiers de las anterio-
res reivindicaciones ceracterizadas porque los mediog con-
mutadores exrnometrados congisten en van conmutedor de con-
tecto miltiple eccionado por pasos por un motor de paso
2 paso accionado por impulsos, que tiene un ciclo de mo-
vimiento de periodo predeterminedo iniciado por un impul-
80 sincronizedor derivadofde seficles entrantes recibidas
¥ accionado, entre impuls s sincronizgdores, por umna fuen-

te de impulsos locales de Xrecuencis jpredeterminada.

88,- Recdptores auXiliares fle navegacidn; tal y

consta de veintiuna hojas escrit

la cara.
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