
"Procedimiento de activación de agentes herbicidas".

'<3-' PECHINEY, Compagnie de Produits Chimiques et Eleotro- 
metallurgiques, entidad francesa, residente en:
23, Rue, Balzac, PARIS, Francia.

La presente invención, resultado de las in­
vestigaciones hechas por Monsieur François d'OGNY, se 
relaciona con la destrucción controlada de los vege­
tales y se refiere, más especialmente, a un procedí- 

5. miento para la activación de los agentes herbicidas en 
sí oonocidos.
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Ea bien sabido que la mayor parte de loe agen­
tes herbicidas, entre otros los herbicidas denominados 
"totales" neoesitan un lapso de tiempo más o menos lar­
go y, por ejemplo, del orden de varias semanas, para que 
se desarrolle su acción plenamente y se pueda entonces 
comprobar la destrucción de las plantas así tratadas.

Esto, además del factor sicológico desfavora­
ble, puesto que el usuario desea, por lo general, obte­
ner un resultado rápido, presenta inconvenientes prác­
ticos substanciales, pudiéndose citar entre ellos el 
riesgo de las lluvias, consecutivamente o que sobrevie­
nen poco tiempo después de la aplicación de los produc­
tos herbicidas que entonces se diluyen más o menos y/o 
se arrastran por el agua, lo cual disminuye su eficacia 
y/o hace inseguro el resultado deseado.

La presente invención tiene por objeto un pro­
cedimiento de activación de los agentes herbicidas, que 
permite producir muy rápidamente el pleno desarrollo de 
la acción herbicida de los expresados agentes, de modo 
que se obtiene la destrucción de los vegetales así tra­
tados en un tiempo muy reducido y, por ejemplo, del or­
den de algunos días, alrededor de 3 a 5.

La presente invención tiene igualmente por ob­
jeto un procedimiento de activación de los agentes her­
bicidas, hallándose entonces su acción exaltada de modo 
que pueden utilizarse con éxito en el tratamiento de ve­
getales que normalmente no eran sensibles a él.

La presente invención tiene además por objeto 
un procedimiento de activación de los agentes herbici­
das que,por otra parte, no produce alteración alguna de

V '.'A
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la remanencia del herbicida o de los herbicidas así 
utilizados.

El procedimiento de activación, objeto del 
presente invento, consiste esencialmente en añadir a 

5. los agentes herbicidas, por lo menos, un compuesto oxi­
genado del fósforo de la fórmula:

10.

15.

20.

25.

0
OR

1OR
2

OR
en la que R es un elemento del grupo que comprende el 

, 1hidrogeno, los grupos alcohilo, arilo, arll-alcohilo,
oicloalifático, heterocíclioo y R y R son un elemen-

2 3
to del grupo que comprende los grupos alcohilo, arilo, 
aril-aloohilo, oicloalifático y heterocíclioo.

La Sociedad solicitante ha descubierto, en 
efecto, que mediante la adición de un compuesto, tal 
como el que se ha definido anteriormente, y entre otros 
los fosfatos tri-butílico, tri-isobutílico, tri-cresí- 
lico, etc., a agentes herbicidas, tales como por ejem­
plo, y sin que esta enumeración pueda considerarse co­
mo limitativa, la paraclorofenilo-dimetilo urea, el ami-
notriazol, el cloro -bis (etilamino) -S-triacina,la

, 2  4-6sal de sodio del ácido alfa-alfa-dicloropropiónioo,etc., 
la acción herbicida de los mencionados agentes se halla 
catalizada, de modo que se obtiene la destrucción de las 
plantas puestas en contacto con ellos en un tiempo muy 
reducido y/o se comprueba una acción herbicida, más o 
menos total, sobre vegetales que normalmente no eran sen­
sibles a ellos.

30 La Sociedad solicitante ha definido, por otra



parte, que la cantidad del referido compuesto oxigena­
do del fósforo añadido, según la presente invención,a 
los agentes herbicidas conocidos en sí, puede ser cual­
quiera y entre otras, del orden de una molécula alrede- 

5. dor, por molécula de agente herbicida.
Además, el compuesto del fósforo y el agente 

herbicida, se mezclan de un modo cualquiera apropiado, 
Así por ejemplo, cuando el agente herbicida es soluble 
en el compuesto oxigenado del fósforo, este ultimo se 

10. utiliza como disolvente; por otra parte, se puede em­
plear un tercer compuesto, disolvente, o también pre­
parar unas suspensiones acuosas mediante adición de un 
tercer compuesto dotado de propiedades emulsificantes. 
Las soluciones y/o emulsiones o suspensiones así obte- 

15- nidas pueden extenderse directamente en forma de aero­
sol, por ejemplo, sobre los vegetales que se hayan de 
destruir. El compuesto del fósforo puede también aña­
dirse, después de haberse hecho eventualmente emulsifi- 
cable, a un caldo acuoso que oontenga uno o varios agen- 

20. tes herbicidas, estando estos últimos además, en solu­
ción o en forma de emulsión y/o de suspensión en el re­
ferido caldo.

La presente invención, tiene por último, por 
objeto, un procedimiento para la obtención de un pro- 

25. ducto herbicida nuevo, que comprenda por lo menos un a- 
gente herbicida cualquiera en sí conocido, y por lo me­
nos un compuesto oxigenado del fósforo, tal como se ha 
indicado anteriormente.

Los ejemplos siguientes que en modo alguno de- 
30. ben considerarse como limitativos, tienen por única fi-
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10.

15.

nalidad ilustrar los diversos modos de ejecución de la 
presente invención.
EJEMPLO 1.

Se trata, en invernadero mantenido a unos 21s 
C. alrededor, unas plantas de mostaza (M), de trigo (B) 
y de capuchina (C) con unas mezclas de fosfato tri-butí- 
lico o tri-isobutílico y de paraclorofenilo-dimetilo 
urea o de aminotriazol.

Los resultados obtenidos se han reunido en el 
Cuadro I, en el que se han cifrado de O a 100 el grado 
de mortalidad de los vegetales tratados, correspondien­
do la oifra 0 a una acción ( o mortalidad ) nula, sien­
do el vegetal tratado en todos los puntos idéntico al 
vegetal testigo, y correspondiendo la cifra 100 a la 
mortalidad total del vegetal tratado.
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CUADRO I.

Productos
utilizados

Cantidades 
empleadas 
(kg por heotarea)

Vegetales tratados
M B: C M B [C

Resultados en 3días Resultados en 30 días

Paraclorofe- 
nilo-dimetilo 
urea (testigo)

2 0 0 0 100 100 95

Aminotriazol 
(testigo) 2 0 0 95 80

Fosfato tri- 
isobutílico 4-

(testigo)
10
2 30 15 10 70 30 30

Fosfato tri- 
butílico 4 
emulsificante 
(Testigo)

10
1.5 30 50 50 70

Paraclorofeni- 
lo-dimetilo 
urea 4- fosfato 
triisobutílico 4-emulsif icante

2
10
2 100 80 75 100 100 95

Paraclorofeni- 
lo-dimetilo 
urea 4- fosfato 
tributílico 4- 
emulsificante

2
10
1.5 100 80 80 100 100 98

Aminotriazol 
4- fosfato tri­
butílico 4- e- 
mulsificante

2
10
1'5

80 80 100 95

NOTA BENE - El agente emulsifioante de loa fosfatos, utilizado, es
un producto de condensación del ácido oleioo con el oxi­
do de etileno.



5.

Se efectuaron ensayos idénticos a los descri­
tos en el Ejemplo 1, en presencia, como agentes herbi­
cidas, de cloro -bis (etilamino) .S-triacina de la 

2 4-6
sal de sodio del Reído alfa-alfa-dicloropropionico de 
aminotriazol o de clorato de sodio. Los resultados ob­
tenidos van reunidos igualmente en el Cuadro II.

CUADRO II.

PRODUCTOS UTILIZADOS Cantidades 
empleadas 
(kg por 
hectárea)

Vegetales tratados

M B C

Resultados en 5 días

2r-cloro-4,6-bis (etilamino) 
S-triacina(Testigo) 5 0 0 0

Sal de sodio del ácido alfa- alfa-dicloropropiónico 
(Testigo) 5 0 0 0

Aminotriazol(Testigo) 1 5 0 0

Clorato de sedio 
(Testigo) 20 alg.quem .alg.quem .alg.quem.

Fosfaro tributílico 4* omulsificanto 10
1,5 100 40 60

2-cloro-4,6-bis(etilamino S- 
triacina 4- fosfato tributili- 
co 4 emulsificante

2.5 10
1.5

100 80 85

Sal de sodio del ácido alfa- alfa-di ebropropióni co 4 fos 
fato tributilico 4 emulsifi­
cante

510 100 75 70



Productos utilizados Cantidades 
empleadas 
(kg por hectárea)

Vegetales tratados
M B C

Resultados en 5 días

Aminotriazol 14 fosfaro tributílico 10 100 75 854- emulsificade 1,5

Clorato de sodio 20
4- fosfato tributílico 10 100 75 804- emulsificante 1,5

NOTA BENE - En este cuadro, los dignificados de las diver­
sas abreviaturas son los diguientes:

, alg. quem. = algunas quemaduras.
Debe hacerse aquí más particularmente notar,

5 . el caso de la sal de sodio del -ácido alfa-alfa-dicloro- 
propiónico; este agente herbicida que se utiliza de mo­
do conocido, como antigramineas selectivo, ataca cuando 
se le adiciona compuesto oxigenado de fósforo, las phn- 
tas de las otras especies, tales como en este caso, las 

10. mostazas y las capuchinas y toma así el carácter de her­
bicida.
EJEMPLO 3.-

Se han tratado, en pleno campo, diversos vege­
tales con mezclas de fosfato tributílico o tricresílico 

15. y de paraclorofenilo-dimetilo-urea o de clorato de so­
dio. Como en los ejemplos 1 ó 2, los resultados obte­
nidos van reunidos en el Cuadro III.
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CUADRO III

Productos
utilizados

Cantidades 
empleadas 
(kg por hectárea)

Resultados en 8 dias Resultados en 1 mes

Vegetales
tratados

Proporción 
de mortalidad

Vegetales
tratados

Proporción 
de mattali dad

1r 1-,
Fosfato tri- gramíneas 0 gramíneas 0
butilico 20 cola de caballo 0 cola de caballo 0
4- emulsifican 3 llantenes 10 llantenes 0
te mentas 0 mentas 0

(Testigo) campanillas 0 campanillas 0
zanahorias 0 zanahorias 0
erigerones 10 erigerones 10

2— potentilas brotes
grannjaeas 0 2-,llantenes 0 gramíneas 0
mentas 0 cola de caballo 0
campanillas lig. at. llantenes rebr.
potentilas 0 mentas 0
acederas 0 potentilas rebr.
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Productos Cantidades empleadas
utilizados (kg por

hectárea)

Resultados en 8 días Resultados en 1 mes

Vegetales
tratados

Proporción 
de mortandad

Vegetales
tratados Proporción de 

mortalidad

1- 1-,Fosfato tri- gramíneas 0 gramíneas 10butílico 10 cola de caballo 0 cola de caballo 0
4- emulsifi- 3 cardos 20 caraos 50cante ranúnculos 0 ranúnculos muy lig.

(Testigo) campanillas 0 at. rebr.
mentas 0 mentas 0
fárfara 0 fárfara 0

potentilas lig. at.
2- llantenes 0

gramíneas 0 acederas brotes
cola de caballo 0
ranúnculos 0 2-
campanillas 0 gramíneas 0
mentas 0 ranúnculos 50 4-rebr.
fárfara 0 campanillas 100
potentilas 0 mentas lig. at.
llantenes 0 fárfara 40
margaritas llantenes 0
grandes 0 margaritas

grandes 0
acederas brotes

1- 1-Paracloro- gramíneas 0 gramíneas 204-rebr.fenildimetil- 2 cola de caballo 0 cola de caballo 70urea branca ursina 0 branca ursina 10
(Testigo) cardos 0 cardos 60

mentas 0 mentas 10
artemisas 0 artemisas 20

ranúnculos brotes
2-, potentilas brotes

gramíneas 0
cola de caballo 0 2-
mentas 0 gramíneas 25 4-rebr.
artemisas 0 cola de caballo 75

mentas 10
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Productos
utilizados

Cantidades
empleadas
(kg
hectárea)

Resultados en 8 días

Vegetales
tratados

Proporción 
de mortali dac

Resultados en 1 mes

Vegetales:
tratados

Proporción 
3e mntalicM.

Clorato
(Testigo)

40 gramíneas 50 gramíneas 30
campanillas 20 lig rebr
mentas qq.br. campanillas 100
acederas 40 mentas 100
collejas 10 acederas 50
branca ursina 20 collejas rebrotescola de caballo 10 branoa ursina 20 4

lig rebr2- cola de caballo 10
gramíneas 50 ranúnculos brotesmentas 20
llantenes 50 2-potentilas 60 gramíneas 20

(vsbrotes)mentas 30
llantenes 50 4

lig rebrpotentilas 50
lig rebrzanahoria brotesranúnculos brotes

Paraclorofe- 
nildimetil- 
urea 4 fos­
fato tri- bu­
tilico 4 
emulsificante

2
20

1-
mentas 
llantenes 
ranúnculos 
acederas 
campanillas 
cardos 
potentilas

2-

gramíneas
mentas
llantenes
cardos
potentilas
cola de caballo

95
100
100
100
90

100
100
100

9580
100
100
100
50

g r a n e a s  80 rebr. 
mentas -¡00llantenes -¡oo
ranúnculos -}oOacederas go

lig.rebr. campanillas -¡oo
cardos ]Q0
potentilas -)Q0

graneas 
mentas go
llantenes -¡oo
ranúnculos lig, yebr. 
cardos -]00potentilas go

(rebr.)
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Cantidades Resultados en 8 días Resultados en 1 mesProductos empleadas(kg por
utilizados hectárea) Vegetales Proporción Vegetales Proporción

tratados de mortalidad tratados de mortaüdad

Clorato de so- 1- 1-dio 4- 40 gramíneas 50 gramíneas 60fosfato tri- potentilas 100 potentilas 100butílico 4 20 mentas 90 mentas 100emulsificante 3 cardos 100 cardos 100cola de caballo 80 cola de caballo 100
2—

ranúnculos lig.rebr.
gramíneas 50 2-,potentilas 100 gramíneas 65mentas 90 potentilas 100
cardos 90 mentas 100
cola de caballo 90 cardos 100

cola de caballo 100ranúnculos lig.rebr.

1- 1",Paraclorofe- gramíneas 80 gramíneas 60nlldimetilurea 2 cola de caballo 30 cola de caballo 90
4  fosfato tri- cardos 90 cardos 100cresílico 20 acederas 80 acederas 504 emulsificante 3 ranúnculos 90 ranúnculos 90 4

lig.rebr.
2—

on.c <i.n.3<s 100
gramíneas 80 2-
cola de caballo 30 gramíneas 50cardos 90 cola de caballo 50
acederas 70 cardos 100 4mentas 75 lig.rebiacederas 60ranúnculos brotes

L
mentas 80

NOTA BENE - En este cuadro, los significados de las
diversas abreviaturas son los siguientes:

lig. = ligero - ' at. = ataque
rebr. = rebrotes.
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10.

15.

20.

Descrita suficientemente la naturaleza del in­
vento así como la manera de realizarlo en la práctica, 
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen­
te indicadas son susceptibles de modificaciones de de­
talle en cuanto no alteren su principio fundamental. 
También se hace constar que el invento corresponde a 
una solicitud de Patente presentada en Francia, con fe­
cha 21 de noviembre de 1959, NS PV 810.868, acogiéndose 
por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios 
Internacionales en vigor, y siendo lo que constituye la 
esencia del referido invento y por lo que se solicita Pa­
tente de Invención por 20 años en España: "PROCEDIMIEN­
TO DE ACTIVACION DE AGENTES HERBICIDAS"; caracterizándo­
se por lo siguiente:

-¡8.- Procedimiento de activación de agentes her­
bicidas, caracterizándose porque se añade a los citados 
agentes herbicidas, por lo menos, un compuesto oxigenado 
del fósforo de la fórmula

0 P
OR

1
OR2
OR

3

en la que R es un elemento del grupo que comprende el 
, 1hidrogeno, los grupos alcohilo, arilo, aril-alcohilo,

25. oicloalifático y heterocíclico y R y R son un elemen-
2 3

to del grupo que comprende los grupos alcohilo, arilo, 
aril-alcohilo, oicloalifático y heterocílioo.

2 8 .- Procedimiento de activación de agentes her­
bicidas, según la reivindicación 1 8 caracterizado porque



el referido compuesto oxigenado del fosforo es el fos­
fato tributílico.

33.- Procedimiento de activación de agentes 
herbicidas, según lo especificado en la reivindicación 

5. 1 & caracterizándose porque el compuesto oxigenado del
fósforo es el fosfato tri-isobutílico.

43.- Procedimiento de activación de agentes 
herbicidas, según lo especificado en la reivindicación 
13, caracterizándose porque el expresado compuesto o- 

10. xigenado del fósforo es el fosfato tricresílico.
53.- Procedimiento de activación de agentes 

herbicidas, según las reivindicaciones precedentes, ca­
racterizándose porque los citados agentes herbicidas, 
son la paraclorofenilo-dimetil-urea, el aminotriazol,

15 . el cloro -bis (etilamino) -S-triacina, la sal de so- 
$ 4-6 ,

dio del acido alfa-alfa-dicloropropionico.
63.- Procedimiento, según la reivindicación 

1§ caracterizándose porque el citado compuesto oxige­
nado del fósforo se utiliza como disolvente de los ex- 

20. presados agentes herbicidas.
73.- Procedimiento de activación de agentes 

herbicidas, según la reivindicación 13 caracterizándo­
se porque se añade al citado compuesto oxigenado del 
fósforo o a los expresados agentes herbicidas, un ter- 

25. cor compuesto disolvente.
83.- Procedimiento de activación de agentes 

herbicidas, según la reivindicación 13, caracterizán­
dose porque se añade al compuesto oxigenado del fós­
foro o a los mencionados agentes herbicidas un ter- 

30. cer compuesto emulsificante.
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93.- Procedimiento de activación de agentes 
herbicidas; tal y como queda substancialmente descri­
to en la presente memoria.

Esta memoria consta de quince hojas escri- 
5. tas a máquina por una sola cara.
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