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La presente invencidén se refiere a una pared solar,
es decir, una pared adecuada para la realizacién de edifi-
ciog civiles e industriales, apta para transformar la energia“
solar que incide sobre la misma, en calor almacenado en un

fluido pasante por el interior de canalizaciones practicadas

en la propia pared,

- 0y

Por otra parte, también se entiende comprendiddg’ en
la presente invencidn los paneles modulares aptos para séé‘
montados mutuamente flanqueados para dar origen a paredes.do-
lares de edificios civiles e industriales, en cuyos paneﬁ%s
se encuentran canalizaciones por el interior de las cualekg. se
pueden hacer pasar un fluido que es calentado por las r%@i?-

ciones solares incidentes sobre los mismos. a%%ae

LA
‘..Im

Mis particularmente, con el término "pared selaxr"
L)
.,®

L J
se entiende un elemento a modo de placa que es sometido,

cuando se encuentra instalado, substancialmente a solicitacio-
nes estdticas que acthan en la direccidn vertical o en una di-
reccidn que se separa ligeramente de la misma, mientras que
son préacticamente inexistentes solicitaciones estdticas que
actfian en direccién horizontal, como ocurre, por el contrario,
en los otros elementos a modo de placa que componen un edifi-
¢io civil o industrial, como soleras, pavimentos, techos y si-
milares.

Ya son conocidas paredes solares aptas para trans-—
formar la energla solar gue incide sobre ellas en calor al-
macenado en un fluido que circula por conductos practicados
en ellas, pero estas paredes solares conocidas presvntan ba-

jos rendimientos de transformacibén de la energia, son muy pe-
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sados y por tanto de dificil instalacibn, y son de construc—

¢ibn muy compleja y por tanto costosa.

Por otra parte, tambidn los procedimientos conocidos
para la fabricacibn de paredes solares resultan muy complejos,
por 1o que ineciden con un coste de producecidn elevado, que au-
menta el coste de las paredes solares conocidas.

Es objeto de la presente invenecién una pared s&@é?
para edificios civiles y/o industriales que no presente léé
inconvenientes de la paredes solares conocidas, o sea; Que.,
presente un elevado rendimiento de transformacidn de la &afjer-
gia, y que sea ligera y de coste reducido.

swe g

Forma objeto de la presente invencibén una pared.so-

lar caracterizada por el hecho de comprender una placaade:mar

. »
... [ X

terial rigido, una capa de material expandionado vincu%aq? a
la placa rigida, un absorbedor solar ocluido en correéﬁgﬁhen-
cia de la cara de la capa de material expansionado opuesta a
aquélla que se encuentra en contacto con la placa de material
rigido, una placa de cobertura de la cara de la capa de ma-
tefial expansionado, medios para conectar la placa de cobertu-—
ra con las partes restantes de la pared solar y medios para
conectar la pared solar a una esitructura de soporte.

ILa presente invenciOn seréd comprendida mejor de la
descripcién detallada que sigue, realizada a titulo de ejem—
plo ¥y por tanto no limitativo, con referencia a las figuras
de la adjunta hoja de dibujos, en los cuales:

La figura 1 muestra en perspectiva una pared solar
segin la invencién; la figura 2 es una seccibn a escala amplia-

da de una pared solar segin la invencidn; la figura 3 es una
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perspectiva con partes retiradas para evidenciar la estructu-
ra; de una pared solar segln la invencidn, en una variante de
realizasciébn, y la figura 4 es una perspectiva de un detalle
de una pared solar segln la presente invencidm.

En la idea mis general de solucidn de una pared so-~
lar seglin la presente invencibén, dicha pared comprende un la-
minado formado por una placa, de material rigido, por ejémifb
metilico, a una cara de la cual se halla adaptada y unidafék
modo estable una capa de material expansionable, que inckwy'e
en correspondencia de su cara no vinculada de modo estabqé-a
la placa de material rigido, un absorbedor solar del tipg..
constituido por una placa de material elastdmero o plést%d?,
en la cual se hal® = presentes una pluralidad de condugﬁp%'pa—

spde

ralelos entre si y respecto a un lado de la placa, y d?§<qo-
lectores vinculados uno por cada lado perpendicular a.igé.
conductos pasantes en loé cuales desembocan. Por otra parte
siempre segln la idea general de solucidn de una pared solar
segin 1la presente invencidn, ésta provee una placa de cober-
tura de la cara de la capa de material expansionado en la
que se encuentra incorporado el absorbedor solar.

En las figura 1 y 2 se ha representado una pared

solar segin la presente invencidén en una forma particular de

realizacibn.

Como se aprecia en las figura 1 y 2 la pared solar
-1- comprende, partiendo de la cara -2- de la misma, que esti
destinada a estar orientada hacia el interior del edificio

gue incorpora la pared, una placa -3~ de material rigido,

preferiblemente metélico y por tanto préicticamente inextensi-
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ble bajo solicitaciones de traccidn, la cual presente embu-
ticiones -4~ en forma de cola de milano., O
A la placa -3~ de material rigido se halla adaptada,
de forma que queda unida establemente, una capa -5~ de mate= |
rial expansionable, preferiblemente de poliuretanc espansiona—
do, aungque también se puede utilizar otrds-materiales para la

s &

formacibn de la capa 5-. o,

L "y
[
En correspondencia de loz bordes laterales —6- 3 -6°'

de la capa -5- de material expansionado se hallan preserr$ess
unos perfiles de material rigido, preferivlemente metélihé%

Més particularmente, en correspondencia del bewde
-6~ hay un perfil en "U" -7-, gue presenta en corresponiﬁﬁgia
de los extremos de sus alas -8~ y -9-, de las que la pQHQ?%1
es més larga que la segunda, unas aletas salientes, reggeqti—
vamente -10- y -1l-, las cuales son paralelas al'énima?ixg—
del perfil en "U" -7-, ¥y estén vueltas de tal manera gue no
ocupan la acanaladura de la forma en "U" del perfil.

Por otra parte, la aleta -10- tiene una anchura ma-
yor que la aleta -ll-, y estd en contacto directo con la pla-
ca -3- de material rigido en correspondencia del borde de di-—
cha placa -3-.

Siempre en correspondencia del borde -6-, se encuen-
tra otro perfil en "“U" -13- vinculado a través de su énima
~14- al &nima -12- del perfil -7-.

En correspondencia del borde —6'-~ se hallan presen-
tes un par de perfiles -15- y -16--, el segundo de los cuales
es idéntico al perfil -13-, mientras que el perfil -15-, que

es iguael al perfil -7-, estid orientado del mismo modn que es-
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te Qltimo pero en contacto con la placa -3~ por intermedio de
sus aletas -17- ¥y ~18-, que corresponden respectivamente g
las aletas -10~ y -11-, por lo que la placa -3- de material
rigido presente, en correspondencia de su orillo préximo al

borde ~6'- de la pared, un escalbén -19- que penetra en la pa-

red.

En correspondencia de la cara -20- de la capa :35-:
de material expansionado se halla englobado un absorbedor So6—
lar -21-, consistente en una placa de material elastémerd*d™-
pléastico en la que se hallan presente una pluralidad de ééVi-
dades pasantes -22- que desembocan en colectores —23- (ven'"

la figura 4), por el interior de los cuales se hace pasé#ff:

a
®
La)

un fluido que es calentado por la energia solar inciden£§f~
sobre la pared solar, Ademds, en la placa de material q1§§F6—
mero o pléstico del absorbedor solar ~21- se hallan enélgﬁados
una pluralidad de hilos o cuerdecillas no representadas, que
confieren a la piaca inextensibilidad bajo solicitaciones de
traccidn.

En contacto con la cara del absorbedor solar que
gueda vista sobre la cara -20- de la capa -5- de material ex-
pansionado, y con la cara -20~ de la capa -5- de material ex-
pansionado no ocupada por dicho absorbedor, se halla presente
una placa de cobertura -24- de material rigido metdlico, que
estid fijada por los bordes de sus extremos paralelos al eje
de las cavidades pasantes del colector solar, a los perfiles
en "U" -13- y -16- por medios conocidos, tales como, por e-

jemplo, tornillos, pernos, soldadura y similares.

Por otra parte, la pared solar estd provista de
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cuerpos metdlicos no representadog que tienen la forma de co-

la de milano y son aptos para acoplaerse con las acanaladuras
en cola de milano -4- practicadas en la placa ~3- d2 material
rigido, para realizar la conexidén de la pared solar a una
estructura soporte que en la figura 1 esti representada a ti-
tulo de ejemplo por dos vigas -25-,

En la figura 3 se ha repfesentado en perspectiva y
con partes retiradas parcialmente, para poner de evidengi?_su
estructura, una pared solar ségun la invencidn, en una ééi{én—

te de realizacidn. )

Como se aprecia en la figura 3, la pared solar repre-

sentada en la misma se diferencia de la representada en 1a fi-

"OQ..

gura 2 por el hecho de que la placa de cobertura estid separa-

da de la cara del absorbedor solar para realizar una interca—
pa, y porque se ha previsto medios para vincular esta ;iéba
de cobertura al absorbedor solar guardando una distanéig:pon
el mismo,.

De hecho, como se aprecia en la figura 3, la pared
solar comprende una placa de material rigido -26-, preferi-
blemente metdlica y que presente una embuticibén —-27- en “orma
de cola de milano para la wvinculacidn de la pared solar a u-
na estructura soporte. A la placa =26- se halla adaptada y vin-
culada de modo estable una capa -28- de material exparsionado,
preferiblemente poliuretano expansionado, que engloba en co-
rrespondencia de su cara -29- un absorbedor solar en forma de
uns placa —30- de material elastbémero o pléstico provisto

de una pluralidad de conductos pasantes -31- gque desembocan

en colectores -32-, a su vez vinculados de modo estable a los
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dos lados de la placa =-30- que son normales a los conductos-pa;;

santes -31-.

En los bordes de la pared sclar paralelos a los con-—

ductos pasantes se encuentran un par de perfiles -33- y =34-

idénticos a los perfiles ~7,13~- y -15,16~ adoptados y descri-

tos para la forma de realizacidn de la figura 2.

Los perfiles -34~ presentes en dos lados mutuamen-

te paralelos de la pared solar estén conectados entre si.pqg

un par de perfiles —35- de materisl rigido, uno para cada Td-

do normal a los conductos pasantes del absorbedor solar, al

s . . LA N I ¥
cual se hallan vinculados, por medios conocidos en si, unos

distanciadores —36- sobre los que se apoya y esta vinculada

por medios conocidos una placa -37- de material transparente

a la Juz y que, al no estar en contacto con la cara -29-.3g

la capa de poliuretano expansionado, da origen a una inte¥dapa
“’38"'. . *

.
o *.

Como se ha indicado anteriormente, los conductos pa-

santes del absorbedor desembocan en colectores vinculados a
los lados de éstos que son normales a los indicados conductos
pasantes. En los dos extremos de cadé colector se hallan presen-
tes unos medios que los conectan con racores vinculados a la
placa de material rigido gue se halla orientada hacia el inte-
rior del edificio cuando la pared solar se encuentra instala-
da, ¥y en la figura 4 se ha representado una forma de realiza-
cibén de estos medios de conexidn.

Como se aprecia en la figura 4, a cada extremo de
cada uno de los colectores —23- se halla fijado herméticamente

un racor curvo -39- que se halla inserto hermético por uno de

sus extremos —-40- en la cavided del colector -23-, y con el
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otro extremo -41- que, después de haber sido pasado a través

de un orificio ~42- practicado en la pared -3- vuelta hacia el
interior del edificio, queda en voladizo respecto a ésta, estd
unido a conductos no representados gue conectan la pared solar
al circuito de la instalacibén de aprovechamiento de la energia
solar, de la gue la pared solar es un componente. De esta ma-
nera, los racores curvos -39- desarrollan también una acecibdn

de vinculo mecénico del absorbedor a los varios componentes

de la pared solar. )

-
"o

Para la realizacidn de la pared solér segin la inven-—
cidn se ha previsto el siguiente procedimiento. veeds

Una placa de material rigido, preferiblemente mﬁkép
lico, que presenta las embuticiones en cola de milano descritas
con referencia a las figura 2 y 3, provista de perfiles ﬂgﬁﬁ_
licos en los bordes de los lados paralelos a las embutidi@h?s
es acoplada con un absorbedor de calor que comprende unazpka—
ca de material elastdmero o pléstico en la que se hallag p;e—
sentes conductos pasantes, de manera que entre ellos se forme
une intercapa. Dentro de este recinto es colado el material
expansionable , preferiblemente poliuretano expansionable, y
se efectla la expansibén del mismo, durantes la cual se produce
la vinculacién entre el material expansionado, que asume la
formavde una capa, el absorbedor solar y la placa de material
rigido precedentemente mencionada.

De la anterior descripcidén es facil comprender codmo
con una pared solar segin la invencibén y con el procedimiento
de produccién de paredes solares segin la misma, es posible

alcanzar los objetivos propuestos.
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De hecho, con una pared solar segin la invencién se
obtiene elevados rendimientos de transformacidn de la energia
solar incidente en calor almacenado por el fluido que pasa por
el absorbedor solar, ya que la capa de material expansionado
en la que se halla ocluido el absorbedor solar, cubre toda la
superficie de este ltimo gue no se halla orientada hacia las
radiaciones solares incidentes, evitando asi pérdidas de calor

por parte del fluido que pasa por dentro del absorbedor 80—,

lar. ':"

Por otra parte, la pared solar segin la presente inveén—

cidn resulta extremadamente ligera, ya que la misma esté'é§hb—
tituida substancialmente por el mismo material expansioné@g que
constituye el aislamiento térmico del absorbedor solar, frren—
tras que la placa de material rigido metélico, que,tienealgf
funcidn de conferir rigidez a la pared solar, puede ser~éé:ks—
pesor muy reducido, incidiendo asi muy poco sobre el peéQ.Qe

la propia pared solar.

Finalmente, el coste de una pared solar segin la in-
vencién resulta muy moderado, ya que la misma estd formads G-
nicamente por los elementos necesarios para una correcta trans-
formacibén de la energia, a los cuales se confia, ademis, la
tarea de actuar como elementos estructurales de la pared, mien-
tras que por otra parte el procedimiento de fabricacidn de la
pared solar es muy simple.,

Finalmente, aunque el absorbedor es una placa flexi-
ble pero practicamente inextensible a traccidn, y la placa, de
material metdlico es flexible y de espesor reducido, pero tam—

bién pricticamente inextensible a traccidn, el hecho de unir
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entre sl estos elementos flexibles pero inextensibles a trac-
cién, con una capa de material expansionado, hace posible la
formacibén de una estructura de doble capa, o sea, que tiene u~-
na notable rigidez a las solicitaciones de flexibn.

La obtencién de una estructura que tiene una notable

rigidez a las solicitaciones de flexibn, permite resolver el

problema de conferir ligereza y delgadez a una pared solar

sin que se presenten en ella cedimientos bajo las solicitacio-

nes aplicadas. vet

Como es sabido de hecho, y como se ha indicado afhte-—

riormente, una pared solar se halla sometida substancialmenfe

a solicitaciones que se presentan en sus propios planos de ma~

yores dimensiones, o en otros térmicos, estd sometida a ‘¢aYgas

de punta que tiendenaz flexar 1la pafed, incluso cuando 1aﬁéa&ga

aplicada estid constituida exclusivamente por el peso de.lg pa-

red solar. ot

Con ello se consigue que al aicanzar una notable
rigidez en una pared solar segim la invencidn, resulta posi-
ble aumentar, incluso con una pared de espesor extremadamente
redicide y por tanto ligera, la carga de punta aplicable a la
propia pared solar.

Aunque se ha ilustrado y descrito algunas formas de
realizacidn de la invencidn, se entiende comprendidas en el

édmbito de la misma las posibles variantes accesibles para un

técnico del ramo.
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REIVINDICACIONES

1. Pared solar, caracterizada por el hecho de que
comprende una placa de material rigido, una capa de material
expansionado vinculado a la placa de material rfgido, un ab-
sobedor solar ocluido en correspondencia dé la cara de la ca-
pa de material expansionado opuesta a aquélla que estd en con-

tacto con la placa de material rigido, una placa de cobertura

de la cara de la placa de material expansionado, medios para

conectar la placa de cobertura a las partes restantes de le pa-

red solar, y medios para conectar la pared solar a una égtfhc—

tura soporte. | e

2. fared solar, seglin la reivindicacién 1, catmcheri-

zada por el hecho de que el absorbedor solar oecluido enzgﬁkres-

pondencia de una cara de la capa de material expansiona@bzys

una capa de material elastOmero o plastbémero en la que 'se*ha-

.
o *

llan presentes una pluralidad de cavidades pasantes, paralelas
entre si y respecto a un lado de la placa, estando previstos
dos conductos terminales en los que desembocan las cavidades
pasantes, y conductos gue unen uno de los extremos de cada con-
ducto ferminal con la superficie exterior de la pared solar,
incorporando ademis esta placa una pluralidad de hilos y cuer-
decillas.,

3. Pared solar, segin la reivindicacién 1, caracteri-
zada por el hecho de que la placa de cobertura es una placa

de material metAlico directamente en contacto con el absorbe-

~dor solar, y porque los medios de conexidn de esta placa de co-

bertura consisten en perfiles que forman los bordes de la pa-
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red solar paralelos z las cavidades pasantes, y en pernos gue o

conectan la placa de cobertura con estos perfiles.

4. Pared solar, segin la reivindicacibn 1, caracteri-
zada 1ror el hecho de gque la placa de cobertura és una placa‘de
material transparente a la luz, distanciada del absorbedor so-
lar, y los medios de conexibn a distancia de la placa de cober—
tura comprenden un par de perfiles anclados en lasAparedeS en

correspondencia de los lados del panel perpendiculares a la

direccidn de los conductos pasantes presentes en el abso%ﬁedor,

»

¥y en piezas de perfil en "U" vinculadas a estos perfiles, :és-

tando la placa de cobertura vinculada directamente a laseple-

zas de perfil en "U". e

5. Pared solar, segin la reivindicacidn 1, caracte-
rizada por el hecho de que los medios para anclar la paréd-a

la estructura soporte comprenden acanaladuras en cola d€,'mila-

no embutidas en la placa de material rigido a la que se hglla

vinculada la capa de material expansionado.
6. Pared solar.
La presente memoria descriptiva consta dertrece ho-
jas foliadas escritas a méAquina por una sola cara.

Barcelona, a 18 de diciembre de 1981
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