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a1 rﬂsenue invenio sg¢ refiere & glrdscopos O gir%sco-
plog de v lov¢dua. | i
Jomo es bienm mabido, log glroscoplos we velociladiWOn
i
corvicnienenie cuplesdos en lag asrouaves y proyeciiles dirigi-
5 des para wedir lag velocidadss engulares del cuerpo en torﬂ? “
eje gictemss de countrol sonm Qhors fre?uen-
enente utiligay dlchas medidag y 88 por conﬁi-
puiente necesario provesr plroscoplos le velocldad para 1os!m i
vimianfos de eubeceo, muliade e inclinseidn lateral del cu*%poe
10 Un riroscoplo corriente we veloeldad estd destinado 2 me’xr‘l&
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segfn el prssente invento, sg provee !
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Tormaeidn o deflexidn eldatica cuando el rotor es someys
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p2y de precesion, tenlendo, o produceiendo, o estande ssoclada,
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paTTe con muiilos gue tlemen, o prodiucen, wnl ri?tﬂn
il e m vy i et Aot el Lol a e arsy ‘r‘?’“ o LR .. -‘,!, PRI
rigtica o unz conllded eléctrica que varle de zcuerdo cou vEria-
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~litud de la eltada deformaelon o dsilexion.|

una realizacidn del invento sexd alora fdeserita & mo-
) bl ) RY A I
do de ejomplo con referesneia a los dibujos adjunbos ca low jues
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la Fisvre 1 oes wn alzado latexal

oopico sepdn este inveulo,

urs £ es und vista cn plants del glroseopl

v ola ficurs 9 es un diagrama esguenditico de blogu

ae wouravos eldeiricos usados con el agarato giroscopico mosbra-

Haelendo primero relfsrencia o la

salidae 15 de un wostor slgc-

en wne javla 14 ds co;

oae) ) se waestra, @ la cubicercy del
o ormprende un enillio orussoe de
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cetal 19 soporsads por un discceo 16 de cavelo contenido dentro
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apoyado en suw centro sobre el eje del rotoricons-
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titwfdo por el drvol de salids 12 del motor. 2obreo la superficle
. ol = L3 S i
1dstico 16 hay unidos dos ceristales piezo
]
1
srigos 17 ¥ 1% gue se exbienden, como e mucsira en {dlrecziongs
. g

radialuents opuestas, Cala uno 4e los ceristales 17 y 18 esté

I
vizsto, d& lu mauers conoclda, de superficles colesetoran de To-
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ryriedbe y lus coneklonau eléctrican @ eET&3 Superlicien “SL#H
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neelhas por log condustoxes 1%, 80, y €1, de los cuales los dos
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priseros conducen divectamente & dos anillos de couvacto dejun
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colector 28, y ¢l Wltimo de log cualeeg sirve para counectar %na

lag superiiciss colegtores de corriente de uno de los c‘isb&-

les a la correspondiente cuperficie colectoryu de corviente del

p.{

L

otro eristal y adends poara conectar estas superiisies al teroero

de los suillos del colector R2. 41 colector £2 eutd wroviste de

trey escobllles 2, 84 y 28, asepuradans & lo jaula de cojineie 14,

i3

Laclende ahore referencia & la

wlezoeldetricoy 17 7 18 estdn conectados por medio del col
&2 y e lag cseoblllas g3, €4 7y £8 a un aJyllflGudOI equilii

26, cuya salide cs una medids de la alfereneia eatre las anmpliiu-

y 10, La wseial diferenclal yprocedente del amplilicador ejull 1L1 D

o 80 e eplicwda a un detector de amplitud 27, que genera m

sefial de O.C, que varfa de acuerdo con les variaciocnes en lat mne
l

plitud mdrina de la sefial diferencial. Lo sefnl difervencisl 10 -

cedexte del anplificador equilibrado 26 es Lambidn aplicada
Wit soilparador de ruge 28, gue es de la clase conoclda y jue
ra una sedsl de C.C. de galidas, cuya wesnitud es uua nmedida de
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% cirerencla de fase sntre la sellal procedente del amplliLQEQOr

<O F Wia selal de relerenecis aplicada al termlnel de entrads
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erivada de une wanera que serd deserita em lo yue sigue.
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7lo, gl cubeceo ¥ iz ;;ui{iada e Lne aeronave, esis

la aeronave con ¢l eje del rotor eu la diveccidn del ¢je Qe
cuerpo de la aeronave, y ¢8td obli, cado & sesulr los wovinientos
i

Para faeiliter 1o deseripeidn del funcionamients del

aparsio, Se supone primero gue sl avidn cabecea., Lste moviulen-

la asroniave,

ejes de giro y cazpeceo. Lste par resulta en uns deformacidn del
l
disco de caucho 16, 7 el enillo metdlico 15 toma una posididn

et la gue ¢5 hecho girar en un plano ligeramente lﬂcllLJWO &l

pleno en dngulo reecto al eje del rotor. Como el rotor 11 qst'
. . . - I
constantenente girando rdpidamente, cada parie eleaental del

1
disco 16 es sometido wwrimero & ilexidn en un sentido ¥ luesno

i
a flexidn en el sentido opuesto, y esta alternacidn de 1le$idn
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ocurre & la ILrecuencia ae glro del rotor. ustas variaeionés de
flexidn son trensformadas por los cristales opuestos en sehales
¢ldotricas, cada una de las cuales es oscilatoria a la veW%oi-
aod Ge siro, con una anplitud mdxima jue corresponde a la gle_
zidn ndnime el disco en la posieidn del cristal. Fuesto g%e
los erisiales estdn situsdos en posiciones diametralmente |

|
opuesies del 3ilseo, lac sedales oscilatorias estdn 1308 fu%
de fase. La sustraeccidn de una de 1la otra, en el auplifics B T
£6, resulia ror lo tanto en uca gelal de salids de &mclitua do ~
ble jue =8 allmentada al detector ds amplivud 27 y GOJLdrla r
de lase £3. '

»aoemplited de la sefial de salida procedente aeli

sgmplificador 26 es una wmedida de la marmitud del par de Fr;oe_
gidn y, de ayuf, de la veloeidad de rotacidn. La fase de l% ge-

flal en relacidn a una gefal de fase fija aplicads al termihal
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29, proporeione una indicacidn de la direceidn del eje en tornmo
al que actda el par aplicado y de aqui la direccidn del e1c de
veloeidaé de rotacidn. 51 motor 13 de la presente realizacgdn
es un motor ﬂe U.4. de 400 efs, impulsado desde uaa fuente;elée—
trics de CJ.A. 7 uad selal de {ase fija de una frecueuciai
izuzl e la Zrecuencia de giro del rotor es obtenids Ze la ﬁuente
de U,4. '
oe su;oudrd ahora que la aeronave es sonetida es jcome-
sida a wovimiento Jde guifiada. Suponiendo que la posicldu dé refe-

reneia de fase estd dlspuesta pars indiear la fase cero para

une sefal que resulte de ua movimiento de eabeceo, ensoncedy,
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estd elaro, gue la sedal gue repressnta el movimiento de guifia-
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o eatard 90 fuera de Fase. La sefis L procedente cel couparador
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fage £8, que puede ser aplicada a un indlcader o a otralupni-
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dad de usilizacidn de seilales, represenia este dngulo de idse.
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Jerd evidenlbe jue la seronave puede ser sowebida a movipientos
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de puiiada y de cabeceo sinultdnzanente, In estls cliveuanstancias

la resuliznte de dlehos movimientos estd representada por la

eiial de sallidu procedente del dejector £7, y el dugulc esutre
el eje de velocidad ¢e rotzeidn y el dugulo de cabeceo est% 18~
preseantadia  por la seial de salida procedente el Gougaradér £8,
ia sedal de salide procedente del detector 27 puéde,
gl ge desee, ser resuelts en seflales componentes de cabeceg y
suiiinda alimentdndola = una unidad resolvedora, & la cual-se
aplica tanbien la sefal de sallda procedente del ccm~a¢ado¢
. i
de suses 28, g
i
e apreciard gue se establecen esifuerzos, adicjoé. les
d
o

a los pares de precesidn, en el rotor 11 y deben ser tenidds en
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cuenta v osurg efecbos “0016 las salidss eldeiricas elininad

21 orimero es el esfuerzo tensor radial que resulba de la fuexr-
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za cenbriZusra, Colocando los cristales en posiclones

te opuestug v sustrayendo lus seflales de salids se ellwinan los
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efecbos de dichos esfuerzos. Bl megundo ¢z la flexidn Jel digeo

. 16, que se erex por aceleraclones del rotor 11 em la dlreccidn
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8l eje del rotor, La flexidn por esta caus
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tido ¢n las &o8 posicionss de los cristales y au eifocto o

la zelal eldeirica es taubhidn elininado sustrayendo und deilas
!

bt

|
4l nivel de ruido en los clrcuitos eldetricos esﬂan
lo determinado per el ruido sordo del eojinete y por lag resondn-
clas esbiucturales del proplo rotor. Lztas pueden sex rcduﬁidas
considerapvlencnte introduclendo amortipuamiento estructural en

el rotor y usando eojinetes de calidad razonablemente ultuw

va inerela del robor 11 puede ser provista por um cuer-
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15 o con dos Ge gus momentos prineipales de inereis iguales, lcomo :
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en el euillc anteriormente descrito o por uu cuerpo con s0lp un
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momento prineipal ce inercia sipgnificativoe, tul como una ve Illla
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Siose deses puelen emplesrss calibradorss de tensidn

. de resistencia cléotrica en lugar de cristales plegoeldetrigos,
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de nanerd similar son unidos o incorporsdos en was parte clguti-

del rotoT. Ln todavia otra realizaeidn alternutiva los srista
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1i0 v soporbado en su centro sobre un eje de rotor, de iBanera
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cue el disco y el anillo estén situados en un plano en éa gulo

recto con respecto &l ¢je, estanlo dichas partes eld as di-
rigidas en aentido radial constituldas por partes de Ji“ho dis-
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