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Ie presente invencidn se refiere a electro-
. i
dos porosos a los gases e impermeable a los liquidos

sugceptibles de utilizarse en lasg pilas de despiarﬂza—

|

cién por aire, en las pilas de ocombustidn, como elec-
' |

5e trodos de accidn catalf{tica o no, y en clertos tipos

J
|
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de acumuladores herméticos en forma de electrodos auxi-
liares o hasta principales.
Un slectrodo poroso de esta clagse estd oons~
titufdo por un aglomerado de particulas conduotor%e de

|

carbdn, de metal tal como niquel, plata, cadmio, etCe..
o de mezcla de carbén y de metal: se le pueden afiadir
eventualmente particulas de un catalizador, tal oo@o
paladio. E1 aglomerado se realiza por medio de unia-
glutinante cuyo papel, ademss del comportamiento m?cé-
nico del electrodo; es limitar en el tiempo, la ca%ti-
ded maxima de liquido electrolito absorbible por ei a=
. !

glomerado, pars mantener la porosidad a los gases y garan=- ff

tizar as! durante uns larga duracién el funcionamiénto

normal del electrodo.

Ya o= conocido utllizar como aglutlnantes de
1mpermeab111zac10n a los llquidoa, la paraefins, el|acei-
te de vaselina, los sgilicatos, la brea etcCe.. alslada-
mente 0 en mezcla. Se ha comprobado con freouenclq,que
los electrodos pbtenidos con estos aglutinantes no{per-
miten conseguir, de modo regular y seguro un funoiéna-
miepto correcto y duradero de las pilas de utiliza?ién '
ya ses debido & un defecto de fabricacidn o ya seaides-
pués de una descarga excesiva o por une temperatura de-
mesiado reducida. . !

|
Bl objeto de la presente invencién es elimi-

nar todos estos inconvenientes, proponiendo un nuewo
aglutinante as{ como los medios de incorporacién de
dicho aglutinante en los aglomerados para conseguif|una
fabricacidén regular de electrodos de elevada'duraciﬁn.

Ta invencidn tiene por objeto un electrodo
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poroso permeable a los gases e impermeable a los ii—
quidos de la especie definide anteriormente que aé ca-
faoteriza porque el referido aglutinante es una méte-
iie pléstica sistética permeable & los gases en c%pa
delgada y porosa, tal como el poliestireno. i

Lz Sociedad solicitante ha comprobado q&e e-
xiste un velor 6ptimo de la cantidad de aglutinapge en
el electrodo seco; valor por el cual le cohesién,ila
conductibilided y le porosidad del electrodo son los
mas favorables. En las pilas de despolarizacién p%r

gire de electrolito alcalino y con el poliestireno por

aglutinante, éste debe representar alrededor del 11 %

en peso del aglomerado SecO. :
De un modo general, pare realizar capas dgl-

gadas y porosas en el aglomerado con un aglutinant%,

: |
es necesario utilizaer éste en disolucidn y le materia
’ !

giguientes: 1
~ difundir los gases cuando esté en capas delga-

dag;
- no absorber précticamente el agua, para qu% sus

capas delgadas porosas sean impermeables & 108 1iqdidos
|

gue contengan agua; |

- en vista de la dosificacidn exacta de la canti-
. t

ded de materia pléstica, el disolvente utilizado debe

|
ser poco O nada voldtil & las temperaturas usuales y ser
por el contrario, completamente eliminable por evepora=

cién, a una temperatura no excesiva (no excediendo de

1008 C.).

.
1
I

Ie Sociedad solicitemte ha comprobado que el
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poliestireno utilizado con el tricloretileno como ﬁisol-
vente dd satisfaccidn cumplidae a estas condioionesL El
tricloretileno presenta particularmente un punto d% ebu~
llicidn igual a 872 C. l

Ia utilizecidn del poliestireno como agl#ti-
nente se demostrard en le exposicidn que sigue en %1 ca-
g0 de le febricacidn y del montaje de une pila alcélina
de despolarizacidn por aire, y con dicho objeto ha#ré
de hacerse referencie al dibujo adjunto cuya figuré es
una vista en corte Yy en alzado de un ejemplo de ej§cu~
cién de una pila alcalina de despolerimcidn por aireicon
electrodo positi#o al que se ha splicado el invgnt?.

Segin se he representado eh el dibujo, Aies
la tina de materia moldeada, C es el electrodo negéti—
vo compuesto de dos partes C y C y M es el aglomera=-
do que forma el electrodo po;itivg. f

El electrodo negativo es un electrodo soluble,

por 9jemplo, de cincj; durante el funcionamiento de |la
pila, este electrodo sobre el que se descargan 1os]ionos-
oxhidrilos se transforme en dxido e hidrato de ciné,los
cuales pasan al electrolito alcalino en forma de cﬂnca—
to. Para evitar la inactividad del electrodo de cﬂno;
que sugttrae este electrodo & la accidn de los iono% lo
cusl dd lugar sl fendmeno de inversién de los electro-
dos cuando la pila es un elemento de una bateria; s@ ha
recurrido a soluciones diversas, siendo la principah de
las cuales la siguiente: el eiectrodo no estd en sp tb-
talidad en el mismo estado de polarizacidn y las pa}tes
menos polarizadas desplarizan las siguientes.‘ Mudh?s

veces 8¢ ha recurrido a un electrodo auxiliar, siendo
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algunas veces el electrodo de tal forma que las t?a—
yectorias de compensationes ionicas entre el posi%ivo
y el negativo sean muy variables. Es esta ﬁltima%so-
lucidn la que v& representeda en la figura del ad%unto
dibujo. f

E1l electrodo principal cilindrico C cu&o eg-

pesor disminuye hacia abajo v4 unido a una es;ira; c
que descansa en el fondo de la tina. 2 2

El electrolito T puede ser une. soluc;énide S0-
sa a 212 o 242 Bé; pars las temperaturas bajes, s% uti-
lizard una solucidn de potese & 282 B, Il electzrolito
ge @gpese con un poco de "arrow-root'. |

E1 aglomerado positivo M vd rodeado de %n ge=
parador N; le Sociedad golicitente propone la uti#iza-
cidn de un tejido no tramado de fibres a base de @n co-
polimero scrilonitrilo-cloruro de vinilo conocido hajo
la denominacion "dynel". El aglomerado N emerge e% ale-
redegor f/B de su altura por encima del nivel del blec-
trolito y el separador mantenido sobre el aglomeraﬁo por

unas abrazaderas aiélantes L de caucho aflora un ppco
i

por encima del nivel del electrolito.
En le parte inferior, el aglomefado vé rgves-
tido por una impregnacidn O sobre la que se aplica%una
arandela de sujecidn I de acero niquelado; esta arande~-
la soporte el vastago flleteado axil F también delace—
ro niquelado por medio de una ‘tuerca Ezde la mismalma—
teria. EL véstago fileteado F atraviesa el agloméra—
do de arriba abajo y emerge enzvarios centimetros ﬁara

i

servir de borne positiva. i

El Vésﬁag0,F2 vé centrado en el aglomerado v
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solidarizado eléctricamente con €1 por medio de una ca-

pa Q! de parafina que se hace conductora. |
Lo arandela o contra-placa I va cublertsd de

unacapa de brea de petréleo Q a su Vez revestida con
: [
una pelfcula de parafina S, i

1
B es la tapa de la pila de material moldeado

|
vy H es el collarete de sujecidn del electrodo posiltivo
‘ I

de acero niquelado; el collarete, que va provisto}de
perforaciones, se hace solidario mecénica@ente de ha
tapa, con interposicidén de una abrazadera R de prAtec-
cidn, de caucho, por medio de une pieza G en formé!de
arco. Una pelicula de impregnacién en forma de ar?nde-
la P vé intercalada entre la superficie del aglome%ado
v la luz del collarete. Apretando la tuerca de orgje—
tas D sobre las dos tuercas de seis caras entre lo% que
gse encuentra encajado el arco G sobre el vastago Fi,el
collarete del electrodo se coloca estrechemente so%re
la tape y se forma un conjﬁnto mecanicamente resis%en-

e i

i
K indica unas fundas de proteccidn de resina
vinflica. !
|

T es el vastago fileteado que forma boréa del

1 . |
electrodo negativo; va provista igualmente de una tuer~
ca de sels caras y de una tuerca de orejas. '

La tapa va epretada por medio de tuercas iy vé

encerads y cerradsa por una capa de brea Q.

Ta fabricacidn de un aglomerado despolarilzan=

i
te tal como M puede efectuarse en las condiciones 1iguien- Pl

tes: 1

Se prepara una mezcls de 1 kg. de carbdn, ca-
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lidad Elorit Standard, con 200 g. de hollin pasanéo es-
ta mezcla durante una medla hora al malaxador. Se}aﬁa—
den a esta mezcla 1360 cm3 de una solucidn obteniéa di-
s0lvindo 100 gr. de poliesgtireno en un litro de tyiclo-
retileiio y el conjunto se nmezcla durante un cuarté de
hora, despuds se tamiza la pasta oblenida en un t%miz
de mallas de 2 mm. para que quede bién regular. 1

T5C gr. de esta mezcls se pesan para coﬁstruir
un electrodo y se introducen en un molde cilindri%o euyo
fondo mévil tiene una aguja de 12 mm de didmetro ﬁor ejem—f '5
plo, que vé hasta la parte superior del molde. La{Pas- ‘
ta no sube completamente hasta arriba. Se compriﬂe con

|
ayuda de un piston hasgte la altura definitiva del elec=-

" trodo, después se expulsa por el fondo mévil. ;

Se geca el aglomerado a 95 - 1002 en esthfa
durante 20 horas. La evaporacidn del tricloretilenb da
a la masa una porosidad regular. El aglomerado secb tie-
ne entonces un didmetro de 68 mm y una altura de 1F5mm.
Después de secado, se aplica a la parte énfe—
rinﬁdel aglomerado la impregnacién 0y la contra—piaca I
que lleva el véstago fileteado F de 6 mm. que le %s per-

pendicular, de tal modo que el vgstago fileteado cénsti—
’ ues, !

tuye el eje del electrodo. Debe,/estar bien centrado en
el centro de la parite hueca de este electrodo que se
ha obtenido por la presencis de la aguja en el molée
de compresidn. ;

Se vierte entonces en el espacio anular %orma~
do alrededor de le espiga o vistago fileteado F u%a nez-
cla de parafina y de grafito 50 - 50 mantenida gntfe 1108

y 1202 para que sea suficientemente liquida. Ia parafina
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no se difunde por el eleotrolito, mas que en un reducido
espesor. f

Una vez que se ha enfriado la mezclae de pa#afi-
na conductora, se adapta a la parte superior del ele%tro—
do poroso el collarete H de acero niquelado. El vés%ago

fileteado I atraviesa este collarete que se sujeta Qe-
1

Se recubre entonces la contra-placa niqueléda

t

I situada por debajo del aglomerado con brea de petréleo

Q, por templedo. i

Se retira la cepa exterior del aglomerado éon
tela de esmeril, después se pone este aglomerado a tém-
plar de preferencia en une solucidn de potasa a 249 éé
durante 40 horas alrededor. Se obtiene un asumento dél
peso comprendido entre 8 y 12 gr. El comportamiento!me~
Jorado de los electrodos perfeccionados gegin la pre%en-
te invencién se revela durante esta operacidén de templa-
do. 81 se prolongare este templado aun durante 2-3 ge-
mened, no se sumentarie la cantided del electrolito éb-
gorbido gque queda limiteada a 12 gr., es decir, que né se
alcanza el valor peligroso que corre el riesgo de anégar
completemente el slectrodo por el electrolito. Hay ﬂues
une absorcidn précticamente congtante de electrolito;in-
dependiente del tiempo de imersidn, lo cual es muy inlpor-
tante para realizar zonas miltiples en las que coexi%ten
tres fases (fase gaseosa congtituida por el oxigeno,jfa—
se 1iquida constitulda por el slectrolito y fase sélida
constituida por el carbén, por ejemplo). E

Esta nme jore se manifiesta cuando se examin%n los

electrodos porosos utilizados hasta el presente;estog e-
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lectrodos absorbian ya por término medio 15 gr. de elec-
trolito después de 17 horas de templado. Si se pro?on~
gaba esta duracion de templado, la cantidad de elec%ro-

lito absorbida aumentaba aun vy en tales valores quellle-

5 garia g perturbar el buen funcionamiento del electr?do

positivo. BHeta prolongacidn de la absorcion s producie,
aunque g menoy veloclded, en las pilas terminadas, don-

de el electrodo positivo se encuentra en presencia de

una solucidén alcaline mas viscosa y finalmente, al ca-
: |
10. bo de un tiempo suficientemente largo de almacenado!o de
utilizacidn, el electrodo positivo podfa cesar de f#ncio-

nar porque estabs completemente cubierto por el eleétro—

lito.

|
’ .’ . .« ? I .
Despues de la operacion de impregnacion pqr01al,
epa~

rador N y se tiene cuidado de dejar alrededor de ZQmEan-

15 el aglomerado M segun el invento va rodeado por el &

tre la parte alta del separador y el borde inferior del
collarete. Se evita asi que el electrolito de la piﬁa

absorbido por el tejido de copolimero del separador %uba

20, por capilaridad hasta la parte superior del aglomeraﬁo
que correrie entonces el riego de invadir. Es absolﬁta-

mente esencial no tener lﬁquido en la parte superioridel
|
i

Se colocan las cuatro abrazaderas de cauchd I
|

25, para mantener el separador alrededor del aglomerado & el

electrodo positivo estd entonces dispuesto para ser ﬁon-
l
tado en lg pila. 3

Este montaje se efectia del modo siguiente:
|

electrodo.

N . ) . . |
la tina provista de su electrodo negativo de cinc reci-

300 be el electrolito que puede ser por ejemplo una soludién
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alcalina de sosa conteniendo un poco de cloruro deiso-
dio y de arrow~root que sirve de espesante. i
El espesante se aflade a la solucidn, eleqtro-
1{tica tibia que se vierte en este estado y que espksa—
ré el efectvarse el enfriamiento. t
Se monta aparte el posgitivo sobre la tapaide
le pila y la tapa provista del positivo se sujeta s#bre
le tina por cualesquiere medios conocidos y del modb des~-
erito anteriormente. He aqui algunas cifres caractgris-
ticas de una pila equipada con el eleotrodo positiv% geo~-
gin el inventos: | ;
Feoome en circuito abierto 1,46 v E
Tensidn sobre resistencia de 5 ohms 1,4¢ v
Intensidad de corto-circuito de 8 a 10|4.
Ies ceracteristicas perfeccionadas, obten%das
con los electrodos porosos segun la presente invenoi&n,
pueden explicarse como sigue: estos electrodos debén
garantizar esencialmente la atomizacion, y después ia
jonizacidn de un ges, principaluente del oxigeno, p%ro
también del hidrdgeno, en ciertos casos. Estos eleétro-
dos compqestos de particulas conductoras en estado %uy
dividido, estén dotados de este poder de ionizaciénicuan-
do se templan a la vez en la atmdsfera gaseosa y en?el
electrolito; esta triple frontera entre gas, liquid$ ¥y
gdlido desempefia un papel esencial y es importante eg-
tudiar su expansidn. i
Este comportamiento que se ha expuesto an%e-
riormente en elloaso de pilag slcelihas con despolaﬁi—

. o ]
zacidn por aire, estéd confirmado en otras utilizaciones

1

pogibleg de estos electrodos porosos, tales como:
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~ generadores electroquimicos diversos(pilas de
despolarizacidn por aire con electrolito salino, por e-
i
Jemplo, con clorhidreto de amonio) acumuladores abier-

tos § herméticos; : E

- 3 - .‘ -
- catalizadores, principalmente en leo catalilsis

i
en medio heterogéneo. |
{

Pero resulta particularmente conveniente utili-
. I

zar estos elecirodos en las pilas de combustiénjesto en
razén a la gran extensién de la tiple frontera entre
gas, limpio y sblido que suministra un elevado poder

de ionizacidn, factor esencial pera el buen funciona@ien—

to de estas pilas de combustidn. {

Ya se ha indicado enteriormente, que el po%—

]
centsje ponderal de aglutinsnte més favorable, en el!ca~-
|
s0 de ung pila alcaling de despolarizacidn por aire,iera

de alrededor de 11% del peso del aglomerado @seco; pero

1
de un modo general paraz todas las aplicaciones ideadés

|
anteriormente, este velor no es exclusivo y puede evo-

I
lucionar entre 7 y 15%,

pratantapare st ot~

I
¥ O T 4 | |

|

Descrita suficientemente la naturaleza dellinventoﬁ;?fg

|
asi como la manerws de reglizarlo en la vréctice, debe ha-

cerse constar que las disposiciones anteriormente inﬂica-
das son susceptibles de modificaciones de detalle en%
cuznto no alteren su princpio fundzmental. Tambidn seihace
constar gque el invento corresponde a la Solicitud de:

Patente presentads en Francia con fecha 17 de noviemb?e de

. |
1959, n? 810.421, acogiendoze por lo tanto a los benefi~

cios que conceden los Convenios Internacionales en vigor,

y siendo lo que comstituye la esencia del referi- .
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do invento y por lo que se solicite Patente de Inven-
cién por 20 afios en Espafias "Procedimiento de Fabrica=
cién de electrodos porosos permeables a 1los gases e

|

1
impermeables a los 1liquidos"; caracterizdndose por Fo

giguientes i

18,- Procedimiento de febricacidn de electiro-
dos porosos permeables a log gases e impermeables a!los
1{quidos, constituidos por un aglomerante de parﬁbélaa
conductoras de carbén, de metal, tal como niquel, pla-
ta, cadmio 0 de mezcla de carbon y de metal, con paLtl-
culas de un oatallzadorf/%omo paladlo, efectuandose|e1
aglomerado por medio de un aglutinante, oaracterlza?do-
se porque el aglutinante es una materia plastica siﬁte-
tica, permeable a los gases en capa delgeda y porosg,

1

tal como el poliestireno.

|
28 .= Procedimlento, segin lo especificadoi

la reivindicacidn 12, caracterizado porque se proceée
al moldeado de los electrodos en la forma deseada dé un
bloque macizo hueco.

38,~ Procedimiento, segin lo especifieadoien
la reivindicacidn 18, caracterizado porque la centidad
de poliestireno incorporado como aglutinante ?epres?n-
ta del 7 al 15 % del peso del aglomerado seco, y de pre=
ferencia alrededor del 11%. i

48 .~ Procedimiento, segin 1o especificado!en
la reivindicacidn 12,3%aracterizado porque el aglut#nan—
te se incorpora en el aglomerado por medio de una péo-
porcion relativamente elevada de un disolvgnte cuyoipun—
to de ebullicidn permanece inferior a 1008, tal comd el

tricloretileno, de preferencia y después se elimina;el
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disolvente nediante un secado lento y prolongado.j

58,.,~ Procedimiento, segin lo esPecificado

1

en las reivindicaciones anteriores, caracterizado i

porque el electrodo poroso ge utiliza juntamente don
un separador de fibras sintéticas, tales como las &i-
bras de un copolimero acrilonitrilo-cloruro de vinﬁ-
lo.

68 .~ Procedimiento de fabricacidn de eleb-

{trodos porosos permeables a los gasés e impermeabl%s
a los liquidos; tal y como quede substancialmente §e3~
crito en la presente memoria. |
Egta memoris consta de trece hojas escriias

a méquina por~wpe sola carase ilustrado en el dibubo.
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