jxﬁh s

‘,’;\3“
~””i’* i
e »

cMemoiria @Wﬂw ‘l

dobre:

" Perfeccionemientos en varillas de empuje "

Solicitante: BUNDY TUBING COMPANY, entidad norteamericana, residente en
8109 E.Jefferson Avenue, DETROIT, Estado de Michigan, EE.
UU. de A.

Egte invento se refiere a varillas de empuje o
impulsores, del tipo dotado de una superficie de apoyo re-
dondeads,adyacente a un extremo, y que tiene una pestéﬁa
0 brida generalmente radial, que proporciona un asiento

0 apoyo pars un muelle helicoidal, utilizasdo pars mantener
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la superficlie de apoyo en ajuste funcionasl con un brazo
oscilante,satélite de leva, u otro elemento de un tren
de mecanismo. Para la aclaracidén de este invento se ha
elegido une varilla de empuje del mecanismo de valvulas
de un motor de combustible.

El objeto de este invento es proporcionar un
conjunto de varilla de empuje de poco peso, econdmico y
de caracteristicas funcionales perfeccionadas, y un pro-
cedimiento perfeccionado, rdpido y relutivamente econd-

mico para su construceidn.

En general, este invento prevé una varilla de
empuje con un cuerpo tubular,dotado de un extremo que
congtituye un apoyo al que se suelda una superficie cur-~
vada en una pieza extrema, que tiene una superficle de
gpoyo curvada dispuesta exteriormente al tubo, y tiene
tambidn una pestafia o brida, una cara de la cual forms
un tope pars un electrodo, con objeto de facilitar la
soldadura, y cuya otra cara constituye el asiento o apoyo
para un muelle helicoidal del tren de vdlvulas A continua-
cidn se describe uns forma de este invento, representada
en los dibujos adjuntos, en los que

la figura 1 es una vista parte en alzado y parte
en corte que representa una varilla de empuje de acuerdo
con este invento, en uso,

la figura 2 es una viste a meyor esoala de la
varilla de empuje con partes cortades en un extremo para
aclarar la estructura,

la figura 3 es una vista en perspectiva a ma-
yor escala, de una pieza extrema separada del tubo,

la figura 4 es una vista en corte paroiai gue
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representa una etapa en la fabricacidén de la wvarilla de
empuje, ¥y

la figura 5 es una vista andloga a la figura 4
y representa una etapa ulterior en la fabricacidn de la
varilla de empuje,

En la figura 1 se representa une varilla de
empuje 10 de acuerdo con este invento, que conecta fun-
cionalmente un impulsor o elevador de vdlvula 12 que se
hace ascender y descender por una leva 16 de un drbol de
levas 18, y el elevador se desplaza en una guie 20 dis-
puesta en un bloque de motor 22. EL balancin 14 estd
montado para oscilar em un drbol 24, con un brazo 26 fun-
cionalmente acopiado con una vdlvula(no representada) y
con otro brazo 28 del lado opuesto del d&rbol 24, combinado
con la varilla de empuje. El brago 28, tiene una prolon-
gaéidn con una superficie esférica 30 ajustads en el in-
terior de uns concavidad esférica complementarie de uns
pieza extrema 32 en forms de copa, de un extremo de la
varilla de empuje.

El otro extremo de esta varilla estd provisto
de une pieza extrema 34 que tiene un remate de superficie
esférica 36 que me apoys contra una superficie esférica
cdncava complementaria 38 del fondo de un elevador de
vdlvula 12 en forma de copa. La pleza extrema 34 tiene
una pestafia o brida radial 40 cuya caras 42 forma un asien-
to para el ajuste/con un extremo de un muelle helicoidal
44 comprimido para impulsar la superficie de apoyo 36
contra el asiento 38. El muelle 44 reacoions contra un
retén o aro de tope 46 sujeto por medios adecuados, no

representados, al blogue 22 del motor, y dotado de una
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abertura central 48 por el interior de la cual se prolonga
la varilla de eupuje.

La pieza extrema 34 tiene una parte cilindrics
50 longitudinalmente prolongada en sentido de elejamiento
de la cara 42 y gue sirve como piloto o medio de situacién
para centrar el extremo del muelle helicoidal 44, con res-
pecto a la cara 42. La pieza exirema 34 tiene, junto a
un extremo, una superficise curvada 52 sujeta a una parte
extrema del cuerpo tubular 54 de la varilla, de un modo
gque se describira. En un tipo de este invento, que es el
representado, la superficie 52 es convexa y estd dotada de
una prolongacidén cénice 56. La pestafia o brida 40 tiene
una superficie 48 dirigida en un sentido opuesto al de la
superficie 42, y prolongada longitudinalmente desde la
superficie 58, existe una prolongacién cilindrica 60, debf
tingda a servir para un objeto que se describird. La pie-
za extrema 34, con preferencié, es de un material relati-
vamente duro, tal como acero cementado y convenientemente
puede moldearse por forjado en frio. Por este medio la
superficle expuesta 36 proporciona una superficle de apoyo

dura y lisa para ajustarse con el asiento 38 en el eleva-

dor de vilvula 12. Is superficie 36 estd exenta de marces

de trabajo a mdquina, y requiere un tratamiento ninimo
después de forjarse y untes de emplearse. Lae pleza extrema
34 ge sujeta a un extremo del tubo 54 por una conexidén de
metal fundido tal como por soldadura autégena, con etanol
0 soldadura eléctrica. |

La pleza extreme 32 en forma de copa, contiene
con preferencia un pafte cementade y estampada sujeta al

otro extremo del tubo 54, por una conexidén de metal fundido,
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conmo g6 deseribe em la Patente Espafiola ne 249.756 de 15 de
junio de 1959,procedimiento para le fabricacidn de varillas
de empuﬁe..

El cuerpo 54 de la varilla tubular tlene extremos
abiertos antes de sujetar a ellos las piezas extremas 32
y’34. EL tubo puede tener cualquier forma de seccidén trans-
versal , aunque la forma circular representada, es adecua~-
da para la mayor parte de los finesg y facilita la fabrica-
cién econfmica. El tubo puede ser de cualquier tipo rigido
adecuado, tal como un tubo sin costura obitenido por extru-
sién, o un tubo laminado de varias o de uns sola capa, y
puede estar comatituido por cualquier material adecuado,
tal como metal ferroso, que proporcions la rigidez precisa,
Un ejemplo de un tubo apropiado, es un tubo de acero de una
sola capa laminado, que tenga una costura longitudinal de
soldadura a tope.

En la forms representada en este invento, la pie=~
za extrema 34 se ha sujetado al tubo 54 por soldadura me-
diante resistencia. La superficie cdénica 52 se ajusta con-
tra el asiento formado en una parte extrema abierta del tm-
bo, de tal modo que la superficie 52 y el asiento se ajus-

ten en una regidn generalmente angular de contacto. Un elec

trodo adecuado, que no se pepresenta s se conecta al cuerpo
tubular 54. Otro electrodo 62 dotado de un extremo tubular,
ge acopla alrededor de la parte cilindrica 60 de la pieza
extrema 34 como se representa en la figura 4, faclilitando
asi el centrado de la pieza extrema 34 con respecto al
extremo del tubo 54. |

E1l electrodo 62 y el tubo 54, se hacen avanzar

a continuacién uno hacia otro, La cara extrema 64 del elec
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trodo 62 se ajusta en la cars 58 de la pestafin 40 y empu~
ja la superficie cénica 52 fuertemente contra el extremo
del tubo 54. A continuacidén se hace circuler una corriente
de soldadura a travée de la pleza extrems 34 y del tubo,
para realizar la soldedura. Durante ésta, las paredes que
definen el extremo del tubo se ablandan, y la pleza ex-
trema 34 y el tubo 54 se acercan, ocupando la posicidén ge-
neral representada en la figura 5. Durunte este proceso,
las paredes adyacentes al extremo del tubo se ensenchan
algo en direccidén radial aumentando asi{ la anchura de la
soldadura y proporcionsndo una junta energica entre la
pleza extrema y el tubo. Los rebordes formados durante

la soldadura, se repregentan en 66 y 68.

En el tipo de este invento que se representa,
les distintes superficies de 1la pieza extrema 34 son préc-
ticamente conpéntricas‘alrededbr de una 1linea o ejé central
longitudinal ‘de .la pieze extrema, y el eje citado coincide
précticamente §on el eje longitudinal del tubo 54. Ademds,
en la estructura representada, las partes cilindricas 50 y
60 de la pieza extrema tienen dimensiones axiles distin- _
tas, para facilitar la alimentacién de ia pleza extrema
en una posicidn de éjuste entre el electrodo 62 y el tu~
bo 54, _ |

En funcionamiento, la superficie esférica.de
apoyo 36, se ajusta en el interior del apoyo esférico 38
del elevador de vélvula 12, y la prolongacidén esférica 30
del brazo oscilante 28 ss ajusta en el interior de la con~-
cavidad complementaria de la pieza extrems acoplada 32.Da-
do que estas superficiles interacopladas son esféricas, la

varilla de empuje 10 puede tenmer orientacidén rotativa en
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cualquier sentido alrededor de su eje longitudinal. Ia
varills de empuje, generalmente, se adapta admitablemen-
te para interconectar elementos de méquina dotados de
componentes relativos de movimiento, tal como en el caso
del brazo oscilante 28.

Ia pestafie o bride 40, no solamente proporeio-
na una caras 42 que constituye un asiento para el muelle
helicoidal 44, sino que asdemés presenta una superficie 58
para el contacto del electrodo 62 durante el proceso de
soldadurse. Ia pieza extrema 34 tiene una superficie de a=-
poyo 36 de fécil preparacidn,que evita la necesidad de
costosas operaciones de trabajo a méquina después de su
acopl amiento al tubo 54. Este invento facilita le fabri-
cacién econdmica dado que el tubo y la pieza extremo 34
son relativamente econémicos y dado que el extremo abier-
to del tubo proporciona un asiento pera el ajuste con la
pleza extrema 34 de tal modo que se reduce al minimo el
mecanismo especial u otra preparacidn del tubo, o sedi-
mina el proporcionar el asiento. Este invento proporciona
una varilla de empuje constitufde por un tubo,de paso re~
lativemente ligero,de tal modo que la eficiencia del mo-
tor o méquina en que la varilla de empuje se utilice,se
aumentart.

N O T A |

Desorita auficientemente le naturaleza del inven- ;\

to as{ como la manera de realizarlo en la practita, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indice- ;;j

das son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuan-‘fi

to no alteren su principio fundementel. También se hace

congtar que el invento se refiere a una solicitud de paten- . °
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n2.~ 8,331 acogiendose, por lo tanto, a los beneficios

que conceden los Convenlos Internscionales en vigor y

siendo lo que constituye la esencia del referido invento

¥y por lo que se solicita patente de invencién por 20 afios
5. en Espaﬁa:-“ Perfeccionamisntos en varillea de empuje ";ce~

racterizandose por lo siguiente.

12.- Perfeccionamientos en varillas de empuje,
caracterizados por comprender un tubo dotado de un exiremo
que constituye un asiento que tiene partes que forman un

10, dngulo distinto de 902 con respecto a la extensién longitu-
dinal del tubo; un elemento con una superficie cwrva con
partes dispuestas a un angulo distinto de 902 con respecto
a la extensidén longitudinal de dicho tubo y que se ajustan
con las partes del asientojuna conexién de metal fundido

15. que une las partes del elemento directamenie con las del
agientojdicho elemento tiene una superficie redondeada
dispuesta exteriormente gl tubo y que forma una superficie
de apoyo adeptada pars el ajuste con una parte de un meca~
nismo con el que la varilla de empuj%esté preparads para

204 usarse;dicho elemento tiene una parte dispuesta al exterior
del tubo y que limits un asiento para el acoplamiento fun-
¢ional con un muelle, en un mecanismo con el que la varilla

de empuje estd preparade para usarse.

22,- Perfeccionamientos en varillas de empuje,

25, caracterizados por comprender un tubo dotado de un extremo
que tienme partes dispuestas en un dngulo distinto de 90%
con respecto a la extensidén longitudinal dei tubo; un ele=~
mento dotado de una superficile curvada, con partes dispuestas
formando un dngulo distinto de 902 con la extensidn longitu~

30. dinal de dicho tubo y que se ajustan en les partes del asiento; -



una conexidn de metal fundido gue conecta dichas partes
del elemento directamente con las partes del asientoj;di-
cho elemento tiene una superficie redondeada dispuesta
exteriormente al tubo y que forma una superficle de apo~
5« yo adaptada para ajustarse con una parte de un mecanismo
con el que la varilla de empuje estd preparada para usar-

sej;dicho elemento tiene una parte de superficie dispuesta

exteriormente al tubo y que constituye un asiento para un
muslle,prolongado transversalmente s la extensidn longl-
10. tudinel del tubo, y dispuesta en un anillo de didmetro su-
perior al del extremo del tubo, dicho asiento estd prepa-
rado pars ajuste funcional con un muelle, en un mecanismo
oon el que la varilla de empuje estd preparada pars usarse.
32 ,~Perfeccionamientos en varillas de empuje,ca-
15. racterizados por comprender un tubo con un extremo que de-
fine un asiento con partes formando un dngulo distinto de
902 con 1ls extensidén longitudinal del tubo; un elemento
con una superficie curvada, con partes dispuestas formando v
un éngulo distinto de 908 con la extensién longitudinal del o
20, tubo, y ajustadas a las fartes de dicho asientojune conexidn
de metel fundido que une las partes del elemento con las del ‘
asiento; dicho elemento tiene una superficie redondeads dis=-
puesta exteriormente al tubo y que forma una superficie de
apoyo adaptada pars ajustarse con una parte de un mecanismo
25, con el que la varilla de empuje esté preparada para usarse;
dicho elemento tiene una pestafia dispuesta exteriormente
al tubo; y prolongads en general en la direceidn radial del
mismo,hasta un didmetro superior al del extremo del tubo;
dicha pestafia tiene una cara preparade en une direccidn opu-
30. esta en general a la de dicho superfide de apoyo,y que consﬁ-;
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tuye un asiento para el ajuste funcional de un muelle, en
un mecanismo con el que la varilla de empuje estd preparade
parz usarse. '

4¢,- Perfeccionamientos en varillas de empuje,
caracterizados por comprender un tubo con un extrémo que
limite un msiento con partes dispuestas formando un dngulo
distinto de 9082 con la extensién longitudinal del tubo;
un elemento con una superficie curvada; con partes dispues-
tas formando un angulo distinto de 902. con la extensidén
longitudinal del tubo, y que se ajustan en las partes del
asiento;una conexién de metal fundido que conecta las partes
del elemento directamente con las del asiento dicho ele-
mento tilene una superficie redondeada;dispuesta exterior-
mente al tubo y que forma una superficie de apoyo preparada
para ajustarse con una parte de un mecgnismo con el que ls
varilla de empuje estd preparada para usarse, dicho elemento
tiene una pestafia dispuesta exteriormente al tubo y prolon-
gada en general en direccién radial con respecto al mismo,
haste un didmetro msyor que el del extremo del tubojdichs
pestafia tiene una cara dispuesta en una direccidén en gene-
ral opuesta a la de la superficie de apoyo y que forma un
asiento para ejuste funcional de un muelle, en un mecanismo
con el qué la varille de empuje estd preparada pare usarse;
dicho elemento tiene dambién una parte que se prolonga lon-
gitudinalmente separdndose de dicha cara, en una direccidn
en general opuesta & la de dicha superficie de apoyo; la
dltima parte citade constituye un ﬁedio sltuador para colo-

car un muelle contra el asiento del mismg,

52.~ Perfeccionamientos en varillas de empmje,

caracterizados por comprender un tubo con un extremo que
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define un agiento con partes dispueéfas eﬁ/un éngulo dis-
tinto del recto con respecto a la extensibén longitudinal
del tubojun elemento que tienme una superfieie en general
c¢bnica que se ajuste en lag partes del asiento; una cone-
xién de metal fundido que une la parte de superficie cé-
nica directamente con dichas parteé del asiento; dicho
elemento tiene una superficle redondeada dispuesta exterior-
mente al tubo y que constituye unae superficie de apoyo
preparada pare ajustarse por una parte de un mecanismo con
el que la varillae de empuje estd preparada para usarse; di-
cho elemento tilene ung parte dispuests al exterior del tubo,
que define un asiento para e#ajuste funcional, con un mue-
lle en un mecaniemo con el que la varilla de empuje estd
preparade pare usarse;dicho asiento, se encuentra en un
anillo generalmente concéntrico con la superficie de apoyo
¥ la superficie cénica citada. _

62.~ Perfeccionamientos en varillas de empuje,
caracterizados por comprender un tubo que tiene un extremo
que define un asiento con partes formendo un éngulo distin-
to del recto con la extensién longitudinel del tuboj;un ele-
rento que tlene, junto & un extremo uns superficlie general-
mente cénica qué se ajuste en las partes cltadas del asien-
tojdicho elemento tiene, junto a su otro extremo, una super-
ficie generalmente esférica y concéntrica con le mencionada
superficie cénica;dicho elemento tiene, entre sus extremos
ung pestafia generalmente radiel con una cars dlspuesta en
general en un anil;o concéntrico con la superficie de apoyo
¥ la superficie cénice,dicha cara estd dlepuesta en una
situacidn de elejamiento de la superficie de espoyo, y hacia

la superficie cénica;el mencionado elemento tiene uns pro-
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longacidn en general cilindrica, que se prolonge alejéndo-

ge de la cars citada en una direceildn que se aleja de la
superficie de apoyojuna conexidn de metal fundido, que
conecta la superficie obnica directamente con las paries
citadas del asiento con dicha superficie esférica, una ce-
re y una prolongscién cilindrica dispuesta exteriormente
al tubo; dicha superficie esférica forma una superficie

de apoyo preparade pars gjustarse con una parte de un me-
cenismo con el que la varilla de empuje estd preparada pa-

re usarse;diche cara forma un gsiento y la mencionada prolon-

gacidn forma una guis para un muelle en el mecanismo en
que la varilla de empuje estd preparesda para usarse.

79.- Perfeccionamientos en varillas de empuje,ca~-
racterizados por comprender el proporcionar un tubo dotado
de ung parte extreme que constituye un asientoj;el propor-
cionar un elemento que tleme ung primera superficie curvada,
una segunda superficile curvada, y una tercera superficie
que ajuste le primera superficie curvada contra dicho aglento, -
con la segunda superficie curveda dispuesta exteriormente |
8l tubo para former une superficie de apoyo para ajusterse
con el mecsnismo con el que diche verilla de empuje estd
preparada para usarse, y con la tercere superficle citada
prolongada en una direccién en genersl redial con respecto
al eje del tubojel splicar fuerza longifudinal e la tercera
superficie eitada y &l tubo mencionado,impulsando asi 1g
primera superficie curvada contra el asiento, y mientras
se continua le aplicacién de dicha fuerza, celentsr el asiene
t0 acoplado y la primera superficie curvada, para formad
entre elles una conexidn por fusién.

82,.~ perfeccionamientos en verillas de empuje,
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caracterizados por comprender el proporciona un tubo con
una parte extrema que constituye un asiento: el proporcionar
un elemento que tiene una primera superficie curva, una
segunda superficie curva y superficies tercera y cuarta di-
rigidas en general en sentidos contrarios y que constituyen
regpectivamente, un asiento de presién y un asiento de mue~
llejel ajustar la primers superficle curvada contra el asien-
to del tubo, con la aegunda superficle curveda dispuesta
8l exterior del tubo para formar una superficie deapoyo
parzs el ajuste con un mecanismo con el que la varille de
empuje estd preparade para usarse, y con las superficies
tercers y cuarta prolongedas en una direccién en genersl
radial con respecto al eje del tuboj;el eplicar fuerze lon-
gitudinal a la tercera superficies y al tubo, impulsando
asi la primers superficies curvada contra el asiento del
tubo, y miéntraa se continuae aplicando dicha fuerza,’el
calentar el asiento interajustado del tubo y la primeres
superficie curvada, paré formar entre ellos una conexidn
de metal fundido con la cuarte superficie dispueste al
exterior del extrémo de un tpbo, para el ejuste con un mue-
lle.

92.~ Perfeccionamlentos en varillas de empuje, ca~
ranterizados por comprender el proporcionar un tubo con una
parte extrema gque constituye un asientojel proporcionar un

elemento con une primera superficie curvadas adyacente a un

extremo, une segunda superficie curvada adyacente al otro

- extremo, y uns pestafie solidaria entre dichos extremos y

con caras opuestamente dispuestas que forman respectivamente,
un asiento de presidn y un asiento de muelle; el ajuatér la

primera superficie curveda contra el asiento del tubo, con la
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segunda superficie curvede dispueste exteriormente al tubo
pars former une segunds superficie de apoyo pare ajustarse
con un mecanismo con el que la varilla de empuje estd pre-
parads pars usarse, y con la pestefle prolongade en direc-
cibén en genersl rudiel con respecto al eje del tubo; al apli-
car fuerze longitudinal sl esiento de presidén y a dicho
tubo empujando asi la primera superficie curvada conirs el
asiento del tubo, y mientras se continue la aplicacidén de
dicha fuerza, el caléntarvel asiento y la‘primera super-
ficie curvede interajustados, parae formar entre ellos una
conexién de metal fundido, con el asiento del muelle pro-
longado radlalmente hacla el exterior del extremo del tu-
bo, pers ajustarse con un muelle, _ )

109.~ Perfecclonamientos en varillas de empuje
caracterizadbs por comprender el proporcionar un tubo con
una parte extroma que constituye un aslento el pfOporCionar
un elemento dotado de superficies curvadas, primera y se-
gunda, y dotado de superficies tercera y cuarta dirigidas
en general en sentidos contrarios, que proporcionan respec-
tivemente un asiento de presién y un aslento de muelle; el
ajustar la primera superficle curvada contra el asiento del
tubo, con la segunda superficie curvade y el aslento de
presién y el asiento de muelle dispuestos exteriormente al
tubojel poner en contacto el tubo con otro electrodo y co-
locar otro electrodo contra el asiento de presidén; el apli-

car fuerza longitudinsl al tubo y al asiento de presidn

impulsando as{ la primera auperficie curveda contre el asien-

to del tubojel hacer pasar corriente elécirica entre los
electrodos;lae corriente y la fuerza citadas siendo suficiente fﬁ

para realizar una soldadurs entre el asiento del tubo y la
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primera superficie curvada;sujetando asi dicho elemento en
el tubo y con la segunda superficie curvada expuesta al ex-
terior del tubo;para proporcionar ﬁna superficie de apoyo,
¥y con el asiento de muellé dispuesto al exterior del tubo
para recibir un muelle de un mecanismo con el que la verilla
de empuje estd preparada para usarse. | »

11¢.- Perfecoionamietos en varillas de empuje,ca-
racterizados por comprender el proporcionar una superficie
de apoyo y un asiento para un muelle helicoidal en el extremo
de uns varille dotada de un extremo tubulas sbierto que for-
ma un esiento, y ademds, el proporcionar-una pieze en bruto,
el someterla & trabsjo previo para obtener ung primera super-
ficie curvada adyacente a un extremo;una superficle de époyo
curvads adyacente al otro extremo, y dos superficies rediales
en general en sentidos opuestos, una de las cuales constituye
un asiento de presién, y la otra forma un asiento de muelle;
el ajustar le primere superficie curveda contra el asiento
del tuboj el poner en contacto el tubo con un electrodo; el
colocar un electrodo contre el aslento de presidn; el apli-
car fuerza longitudinal al asiento de presidén para impulsar
la primera superficile curveda y el asiento del tubo a fin de
que se ajusten entre si;el hacer paser une corriente eléctri-
c%entre los electiodos;siendo de magnitud suficiente la fuer-
za ¥y la corriente eléctrice indicsdas, para celentar la pri-
zera superflcle y el asiento del tubo ejustados, y llevar a
cabo una soldadura enire ellos, sujetando as{ dicho elemento
al tubo, con le superficie de aepoyo y el aslento del muelle
dispuestos al exterior de dicho tubo pars ajustarée,éon_
partes de un mecaniemo con el que la varilla de empuje estd

preparsda para usarse.
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122,- Perfeccionamientos en varillas de empuje; tal
¥y como queda'sustanoialmente descrito en le presente memoria

e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Egta memoria con de dieciseia hojas escritas a

5. mquina por una sola cara. 13
iR v.““ :«?'-%/, *e‘mm.,'«
Madrid, =/ b0 o9l
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