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El presente invento se refiere a un amorti-

guador hidréulico telescbdpico del tipo de doble tubo el
cual tisne un tubo interior y otro exterior concéntricos
que delieitan un espacio intermedio y cuyo tubo interior
constituye un cilindro para un pistén provisto de un vasta
g0 que sobresale con estanqueidad del extremo superior del
amortiguador atravesando una contera anular comin a los

dos tubos, estando esta contera centrada en el extremo su-
perior del tubo exterior y acomodéndose concéntricamente *.

entre un rebordeado anular del extremo superior del tubo
exterior y el extremo superior del tubo interior, estamie®
esta contera acoplada al tubo interior de tal modo que'éeg
tre a éste y teniendo formadasla conteraun ssiento cilimddd

co concéntrico en el que hay retenido un casguillo de im'":

material de bajo coeficiente de friccibém en el que se phede

deslizar el vAstago del pistén.

Tanto en esta descripcién como en las reivin

dicaciones que la siguen, los términos "superior" e "infe-
rior" y otros equivalentes a estos que en ellas figuran
vienen referidos a la posicién mas frecuentemente adoptada
para los amortiguazdores en su uso en la suspensidén de los
vehiculos de motor, en cuya posicidén el extremo superior
del amortiguador es aquzl por el que scbresale del mismo
el vastago del pistén.

Los amortiguadores hidriulicos del tipo de
doble tubo se usan sobre todo en las suspensiones del tipo
MacPherson, en las que constituyen el montante de la sus-
pensidn.

En una suspensibén del tipo MacPherson el

montante se encuentra sometido a unos esfuerzos de curvado
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considerables., Con objeto de gue el montante no tenga unas

excesivas dimensiones asi como para que el peso de los elg
mentos que le constituyen se mantengan en el minimo reque-
rido, el vastago del pistbén del smortiguador se bhace de

una barra de acero de unas dimensiones més bien escasas en

relacibén con los esfuerzos de curvado que ha de tener que
soportar. Bajo el efec*o de estos esfuerzos el vastago del
amortiguador es sometido a unas flexiones de una magnitud

tal que hacen que el casquillo de material de bajo coefi:

clente de friccidbn que le sirve de guia al vastago en la:

contera anular sea sometido a unas presiones de ccntacto

muy grandes. Estas presiones de contacto no se distribuﬁén
uniformemente por toda la superficie del casquillo siner---
que se concentran primordialmente en dos zonas diametré;f:;
mente opuestas en un plano paralelo a la direccidn del;ggg

plazamiento del vehiculo, dado que 1los esfuerzos de curvas

do més frecuentes tieren lugar en esta direccidn por efec-
to de las aceleraciones y frenados del vehiculo. También
se pueden tener esfuerzos lateraies que pueden dar lugar a
presiones de contacto excesivas en otras gzonas que las men
cionadas, causados al tomar curvas a gran velocidad.

Las presiones de contacto excesivas en la
superficie interior del casquillo producen un desgaste anor
mal en las zonas de contactc mids castigadas y un cierto
agarrotamiento del vistago del amortiguador en su desliza-
miento.

Las conteras anulares de uso corriente en
los amortiguadores del tipo de doble tubo estin constitui-
das por unos cuerpos rigidos normalmente formados por sin-

terizado de polvo de acero. Un cuerpo de este tipo de uso
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generalizado impide por completo la acomodacién o reorienta
cidén del casquillo que seria de desear se produjese tras

las deformaciones del vaAstago para eliminar o, al menos,

| para reducir al minimo, el desgaste anormal dz1 casquillo.

Ya ha sido ensayado un montaje en el gque el casquillo estd
soportado en la contera anular por una articulacidén de bo-
la, pero esta es una solucibén extremadamente cara y, por

ello, no susceptible de ser adoptada para una linea de pTro

duccibdbn en masa. ‘e

El problema sobre el que se bhasa el inven%b
es el de la obtencibén de un amortiguador del tipo a que.sd
ha hecho referencia al principio, para ser usado princiéal
mente er las suspensiones del tipo MacPherson y el cual...
tenga una contera que pueda ser Lescha de un modo simp1q|yE

econdmico y que permita que el casquillo se acomode tras. .

las deformaciones (particularmente las deformaciones de, ..

curvado) del vastago del amortiguador. e
De acuerdo con el presente invento este pre
blema se ha resuelto por medio de un amortiguador del tipo
a que se ha hecho inicialmente referencia caracterizado por
el hecho de que la contera anular comprende dos manguitos
de chapa independientes concétricos, de los que uno es un
manguito separador que tiene un extremo cilindrico inferiqr
v un borde anular superior para el centrado en el extremo
superior del tubo exterior y para que haga tope axial en
un rebordeado anular del tubo exterior, y siendo el otro
manguito un manguito portacasquillo que tiene cerca de su
extremo inferior un resalte radial alojado entre el extre-
mo inferior del manguito separador y el extremo superior

del tubo interior, que tiene también una parte tubular si-
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tuada en el interior del manguito separador y que constitu
n&e el asiento cilindrico en el que estd retenido el casqui
1llo en el que se desliza el vastago, y un faldén cilindri-
co periférico situado en el espacio intermedio y en el cual
5 se aloja y se mantiene centrado el extremo superior del tu
o interior; y por el hecho de que la parte tubular tiene
una zona de fijacidén inmediatamente contigua al resalte
anular radial, que estd bien ajustada al interior del ex-
tremo inferior del manguito separador, con el cual queéé%;
10 centrada, y una zona mads larga que se prolonga con una’séh
paracibén circular por dentro del manguito separador, desde

la zona de fijacibn hasta un extremo superior suelto de:q1

cha pieza tubular.

Con la solucidén dada por el invento el ogg- ;

15 quillo en el que el vistago se desliza estd montado de,mo~

do que queda fuera de la zona de fijacidn del manguito, pox
tacasquillo situada entre el marguito separador y el tﬁﬁb.
interior,
Otra ventaja del invento consiste en que la

20 contera anular estd constituida por dos manguitos de chapa,
1o que la hace notablemente mis ligera que una contera ma-
ciza de acero sinterizado, con la consiguiente reducciédn
en el peso de los componentesno eldsticos de la suspensibn.
] El invento se comprenderéd mejor con la lec-
25 tura de la descripéién detallada que sigue, =sn la que se
hace referencia a los dibujos que se acompanan, en los que
- la Fig., 1 es una vista lateral, parcialmente en seccidn

longitudinal, de la parte superior de un amortiguador

de acuerdo con una realizacibén preferida del invento;

30 |-

31123 la Pig., 2 muestra en despiece ordenado los elementos de
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la PFig. 1, ¥

-

~ la Pig. 3 es una seccibn longitudinal de una variante de
un detalle de la estructura de la Fig. 1.

Refiriéndonos a las Figs. 1 y 2 vemos que
un amortiguador telescbdpico hidréulico tiene dos tubos con
céntricos, uno exterior 10 y otro interior 1Z. E1l tubo in-
terior 12 constituye el cilindro en el que un pistdén con
vadlvula (que no se muestra) puede deslizarse. El pistén

tiene rfgidamente unido un vastago de pistén 16 que soﬁ%&{
sale del amortiguador por la parte superior de éste. .;-

Entre los dos tubos 10 y 12 hay un espagiq’.
intermedio anular 18 dispuesto para que, de modo ya con§~

cido, en la contraccidn del amortiguador reciba parte del,

aceite del interior de la cémara del cilindro 12.

En la parte superior del tubo exterior 40..

se contiene una estructura que constituye la contera apu-~
lar para la conexidén de los dos tubos 10 y 42. Esta es%;ﬁé
tura comprende dos manguitos de una chapa de acero delga-

da, cada uno de los cuales se designan en su conjunto con

las referencias 20 y 22, respectivamente.

El manguito 20, al que se denomina manguito
portacasquillo, tiene préximo a su extremo inferior un re-
salte anular radial 24 que descansa en el extremo supe-
rior del tubo interior 12. A partir del resalte anular ra-
dial 24 se extiende por el espacio intermedio 18 un faldém
cilindrico anular 26 al que sigue un reborde hacia afuera
28. El extremo superior del tubo interior 12 estid sujetado

al faldbén 26 y centrado en éste. Para que tanto la suje-

cifn como el centrado sean buenos, el faldbén 26 tiene una

| superficie cilindrica interna 27 obtenida a prensa.
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El reborde hacia afuera 28 se extiende ra-
dislmente por el espacio intermedio y tiene un borde peri-
férico anular 30 que queda en contacto con el tubo exte-
rior 10, con la finalidad que se pondri més adelante de ma
nifiesto,

Desde el resalte anular radial 24 se extien
de hacia arriba una parte tubular 32 la cual comprende de
abajo a arriba una zona corta 34 de un didmetro mayor y .
una zona més larga 36 de un didmetro ligeramente menor:.":

ILa zona 34, contigua al resalte anular ré;
dial 24, tiene una superficie cili{ndrica exterior 38 otte=
nida a prensa, la cual es concéntrica a la superficie 2&:

La parte tubular cilindrica 32 tiene tam«
bién una superficie cilindrica 40 obtenida a prensa y épg:

es concéntrica a las superficies 27 y 38. =t

La superficie 40 constituye un asiento en.,

el cual hay introducido a prensa un casquillo 42 de un ma-
terial de bajo coeficiente de friccibén. Preferiblemente di
cho casquillo serd un casquillo partido de un tipo conoci-
do, constituido por un cuerpo de acero anular hendido lon-
gitudinalmente y que en su superficie interior tenga un re
cubrimiento de cobre poroso impregnado de politetrafluore-
tileno. Este manguito 42 constituye el apoyo de deslizamien
to del véstago 16 en la parte superior del amortiguador.
El manguito 22, denominadc manguito separa-
dor, tiene una zona cilindrica 44 que rodea a la parte tu-
bular 32 del manguibto portacasquillo 20, La zona 34 de es-
te Gltimo estd fijada y centrada por medio de su superfi-

cie exterior %8 al evtremo inferior de la zona cilindrica

44.
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La zona cilindrica 44 del manguito separa-

dor 22 tiene un diémetro interior que es mayor que el did-
metro exterior de la zona cilindrica 36 del menguito sepa-

rador 22. De este modo, entre ambas zonas 36 y 44 se tiene

un espacio anular 45.

La zona cilindrica 44 envuelve exteriormen-—
te a la parte tubular 32 mlds o menos hasta el extremo su-

perior de esta Gltima, a continuacién de lo cual el mangui

to separador tiene una parte abocinada troncocénica 46, °-.

v

Y

La parte abocinada 45 estd unida en su pay-
te superior a una parte anular radial 48 que a su vez 40-.

estd a un falddn anular 50. .;.

La parte radial 48 tiene una superficie..sur

perior anular plana 52, E1 faldbn 50 tiene unas superfi-—:°.
cies cilindricas que son la superficie interior s4 ¥ la=re
superficie exterior 56. Estas tres superficies 52, 54 y .

o &

56 es conveniente que sean obtenidas a prensa. De ellas,

la superficie periférica 56 esti acoplada, para el debido
centrado, a la superficie interior del tubo exterior 10.

Las dos superficies 52 y 54 forman un asien
to en el que se aloja centrado un anillo metdlico de re-
fuerzo 58, el cual constituye el soporte de una Jjunta anu-
lar de labio rozante 60 de un tipo conocido aplicada al vas
tago 16 en el extremo superior del amortiguador.

Por encima del falddén 50 y del anillo 58 hay
hecho a prensa un rebordeado de direccidn radial dirigido
hacia adentro 62 del tubo exterior 1C. Entre la cara supe-
rior del anillo 58 y el rebordeado hacia adentro 62 hay
aprisionada una arandela plana de cierre hermético 64, de

goma o material similar, gque cierra herméticamente la unidbn
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| del tubo exterior 10 con el anillo metdlico de refuerzo
58.

El rebordeado hacia adentro 62 sirve entre
otras cosas para mantener la posicién relativa correcta,
tanto axial como radial, de los tubos interior y exterior
12 y 10, respectivamente, y de los dos manguitos 20 y 2z,
con el resalte anular radial 24 del manguito 20 alojado en

tre los correspondientes extremos del tubo 12 y 21 mangui-

to 22. T
En una variante que se representa en la.ﬁ&g.
3, la parte abocinada, que también tiene aqui la referan-~.
cia 46, del manguito separador, termina por su extremo-éu—
perior en una pared radial 148 anidloga a la pared 8 pars
que tiene un borde periférico circular 156 para su centra=

do respecto al tubo exterior 10. Esta pared 148 tiene ume.

-a®’

| superficie superior plana 152 sobre la que hay un anillon

- -

de refuerzo 158 similar al anillo 58 pero que tiene und o
didmetro exterior que se corresponde con el didmetro inte-
rior del tubo exterior 10. El conjunto estd también reteni
do por un rebordeado hacia adentro 62 del tubo exterior
10, con interposicidn entre este rebordeado y el anillo
158 de una arandela plana de cierre hermético 64,

En la contera anular constituida por los
manguitos 20 y 22, el espacio formado entre el vastago 16
y la parte abocinada 46 del manguito separador 22 forma un
foso de recogida del aceite que escapa entre ¢l vastago 16
¥y el casquillo 42, En la parte abocinada 46 se tiene una
abertura redonda 66 por la que el exceso de aceite de este
foso puede pasar al espacio intermedio 18, Para que este

paso pueda hacerse mis fécilmente se puede tener por lo me
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| nos una muesca 68 (o bien una o varias® abvorturas de otro
tipo) en el reborde radial hacia afuera 28 del manguito
portacasquillio 20,

Como puede verse en la Fig. 1, el casquillo
42 en el que se desliza el vastago 16 estd sujetado tan so
lo en la zona tubular 36 del manguito 20. Esta zona tubu-
lar 36 estd totalmente en voladizo a partir de la sujecidn
que tiene en la zona 34, La existencia del espacio anular
45 le permite a la zona tubular 36 tener flexidn respectog
a la zona de fijacidén 34 en todos los planos radiales qn%'
pasan por el eje longitudinal del amortiguador, siguiepdo”.
las flexiones del vastago 16 debidas a esfuerzos 1ateraf.
les. Debido a allo, las presiones que se btengan en el gag-
quillo 42 debidas a la flexién del vastago 16 serin de -me-

nor intensidad, toda vez que se distribuiridn sobre unag-. sk

‘.-'

perficies mayores que en el caso de gue el casquillo 4% no
pudiese tener desplazamientos laterales. .
El desplazamiento del casquillo 42 por efec
to de la flexidn del véstago 16 puede incluir también una
componente correspondiente .. la flexidén del manguito sepa-
rador 22 y del tubo interior 12. Por e=sta flexidn, los bor
des del tubo interior 12 y del manguito 32 entre los que
se encuentrz el resalte anular radial 24 pueden ser degpla

zados lateralmente. El acoplamiento que se tiene del borde

30 con el tubo exterior 10 impide que haya unos desplaza-

mientos laterales excesivos.
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REIVINDIC AC IONES

Los puntos que como caracteristica de nove-
dad se presentsn para que sean objeto de esta solicitud de
Modelo de Utilidad en Espaifia, por VEINTE afnos, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12 ,- Un amortiguador hidriulico telescédpico

del tipo de doble tubo, constituido por un tubo interior y

otro exterior concéntricos que delimitan un espacio inter--

medio y cuyo tubo interior comsbtituye un cilindro para un-

pistén proviste de un vAstago que sobressle con estanquédi~-

dad del extremo superior del amortiguador atravesando und’®
contera anular comin a los dos tubos, estando esta conterd
centrada en el extremo superior del tubo exterior y acomé-:
déndoss zoncéntricamente entre un rebordeado anular del ..

extremo superior del tubo exterior y el extremo superiwr -,

del tubo interior, svtando esta conters acoplada al tubo
interior de tal modo que centre a éste y teniendo formada
la contera un asiento cilindrico concéntrico en el que hay
retenido un casguillo de un matericl de bajc coeficiente
de friccidn sv ¢l que se puede deslzzsa: cl1 vistago del pis
tén, caraci=~:.ad0 porque la contersz ~rular comprende dos
menguitos de chapa independientes ccucéntrices, de los qus
uno e¢s un manguito separador (22) our tiene un extremo ci-
lincrico inferior (44) y un borde anular superior (50) pa-

ra el c:iotrado en el extremo superior del tubo extericr

(10) y para que haga tope axial en un rebordeado anular

LY
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_ﬁ62) del tubo exterior, 7 siendo el otro manguito un man-
guito portacasquillo (20) que tiene cerca de su extrsmo in
ferior un resalte radial (24) alojado entre el extremo in-
ferior del manguito separador (22) y el extremo superior
del tubo interior (10), que tiene también una parte tubu-
lar (32) situada en el interior del manguito separador (22)
Y que constituye el asiento cilindrico (40) en el que esté
retenido el casquillo (42) por el que se desliza el vAsta-
go (16), y un faldén cilindrico periférico {26) situado en
el espacio intermedio (18) y en el cual se aloja y se man-

tiene centrado el extremo superior del tubo interior (12);

Y porque la parte tubular {3%2) tiene una zona de fijaciébn.

(34) inmediatamente contigua al resalte anular radial (247,

que estd bien ajustada al interior del extremo inferior del

manguito separador (22), con el cual queda centrada, y uda

zona mas larga (36) que se prolonga con una separacién cir

cular (45) por dentro del manguito separador (22), desde-.-

la zona de fijacibén (34) hasta un extremo superior suelta.

de dicha pieza tubular. e

22,- Un amortiguador de acuerdo con la rei-
vindicacién 12, caracterizado porque dentro de la zona més
larga (36) de la parte tubular (32) del manguito portacas-
quillo (20) hay colocado Gnicamente un casquille deslizan-
te (42),

52 .~ Un amortiguador de acuerdc con la rei-
vindicacibn 12 o la 22, caracterizado porque el falddn
(26) del manguito portacasquillo (20) tiene en su exbtremo
inferior un redorde hacia afuera (28) que se extiende ra-
dialmente en el espacio intermedio (18) y que tiene un bor

de periférico circular (30) inmediatamente contiguo al tu-
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bo exterior (10).

4a .~ Un amortigunador de acuerdo con cual-

quiera de las precedentes reivindicaciones, caracterizado

porque el manguito separador (22) tiene una zona inferior

cilindrica (44) que rodea a la zona tubular (36) del man-
guito portacasquillo (20), y una parte superior abocinada
(46), unida a la parte inferior cilindrica, que tiene un
borde superior snular de centrado (56; 156).

52 ,- Un amortiguador de acuerdo con la rei-
vindicacién 42, caracterizado porque la parte superior abo
cinada (46) del manguito separador (22) tieme por lo menqQs

una abertura (66) de comunicacidén con el espacio interme-
dio (18). X

62 ,- Un amortiguadoer de acuerdo con la rei-

vindicecidn %2, caracterizado porque el faldén (26) del

manguito portacasquillo (20) tiene en su extremo inferior™®

un reborde hacia afuera (28) que se extiende radialmentd’

.
e

en el esvacio intermedio y que tiene un borde periférieq. .
i circular (30) inmediatamente adyacente al tubo exterio?:::
(10), teniendo este reborde formada por 1o menos una aber-
tura o muesca (68) de comunicacién con el espacio interme-
dio (18).

72 .~ Un amortiguador de acuerdo con las rei
vindicaciones 12, 42 § %2, caracterizado Horque el resalte
(62) del extremo superior del tubo exterior (10) consiste
en un rebordeado hacia adentro de direccidn radial del mig
mo tubo, el borde superior anular del manguito sepaxrador
(22) comprende una parte anular radial (48; 148) y entre

el rebordeado hacia adentro y esta parte radial hay aloja-

do un anillo de refuerzo (5%, 158) soportado por la parte
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:padial Y el cual a su vez soporta una junta enular de la-
bio rozante (60) que se aplica al véastago (46) y una arane-
dela de cierre hermético (564; 164) interpuesta entre el
aniilo &z refuerzo (58: 158) y el rebordeado hacia adentro
(62).

82 .- Un amortiguador de acuerdo con la rei-
vindicacién 72, caracterizado porque dicha parte anular ra
dial (48) tiene para el centrado un faldbn periférico ci-
lindrico (50) interpuesto entre el anillo de refuerzo (58)

7 la zona del tubo interior (10) inmediatamente adyacente

al rebordeado hacia adentro {(62).

@ .- Un amortiguador de acuerdo con 1la reif.
vindicacibn 72, caracterizado porque la periferia del anJ.—
llo de refuerzo (158) estd acoplada al tubo exterior (15?'2
en la zona inmediatamente adyacente al rebordeado (62) y )

dicha parte anular radial (148) tiene un bords periférics

circular de centrado (156) que esté acoplado al tubo exte-~
rior (10) en una zona inmediatamente adyacente a la zond. -
en la que estld acoplado el anillo de refuerzo (158). :3_3

102 .~ "UN AMORTIGUADOR HIDRAULICO TELESCO-
PICO",

Tal y comc se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se accmpaian y

para los fines que se han especificado.

* 0




Hen no,

Esta Memoria consta de catorce hojas escri-

tas a miguina por una sola cara.
07.4E1982

Madrid,

P. A.G

e Elzaburu
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Per Podars-
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