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Esta invencibn se refiere a una cuerda de
refuerzo para articulos elastdmeros, cuerda que esté cons-
titufda por dos o més, por ejemplo tres, cuatro o cinco ha-
ces de filamentos continuos que estén torsionados o tendi-

dos juntos y conatan sustancialmente de dos materiales.di-

ferentes,

Las cuerdas de refuerzo compuestas de una

clase de material se usan en gran escala, particularmente

para reforzar cubiertas de neuméticos para vehiculos.,  Dgde

[ ’
la demanda, cada vez mayor, de cubiertas para automdvilesd,

se han propuesto ya diversos materiales para las cuerds'ds |

.
seape

refuerzo del material textil reforzante. T.08 materiales

que hoy se usan todavia para hacer cuerdas de refuerzo ¢

-
L ]

ra cubiertas de autombviles son los hilos de nylon, de ¥

. e

A
8

liéster y de rayén, y también de alambre de acero. Otrs’
material para cuerda de refuerzo, que ha ganado mucho terrg
no en los {ltimos afios, consta de poli-parafenilenterefte-
lamida. Como la cuerda de acero, los hilos y cuerdas ce pg
li-parafenilentereftalamida, denominada en adelante FFIDT,

tienen un mbédulo y una tenacidad considerablemente mayores
que los hilos de nylon, poliéster o raybén. El alargemient
en el‘punto de rotura de los hilos de PPDT es considerable—
mente inferior que el de los hilos de nylon, los hilos de

poliéster o los hilos de raybn. Por las diferencias antes
indicadas ~n las propiedades de los diversos materiales in-
dividuales para las. cuerdas tales como el nylon, poliéster,
rayén y PPDT, ya ha surgido la idea de formar hilos de di-

ferentes materiales e incorporarlos en una cuerda compuests
reforzante que se Considera poseedora de las propiedades

6ptimas para un camps particular de aplicacién.
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| mbdulos de elasticidad. Ademés, propone que los hilos de

L Se describe cierta éiase de cuerda compues
ta en la Publicacidn de Patente Briténica 2 003 525, Pro-
pone una cuerda compuesta de hilos de PPDT e hilos de po-
;iéster 0 nylon en la que los hilos de PPDT de la cuerda
tienen una torsibn residua’ més alta que los hilos de poliés
ter o nylon. Por medio de esta superior torsién resi&uéf
en los hilos de PPDT se intentd reducir un poco la gréﬁ'&i~
ferencia en mbédulo entre los hilos de PPDT y los hilos'éé
poliéster o nylon. Sin embargo, la superior torsién rests
dual en los hilos de PPDT causa también una reduccibn gh::
la elevada tenacidad tipica de los hilos de FPPDT, Adeﬁéé,
dicha diferencia de torsifn residual conduce a una cuerga’

asimétrica cuya utilidad es en general inferior a la déuﬁﬁé

cuerda simétrica. L

Otro ejemplo de otra cuerda compuesta pard.
reforzar cubiertas de neumdticos para vehiculos se describe
en la Memoria descriptiva de la Patente de los Paises Bajos
6 903 966, P;Opone, entre otras cosas, cuerdas de fibras
de poliamida o fibras de poliéster o fibras de raybdn, asi
como cuerdas de fibras de poliamida y fibras de vidrio. Pro
pone también la fabricacidén de cuerda a partir de hilos de

filamentos de diferentes materiales que tienen diferentes

la cuerda que tienen un alto mbddulo de elasticidad deben
sufrir una torsibn inicial elevada, y debe darse a los hi-
los de cuerda que tienen un bajo mbdulo una torsidn inicial
més bajé, si es posible contraris. Por lo tanto, también
en el caso de las cuerdas segln esta Memoria descriptiva
de Patente de los Pafises Bajos, la ventaja del médulo més

alto y la correspondieﬁte elevada tenacidad se pierde par-
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| = un alargamiento en la rotura de al menos 2,7%, y preferi

~cilalmente como resultado de la torsidn inicial més elevada
en el hilo que tiene un mddulo inicial mhs alto. Ademés,
una diferencia en la torsidn inicial entre los hilos cong-

tituyentes de la cuerda compuesta determinaré la existencisa

de una cuerda asimétrica.

v ‘e

La invencién tiene por objeto proporcivhBr
una cuerda de refuerzo del tipo citado en el parrafo ini&iai,
que ya no muestra las desventajas antes citadas. La cuérda
de refuerzo segin la invencidn esté constituida por dos.o.
mas haces de filamentos continuos que estén retorcidoé'q::
tendidos Jjuntos ¥y que constan sustancialmente de dos ma%e-
rigles diferentes, y la cuerda seglin la invencibén se corxédc—
teriza porque al menos uno de los hgces de filamentos ésﬁde
poli-parafenilentereftalemida y al menos otro de los hicéd
de filamentos es de raybén de viscosa. La realizacibén pre-
ferida segfin la invencibn se caracteriza porque la cuerda
estd constituida por dos 0 més grupos, cada uno de los cusa-
les contiene doé o més haces de filamentos, y porque en ca=
da grupo él menos un haz de filamentos es de poli-parafeni-
lentereftalamida y al). menos un haz de filamentos es de ra-
ybén de viscosa. Se obtiene un producto muy Gtil si en la
cuerda segin la invencibn los haces de filamentos de PPDT
tienen 1las bropiedades siguientes:
= una viscosidad inherente de sl menos 2,5, ¥y preferiblemen

-te al mencs 3,5 y menor de 7,
~ una tenacidad de al menos 10 cN/dtex, y preferiblemente

al menos 17 cN/dtex, y de menos de 40 cN/dtex,

blemente al menos 3,4%, y menos de 6%,

- un valor LASE sl 1% especifico de al menos 2,8 cN/dtex,
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— preferiblemente al menos 3,5 cN/dtex, y menor de 15 cN/
dtex.

- Se obtiene un producto muy Gtil si, ademés,

en la cuerda segln la invencidn los haces de filamentos de

raybn de viscosa tienen las propiedades siguientes:

L 4
»
[

- una.ténacidad de al menos 3 cN/dtex, ¥y preferiblemeﬁ#&
alrededor de 5 cN/dtex, y menor de 12 cN/dtex, AL

~ uria viscosidad Tappi de alrededor de 6 centipoises, °.°

- un alarganiento a la rotura de al menos 8%, y prefewibde-

mente alrededor de 13%, y menor de 25%, ;'.g
-~ un valor LASE al 5% especffico de sl menos 1,5 cN/dteﬁx

y preferiblemente alrededor de 2%, cN/dtex, y menor .de

20 cN/dtex, = ¥ w7

De las propiedades antes citadas de 1lof +hs-
ces de filamentos de PPDT y raybn, la tenacidad, el alarga-
miento en la rotura y los valores LASE especificos se detexn
minaron en hilos no bariados, es deéir hilos que aln no se
habian pos~tratado con un aglutinante y/o un adhesivo. ILa
determinacibén de estas propiedades se describiri posterior-
mente. Se advertiré entretanto que "LASE" significe "Cargs
al alargamiento especificado".

. Se han obtenido resultados particularmente
favorables con una cuerda de refuerzo que se caracteriza,
segln 1a in&encién, porque en cada grupo los haces de fila~
mentos por sepafado de diferentes materiales no tienen prac
ticamente ninguna torsibn.

La cuerda de refuerzo seghn la invencién
se caracteriza, ﬁentajosamente, porque la relacibn

D
R ="raybén estd en el jntervalo de 0,2 a 4,0, y preferible-
DD pppp
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| mente g =1 al,5 siendo DPPDT = 7ﬁfE y donde Ap es la
superficie media de la seccidn de los filamentos de FPPDT,

. \[AsAr . s .
¥y siendo Draybn = ";f“- s donde Ar es la superficie medlak

de la seccibn de los filamentos de raybn. Ademés, la cuer-

da de refuerzo segln la invencidn se caracteriza porque en

cada grupo la relacién R = Trayén est& en el inté@#élo
T TPPDT

de 10 a 0,1, pero preferiblemente R es aproximadamenté'iéua
a un valor en el intervalo de 1 a 2, donde Tpppn €5 lz den-

sidad lineal en decitex del haz(es) de filamentos de PPDT,

y T es la densidad lineal en decitex del haz(es)kﬁe:

raybn

filamentos de raybn de viscosa. Se han obtenido resultéaos
favorables con una cuerda de refuerzo que se caracteriahy
seghn la invencibn, porque cada uno de dichos grupos eééé:
formado por un haz de filamentos de PPDT y un haz de f{i;l
mentos de raybn de viscosa, ¥ porque'la densidad lineal..th-
tal del haz de filamentos de PPDT estid en el intervalo de
350 a 3500 decitex, ¥ preferiblemeﬂte en el intervalo de
alrededor de 850 a 1700 decitex, ¥y el nlmero de filamentos
de este haz de PRPDT est& en el intervalo de 200 a 2400, y
preferiblemente en el intervalo de alrededor de 500 a 1000,
y porque el haz de filamentos de raybén tiene una densidad
lineal total en el intervalo de 1000 a 3000 decitex, y el
ntmero de filamentos de dicho haz de raybn esté en el inter
velo de alrededor de 500 a 2000.

| La cuérda,de refuerzo seghn la invencidn
ge caracteriza ventajosamente porque estl constituida por
grupos de haces de filamentos de los cuales cada grupo tie-
ne una torsibn inicial de 100 a 400 vueltas por metro, ¥

preferiblemente alrededor de 200 a 300 vueltas por metro,

y porque dos o mas de dichos grupos de haces de filamentos

e ‘) ' '“J" n ‘.‘ms
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de la cuerda de 100 a 400 vueltas por metro, y preferible-

mente 200 a 300 vueltas por metro.

En la cuerda de refuerzo segOn la invencidn
el factor de retorcimiento o torsibn, T = n»/% ha de estan

en el intervalo de 10000 a 25000, y preferiblemente ha*d&
gser del orden de 18000. onss

Una cuerda que puede aplicarse de modo [Hdr-
ticularmente eficaz en cubiertas de autombviles se carecte-
rize, segOn la invencibdn, porque esti provista de un aélu;

tinante, un adhesivo y/o un agente protector de caucho:EEs-

sinas basadas en litex de resorcina-formaldehido y/o LACEX

de poliuretano. _ Seen

PO
Taat®

A pesar de la gran diferencia de mbdulq.y.:

de valor LASE entre el PPDT y el raybn de los que estd cong
tituida la cuerda compuesta segfin la invencién, se ha encon
trado, sorprendentemente, que sin dar una torsibn superior
a la PPDT gue.kiene el mddulo y el valor LASE mas altos,

es posible obtener una cuerda compuesta satisfactoria, cuyo
comportamiento es pricticamente idéntico al de una cuerda
homogénea de una clase de material. Particularmente, la
curva de teﬁsién-deformacién de la cuerda compuesta ségﬁn
la invenciéﬁ tiene una ferma similar a la de cuerdas homo-
géneas y no muestra ninguna discontinuidad. Como las cuer-
das de 100% de raybn y de 100% de PPDT tienen curvas de ten
sién—deformacién opuestas, es decir cbncava y convexa res-—
pectivamente, la cuerda ccmpuesta segliin la invencidén permi-
te realizar diferentes formas intermedias. Por ejemplo,

una cuerda compucsta de 3 capas que centiene 30% de PPDT

86 retuercen juntos en direccibdn contraria hasta una torsid

te Gltimo agente citado puede estar formado a partir de-we-

n
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~tiene una "curva" de tensibn-deformacién précficamente rec-
ta, mientras que una cuerda de 2 capas muestra una curva de
tensibn-deformacibn algo convexa. Al someter la cuerda com
puesta segln la invencibén a un ensayo de traccidn habré uns

sola rotura. Para una cuerda compuesta seghn la invencidn,

po esté constituido por un haz de filamentos no retorscidbs
de PPDT y un haz de filamentos no retorcidos de raybnm,-sto
es particularmente sorprendente, ya que 108 filamentog.de,
los haces de cada grupo son paralelos entre sf. La réb@¥r
cacidn de una cuerda compuesﬁa segln la invencién a p;r?ir
de hacés de hilos de filamentos no retorcidos es atractiya
econbdmicamente porque permite lograr un ahorro en el cbste

de retorcimiento. AR
- R

La invencibn comprende ademéis articulos con
forma de material elastbédmero, y més particularmente cubier-
tas de neumiticos para vehiculos, que estén reforzados con
las cuerdas compuestas segln la invencibn. MAs particular-
mente, la cuerda compuesta segln la invencién se considera
adecuada para uso en la carcasa de cubiertas de capas ra-—
diales para camiones y coches de pasajeros. En lugar de
en las carcasas, la cuerda compucesta segln la invencidn pud
de usarse ventajosamente en las bandas de cubiertas de au-
tombviles. Ademis, la cuerda compuésta segiin la invencidbn
puede emplearse para reforzar articulos tales comc correas
trapezoidales, correas transportadoras, mangueras y objetos
similares hechos de méteriales elastbmeros. e han obteni-
do resultados fevorables con una cuerda compueéta segin la

invencibn que tenfia la siguiente construccidn:

(decitex 1840/f1000, raybn 4+ decitex 840/f5

~que est& hecha de grupos de haces de filamentos, y cadk:éég

~
A

O,
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~?PDT)Z 225 x 35 225, que tenia un factor de retorcimiento

T = 18000. Esta cuerda O)ltimamente citada consta de tres

grupos, constando cada grupo de un haz de filamentos de ra-
¥én no retorcidos y un haz de filasmentos de FPPDT no retor-
cidos. Cada grupo tiene una torsidn 2 de 225 v/m y lo§ tres
grupos esthn retorcidos en conjunto hasta una torsi6n‘béﬁ
cuerda de 225 v/m en direccibébn 8., Una veé‘que esta cudtda
se ha bafiado, es decir se ha provisto de un aglutinanté}’
un adhesivo y/o un agente protector para caucho del noge**
usual para una cuerda de cublerta homogénea, y de habegb;;
post~-tratado después bajo tensibn a una temperatura elé%é-
da, tiene una resistencia, medida en estado completamente
seco, de alrededor de 585 N, que alcanza una tenacidad:dg:
650 mN/tex (sin corregir en cuanto al bafic absorbido) H}iin
rededor de 780 N/mme. Ademis, esta cuerda tiene un difmex
tro de 0,98 mm. También se han obtenido resultados favora-
bles con una cuerda compuesfa segln la invencibn, de la si-
guieqte construccibn; ‘
(dtex x 2440/f 1000 raybn + dtex 1680/f 10GO
PPDT)Z 270 x 28 225, que tiene un factor de retorcimiento
T = 18000. ZEsta cuerda gsté hecha de 2 grupos, comprendien
do cada grupo un haz no retorcido de filamentos de raybn
¥ un haz no retorcido de filamentos de PPDT. Cada grupo
tiene una torsibén Z de 225 v/m y los dos grupos se retuer-
cen conjuntamente para formar una cuerda que tiene una tors
8ib6n de cuerda en direccibén S de 225 v/m. Después del ba-
flado, esta cuerda tiene una resistencia, en estado comple-
tamente seco, de alrededor de 696 N, lo qQue significa apro-

ximedamente una tenacidad de 720 mN/tex (sin corregir en

cuanto a la sbsorcibn de bano) o alrededor de 820 N/mme,




30

irteniendo la cuerda un difmetro de 1,03 mm. Con base en es+

tas resistencias, esta construccibn y estas dimensiones,
estor tipos de cuerda compuesta seghn la invencién pueden
usarse en principio para construir una parte sustancial de
la carcasa de una cubierta de camibn, aplicando 2 capas de
varcasa y un factor de cobertura normal, es decir un n&dééo
de cuerdas de refuerzo empleado usualmente para construi
carcasas de cubiertas de camidn. Cuando se usa un mateiéka
textil reforzante convencional de cuerda de raybn para.ou=
biertas homogénea, es frecuente qQue se obtenga suficieiﬁé:
resistencia s6lo si la carcasa de una cubiexrta de cami&ﬁ'
esth hecha de cuatro o més capas, 10 que tiene varias deoss
ventajas, féies como el peso relativamente elevado de ﬁa{::
cubierta, con todas sus consecuencias, incluyendo un aiE'?
consumo de caucho, y que conduce a costes mas altos, tante
para el fabricante de la cubierta como para el usuario. Pon
la elevada tenacidad de la PPDT, la aplicacibdn de un mate-
rial textil de refuerzo de cuerda de cubiertas de PPDT ho-
nogénea exige el uso de sblo una capa de carcasa para Cu-
biertas de camiones.

Sin embargo, en carcasas de una sdla capa,
los défectos, que son casi inevitables en el material‘tex—
til para cafcasas original formado de las cuerdas de refueQ
z0, tendréin un efecto desfavorable considersble. Ademés,
el uso de una carcasa de una sola capa tiene la desventaje
de querhabré un engrosamiento adicional en el punto de so-
lapa.

Ta cuerda compuesta (ltimemente cita¢a se-
ghn la invencibn, de PPDT y reydn de viscosa tiene la ven—

taja de que permite construir una parte sustancial de una




s .
. —cubiqrta de camibén, aplicando 2 capas de carcasa. Con res-
pectd a una cubierta que tiene una carcasa de una capa, el
uso de una carcasa de 2 capas tiene la ventaja de que los

defectos de una de las capas se compensan generalmente por
5 1la otra»capa. Ademfs, con respecto a una capa de carcasa

de cuerda de PPDT homogénea, el uso de una carcasa dei&uﬁw
pas de la cuerda compucsta seghn la invencidn tiene la.wbn-
taja inesperada de que la adhesibén al caucho en la cubiérte
es practicamente tan favorable como una cuerda homogénea.',
10 de raybn. Con respecto al uso de mhs de 2 capas de cé?g%b

sa de cuerda homogéna de raybn, el uso de la cuerda compues

ta seghn la invencién, con las carcasas hechas de s810,.2n
capas, tiene la ventaja de obtener una cubierta més like¥p
y de necesitarse menos caucho. En la fabricacidn de cﬁ@?ﬁg
15 tas péra automdviles de pasajeros, los problemas tales_gggc
las condiciones de carga y las construcciones difieren ne-
tamente de los exist.ntes en el caéo de camiones. En el

caso en Que se usa cuerda reforzante de raydn sbdlo para cu-+
biertas de éutoméviles de pasajeros, las cubiertas estén

20 _provistas generalmente de 2 cépas de carcasa para obtener

una resistencia suficiente. Alternativamente, en la fabri-

¢

‘ cacibdn de cubiertas relativamente ligeras péfa autombviles
de pasajcros puede usarse una capa de carcasa hecha de cuer
das reforzantes de 100% de poliéster. Sorprendentemente,

25 puede esperarée que lé cuerda compuesta segln la invencidn
permite el uso de sblo una capa de carcasa, incluso en cu-
biertas para elevadas solicitaciones en autombdviles de pa-
sajeros, lo que lleva a un ahorro de mano de obra, cantidad
de caucho, peso de la cubierta y en consumo de energia du-

]
20 rante su uso. En comparacibn con las cuerdas de poliéster

WJT“"*“’ﬁWﬂﬁﬁaﬁbﬁf%ﬁg
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~la cuerda compuesta segin la invencién tiene propiedades
mds favorahles de contraccidén, dilatacidn y fluencia.

| Para la fabricacidén de 1la cuerda compuesta se-
gin la invencién, los filamentos de rayén de viscoss que hg
?de tratarse tienen una densidad de alrededor de 1,52 gra-
mos/ce y los filamentos de PPDT tienen una densidad de 1,44
gramos/cc. Si la cuerda compuesta estd constituida pof'ha-
ces de filamentos de rayén, cada uno de decitex 1840/f" 100
é decitex 2440/f 1000 y de haces de filamentos de PPDT&‘G&-
da uno de decitex 1680/f 1000 & decitex 840/f 500, entomges
en la cuerda compuesta segin la invencidn, tanto las denai-
dades lineales como los didmetros medios de los fllwmeﬁfbé
por separado de raydn y de PPDT mostrardn uns diferenéié
relativamente nequefia. Al diferir solo ligeramente 1aé°§én~

ova'

sidades lineales y los didmetros de los filamentos de 7og
diferentes materiales, ésto tiene probablemente una 1n;i&en
cia favorable en la cuerda ccmpuesta segin la 1nven01Qg,L
Quizds estos valores Yltimamente citados de densidad lineal
y de didmetro de los filamentos de rayén y de PFDT son lz
;:ausa de gque la cuerda compuesta segin la invencién se com-
porte, de modo sorprendente, como una cuerda homogénez, lo
que tiene tun efeeto beneficioso en las propiedades, la fa-
bricacidén, la transformacién y el uso de la cuerda compues-
ta segin la invencién. Ha de advertirse gque en el caso de
otras cuerdas compuestas de otras combinaciones de materia—
les, tales como aramid/nylon, aramid/poliéster y aramid/ace
ro, los filamentos de los diferentes materiales tienen fre-
cuentemente las mayores diferencias en densidad lineal y
didmetro. |

Los haces de filamentos de rayén de viscosa usg

Heja ntim. b S T

1),




Hoja ntm.

1 ~dos en las cuerdas compuestas segfn la invencidn son prefe
riblemente de un material que estd disponible en el comer-
cio con la marca de fédbrice de Cordenka, IL.os haces de Fi-

lamentos de rayén de viscosa a emplear en la cuerda compueg
5 ta segin la invencidén pueden fabricarse del modo usado cow

minmente en la técnica de la produccidén de hilos pama{@g}
biertas.

L]
Se-rew

En primer lugar, la invencidn se ilustra ademds
iy

por medio de las cifras citadas en la Tabls I. En ella, la

10 cuerda compuesta I tiene la siguiente construccidn: (ﬂ%éﬁ
1840/ 1000 rayén + dtex 1680/f 1000 PPDT) 2 270 x 3 §276.
La cuerda compuesta II tiene la construccidn: v
(dtex 1840/f 1000 rayén + dtex 840/f 5000 PPDT)Z 310 x 3
s30. 7 o

15 Como comparacidn, en la Tabla I se citan aéé@%s

las cifras de wna cuerda homogénea de raydn para cubidwrtas
de la construccidn: .- -
(dtex 2440/f 1000 raydn)Z 335 x 3 S335.

20

25

30
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L) El baﬁado, es decir la aplicacifn de un adhesivo liqui-

do & la cuerda, se efectud del modo usual para cuerda
de cubiertas de raybn, y con igual composicibn del bae
fic. La cuerda se post~tratd a una tensibn de 6,5 mN/tex

2) Para raybdn es usual multiplicar la densidad lineal en
estado completamente seco (BD) por 1,125,

3) Pre~tensibn 12,5 nN/tex.

4) Pre~-tensibn 20 mN/tex. ' ‘e

P - L ]
una pérdida de resistencia de 5~10%, y las cuerdas de FPFQP
homogéneas bafiadas conservan précticamente la misma reshs.

tencia o muestran un aumento de resistencia de un pequeﬁé::
tanto por ciento. E1 factor de torsién o retorcimients, -
T = ESOOO‘es el valor usado corrieﬂtemente para cuerdas, o~
mogéneas de raybdn. Las curvas de tensiénfdeformacién de
estas cuepdas compuestas no muestran ninguna discontinuidad
¥ las roturas fueron simulténeas. De modo que en este as-
pecto el comportamiento de las cuerdas compuestas era idén-
tico al de una cuerda homogénea. ZEsto es sorprendente, ya
que incluso una cuerda de PPDT homogénea de dos capas.se
rompe frecuéntemente por etapas. ‘

Ademéé;'se calculd la efiéacia de la cuer-
da compuesta para las tenacidades. Ha de entenderse que
esta eficacia es la relacidn entre la tenacidad medida y

la suma de los valores de tenacidad de la porcidn de raydn

¥y la porcidn de PPDT:

-

5) No se corrigié la absorcibn de bafio. seo s
La Tabla I demuestra que al baflar las cuveds
das su resistencia aumentd o al menos se mantuvo, mientrwa.|

que la cuerda de raybn homogénea bafiada muestra en genexéi:'

TRy S R
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- Eficacia de la cuerda compuesta I : Y A N
285 | 1/2 x 352 + 1/2 x 950
ﬁ +

Eficacia de la cuerda coﬁpuesta 3§ T .- - M
8hh | 2/3 x 352 + 1/3 x 950
5 Debe afiadirse que el valor 950 mN/tex es
la tenacidad de una cuexrda homogénea de FPPDT befiada a 25

nN/tex. Es el valor extrapolado para un factor de retor-

cimiento de 25000, T = 25000 es un valor anormalmente ALTRL

para cuerda homogénea de PPDT, ZEL factor normal de retort-p’

10 cimiento para cuerda de PPDT es de 16500. La superficie "

de las cuerdas compuestas I y II muestra tiras blancas de..

raybn alternando con tiras amarillas de PPDT. AN ¥

s o,

En la Tabla IT se indican varias propiedéb

des de las cuerdas compuestas IIT y IV segln la invencidmd.

15 que tienen una torsibn algo menor que las cuerdas compuas-:
, tas I y II de la Tabla I. O

La cuerda compuesta III es una cuerda fg .

la siguiente construccibn: _
(dtex 1840/f 1000 raybn 4 dtex BAHO/f 500 PPDT)Z 225 x 3 5225
20 La cuerda compuesta IV es una cuerda de la

construccibn:

(dtex 1840/f 1000 raybén 4 dtex 840/f 500 PPDT)Z 250 x 3 S250 -

25

50
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~1) Sin corregir la absorcidn de bafio.

Las curvas de tensibn-deformacibn de las
cuerdas compuestas IIT y IV eran similares a las de las
cuerdas compuestas I y II y correspondian tambiédn a la cur-
va de tensibn-deformacién de cuerdas homogéneas. Para las
tenacidades, se encontraron los siguientes valores de efi-
cacla de las cuerdas compuestas IIT y IV bafiadas y post-

tratadas a una tensibn de 13 mN/tex: .

e / hj R T

ol

Eficacia de la cuerdas compuesta ITI a---_§§9_~-_-__-_nm..

2/3 x 440 & 1/3 x 12
89% _ e

Eficacla de la cuerda compuesta IV: _,____,§§ﬁ ----- e 2

89%

. n

Ademés, unas cuerdgs compuestas seg&niurf.
invencidn se sometieron a un ensayo de adhesidn . por pelag,
dura de la armadura para determinar los valores de adheé@?g
al caucho. ZEstos valores de adhesidn se compararon con’ Jds

de una cuerda homogénea de raybén que tenia un espesor simi-

*Sema

lar, es decir 0,95 mm. Como caucho se tomd en este ensayo

un compuesto corriente.

1.". =

0
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S Melindindg

jreane

te, el nivel de adhesibn de las cuerdas compuestas segin

la invencibn no difiere apreciablemente del de upa cuer%?
de raybn homogénea. TLos grados de cubrimiento del caucho
de las cuerdns compuestas elegidas eran un poco més bajos.

En la Tabla IV se indican varias propieda-

la invencibdn. ' :

L
La cuerda compuesta V es una cuerda de la--

gsiguiente construccibn: . g~

5225 ]

Wit T,

La cuerda compuesta VI es una cuerda de ¥

construccibn:

(decitex 2440/f 1000 rayén y decitex 1680/f 1000 PPDT)Z: <
225 x 2 8225, Y

-
L]
".I

»
Sevar

La Tabla IIT muestra que, sorprendentemen= |

des de algunas cuerdas compuestas més, la Vy la VI, segln '

(decitex 1840/f 1000 rayén + decitex 840/f 500 FPPDT) Z 22%.F

o
>
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1) No se corrigid la absorcibén de bafio

2) Correpida la asbsorcidn de bafio,
Para las tenacidades se encontraron los si-
guientes valores de las cuerdas compuestas baifladas V y VI:

5 Eficiencia de la cuerda V § memrcemmo= e T N o |12
2/3 x 440 4 1/% x 1250

Eficiencia de la cuerda VI : me—mme——— L0 = O4%
6/10 x 440 + 4/10 x 1250

-

Para obtener alguna impresibn de la esta=*.f*

bilidad dimensional de la cuerda compuesta segfin la invenad’

*

10 cibn, comparada con la de otros materiales reforzantes, s&

han investigado las propiedades de dilatacibn y fluenciaseed.

de cuerdas en estado bafiado. Dilatacibn de una cuerda déy !
be entenderse como el tanto por ciento de aumento de loné&-
tud de una cuerda en funcibn de la carga, es decir 20 &.30%
15 de 1a'tenacidad, y del tiempb. Las cuerdas medidas se hé@;
bafiado del modo usual, habiéndose bafiado la cuerda compugs
ta a unsa tgnsién de 12 nl/tex. ias cuerdas se sometieron.
a la carga en un apé;ato de ensayos de traccibn -Instron
| TIDH a 208C y 65% de hunedad relativa, empleéndose una lon
20 gitud dé probeta (entfevsujecciones) de 50 cm y una pre-ten
sibn esténdar de 5 mN/tex. Fluencia de una cuerds debe en-
. . tenderse como el tanto por ciento de aumento de longitud
en un periodo de‘entre 30 segundos y 24 horas.
,Se-midieron la dilatacién v la fluencia de
25 las siguientes.cuerdas: ‘ "
Tenacidad (N)
Cuerda A: decitex 2440/f 1000 raydn 2335 x
2 5335 . 260 (AD)
Cuerda B: decitex 1440/f 192 polidster Z
50 | w15 x 2 8815 200
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-.Cuenda C: decitex 1680/f 1000 PPDT Z330 x~

2 8330 ) 445
Cuerda compuesta D'aegﬁn la invencibn:

decitex 1840/f 1000 raybn + decitex

840/500 PEDT) %225 x 3 5225 . 540 (AD)
Cuerda E: decitex 1650/f 1000 PFIT 2330 x ‘
2 8330 450

Las cuerdas A, B y C se fabricaron en lost,
experimentos de la invencidn. Ia cuerda E es una cuerda s..
' 4

disponible en el comercio, no fabricada en la invencibn. v

Los resultados de las medldas de dilatacibn y de fluencla".

de las cuerdas A a E se dan en la Tabla v. ;%_}
y,

C.'
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De las c¢cifras de dilatacién { de fluencia
de la Tabla V se deduce que la estabilidad dimensional de

la cuerda compuesta D seglin la invencifn es considerablemen
'te mejor que la de una cuerda de sélo'rayén, e incluso me=-

5 jor que la de una cuerda de poliéster puro.

| Como la cuerda compuesta segin la invencién
estéd destinada particularmente al uso como refuerzo en cu-
biertas para vehiculos en las que la cuerda se somete a un%' -
carga que varfa con frecuencia, Ta cuerda compuesta segln..{.
10 la invencibn se sometid también a un ensayo de resistenciaxf
a la fatiga, y los resultados obtenidos se compararon con,,|e

P e

los de cuerdas de 100% de rajbn y 100% de poliéster. La:%.'

L]

resistencia a la fatiga puede medirse por varios métodos...
? - *

conocidos en la técnica. Dos de estos métodos, que se usam

15

en este caso, son el ensayo de Fatiga de tubo Goodyear C@EE

g

y el énsayo de Fatiga en bloque Goodrich (GBF). A

Segln el ensayo GIF, la cuerda de cubierts

‘se empotra longitudinalmente en una.biéza tubulaer de caucho
de dimensione§Jnormaliiadas, y después se retuerce el tubo
20 dz un modo normalizado,.manteniéndqlo bajo una presibén in-
terna ¥ en estado curvade. El_tiempo o el ntmero de ciclos

de carga hasta el momento en que el tubo revienta y se abre

-

o al menos en que disminuye la presiébdn interna, se conside—

ra una medida de la resistencia a la fatiga. .

25

La cuerda compuesta seghn la invencidn mueg
tra un comportamiento algo mejor en el ensayo GFT que la

cuerda de 100% de raybdn.
a Los factores de torsibn o retorcimiento de

la cuerda compuesta y de la cuerda de 100% de raybn eran,

naturalmente, aproximadamente los mismos.
A
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- - La invencibn ge describird ademds con refe-

rencia sl dibujo esquemhtico anexo.

La Pigura 1 es una vista detallada de una
cubierts para vehiculos, paigia;mente en alzado y parciale
mente en perspectiva.

La Figura 2 muestra un pequefio detalle de

una cubierta sin cémars para vehiculos.

La ¥Figura 3 es una vista en alzado de la :

cuerda compuesta III antes descrita,

La Figura 4 es una vista en corte de la -E

cuerda compuesta II.

LA RY X

La Figura 5 es una vista en corte, a escilw

la empliada, de una pequefia parte de la cuerda compuesta.dl
Las Figuras 6, 7, 8 y 9 son vistas en cox,

te de variantes de cuerdas compuestas segin la invencibfi.'’,

9..

La Figura 1 muestra parte de una cubiertd .

L R

de capas radiales para ueumiticos de camidn. La cubierta,

*® e,

indicada de modo general por el nlimero 1, consta de una ma-

sa de caucho 2 que en primer lugar estd reforzado con una
Ee - B P e Y4

carcasa que consta de dos capas de materisl textil 3 y 4.

En’cada capa de material textil 1la urdimbrg.consta de cuer-H
das compuestas segln la invencibn. Los materi%les textileg
de la carcasa estin colocados de tal modo en la cubierta

gque los eleﬁentos de refuerzo en forma de cuerdgs compues=
tas 5 estéin situados en un plano radial de la cubierta 1.

Ademés, los meteriales textiles de la carcasa se extienden
a través de la cubierta desde un talbn 6 de la misha hasté
el otro, que no se muestra en el dibujo. ZEn cualquiera de
ios talones, los materiales textiles 3, 4 de la carcasa se

han hecho pasar alrededor del cable 7 de acero del taldn.
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da, por ejemple, con tres tiras 92, 10 y 11, de construccidy
usual,

La Figura 2 muestra un detalle de un neumé
tico sin chmara., TLas partes similares estfin indicadas por
los mismos nlmeros., La diferencia més importante entre las

cubiertas seghn las Figuras 1y 2 consiste en la forma al-

tras que la Figura 4 muestra la misma cuerda en corts, Los;

por mewgp de 01rﬁux6%”rayados.’ Como puede verse tambibn..
en le Figura 4, la cuerda compueste II esté hecha de tras,,
grupos. Cada grupo esté formado por un haz 13 de fllamen—.

tos no retor01dos de raybn de viscosa y un haz 14 de f3la=

ag®N

mentos no retorcidos de FPPDT, .

La Figura 5 es una v1sta.muy ampliada de
una pequena parte de la cuerda compuesta II segun las fi-
guras 3 y 4. De los haces de filamentos de raydn de la Fi-
gura 5, se han dibujado diez filamentos‘lE, y de los haces
de filamentos de PPDT se han dibujado cinco filaméntos ra-
yados 16. En realidad, los filamentos 16 de PPDT %tienen
una sec016n virtualmente c1rcular. En la realidad, los fi-o
lamentos 15 de raybn tienen una seccibn de forﬁa un poco
irregular, como se indica en el dibujo.

La Figura 6 muestra una cuerda compuesta
segln la invencidn que tiene la construccidn:

(dtex 1840/f 1000 raydn + dter 1680/f 1000 PPDT)Zn x 3Sn.

La Figura 7 muestra una cuerda compuesta

-Debajo de la'llanta'a, lafbubierta puede estar adn reforzéé

ta en alzado de la cuerda compuesta II antes descrita, mie:..

haces 1% de filamentos de raybn de viscosa estfn indicadps )

por espacios en blanco y los haces de filamentos de PPDT P

go variante del cable 12 del talbn. La Figura 3 es una vi}nf

*
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eestn la invencidén que tiene la construccibn:

(Tdtex 1840/2 1000 raybn + dtex 1680/f 1000 FEDI)Zn x 2 +
dtex 1840/f 1000 rayén Zn_7 Sn.

La Figura 8 muestra una cuerda compuesta
- 5 asimétrica seglin la invencidn que tiene la construceibn:
(atex 1840/f 1000 raybn + dtex 1680/f 1000 PPDT)Zn x 3S1.

La Figura 9 muestra una cuerda compuesta

segln la invencién que tiene la construccibn: N

*

(dtex 1840/f 1000 raybén 4+ dtex 16§O/f 1000 PPDT)Zn X 55n.sss

10 ' Ademés, en las figuras 6 a 9 la parte de '5-
PPDT est& raynda y el material de‘rayén esth indicado por..l,
espacios en blanco. ‘ . _ o %:

La viscosidad inherente, -, 8ntes citi

da de la poli~parafenilentereftalamida, estd definida paz..,

15 la ecuacibdn: Lo
o ‘Y\ o n_Trer
" inh 0’5 ' . . et e

'

»
L2 TP

donde rel ©5 la proporcidn del tiempo-de flujo de una di-
solucién d& la PPDT (0,5 g de PPDT en 100 ml de fcido sul-
20 flrico de é6% en peso) al del disolvente puro, medido en
un.viscosimetro capilar a 259C.

Lé viscosidad Teppl antes citada para.el
* raydén de viscosa se determind segln SAT CA 1.2.20-52/6, ba-
sado en el ﬁétodo Tappi T206 m-44, .
. 25 ' La teﬁacidad, el alargamiento en la rotura,
los valores de LASE y el mbédulo inicial de filamentos ais-
lados, un haz de filamentos, una cuerda bajfiada 0 no baﬁadé,
se determinan segQn el método en estado completamente seco

(BD) ASTM D885, por medio de un aparato Instron de ensayos

50 de traccidn (Instron Engineering Corp., Canton, Massachusetts,
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~EE.UU.). TLos valores TASE a 1,3 y 5% dan las cargas a un
alargemiento de 1,3 y 5% respectivamente, Tos hilos se pre

torsionaron hasta un factor de retorcimiento de alrededor

ratura de 249C y la humedad relativa de 55% citadas en la
ASTM D885, los valores usados en los ensayos fueron de 209

C y 65% de humedad relativa, respectivamente. Los ensayos
una longitud de ensayo (entre sujecciones) de 500 mm., Pge{

nuto y una premtensiSn de 20 mN/tex. Para raydn de viscos
una prejienolén de 5 mN/tex. Los valores de tenacidad yw:.
de LASE especifica se determinaron dividiendo la tenacidad,
y el valor LASE'por la densidad lineal; Se aplichd a laéf'-
cuerdas compuestas segln la invencibdn una velocldad de'ﬁ?ﬁ@
cibén de 500 omm/min y una pre-ten51§n.de 20 mN/tex, salygugn
se indica otra cosa.

i La densidad lineal“de una muestra de fila-
mento se determina peséndo una longitud particular de fila-
mento (100 cm), longitud que se mide a una tensibn de 0,1
cN/dtex. _

El factor dé retorcimiento o torsibn 7 es

el valor T = n |[-densided lineal 44,40 n es 1a torsién
masa especifica h

de la cuerda en vueltas por metro y la densidad lineal se

expresa en decitex. Para la cuerda compuesta, la masa es—
. ' PR

pecifica se ha de calcular en base a la masa especifica en

g/cc de PPDT y del material de raybdn de viscosa usados.

El grado de cubrimiento de caucho signifi-

ca la proporcibén de cuerda cubierta de caucho después de

de 2800 para PPDT y 3500 para rayén. Bn lugar de la tempes

ra PPDT se aplicaron una velocidad de traccidn de 50 mm/mi{

Ba Se usaron una veloc;dad de traceidn de 500 mm/minuto v% i

de traccibén se realizaron en probetaS'guintuples que teniébhf

»
e

e®
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~tirar de la armadura. La cantidad de caucho sobre la cuer-

da se determina visualmente y se expresa como tanto por cign

to." La adhesidn se determina principalmente seglin el ensa-
yo de peladura de la armadura deserito en ASTH D2630,
5 Con respecto a la expresidén cuerda reforzan
te para cbjetos elastémeros, ha de afiadirse que por elasté-
meros deben entenderse polim(ros naturales y sintéticos qusg
muestran un comportamiento elédstico como el caucho, talesf;hs
como el caucho sintético y natural y los elastdmeros termds
10 plésticos, Como ejemplos de tales polimeros pueden citaris'
se polibutadieno, poliisoprenoc, poli(butadieno—estireno)';"3

p011(butad;gno-acrllonltrllo) poll(evlleno-proplleno),. .:

poll(lsobutﬂ1eno-1sopreno), policlaropreno, pollacrllato"'
polisulfuro, siliconas, poliuretanos, policloruro de viniﬂ'
15 lo pléstificado, poliésteres, etc. Se le pueden anad;r &

gl material elastomérico diversos ;ngredientes de mezclaxy
otras sustancias conocidas pér se, tales como aéentes LTRSS

canizantes, por ejemplo negro de humo, azufre, é6xido de zine

y acelerantes.

20 Puede hacerse alin una referencia a la Pat.

de los EE.UU. n2 3 977 172, que describe una cuerda refor-
zante‘para objetos de caucho, cuerda que comprende uno o
dos haces de filamentos de PPDT y un haz de filsmentos de
nylén o poliéster. En esa cuerda los haces de fllamentos
25 que constan de los dlferentes materlales tienen que haber-
se retorcido previamente en la misma direccién y tlenen qusg
tener la misma densidad lineal., Ademis, tiene‘que propor-
cionarse a esta cuerda conocida un adhesivo por algin sis-
tema de banado en dos bafos, lo que causa un coste adicio=

50 nal comparado con el sistema de un baiio. Sorprendentements




STy el mem30

~en la cuerda corpuesta seghn la invencibén los haces de fi-
lementos de raybn y de PPDT no necesitan retorcerse y no
necesitan tener las mismas dimensiones,

8in salir del objeto de la invencibn pueden
5 introduéirse diversas modificaciones. Aunque la cuerda com
puesta segln la invencibn esth destinada en primer lugar
8l uso como material reforzante para cuﬁiertas de vehicu~-

" ’ . ‘- .
l.os, puede usarse también, con ventaja, como material de reres)

fuerzo en mangueras. YT KA
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~de dos o mds haces de Ffilamentos continuos que estdn retor

- REIVINDICACIONES =~

Los puntes gue como caracterfstica de novedad
8@ presentan gque scan objeto de esta solicitud de Mddelo
de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son 1los que se re-

cogen en las reivindicaciones siguientes:

. . . e
l#o~ Una cublerta de neumdtico para vehiculos,"s
caracterizada porque el material de refuerzo estd formadde:s'

al menos parcialmente por cuerdas de refuerzo constituidas.

-9

cidos o colocados juntos y que constan sustancialmente g o

dos majerialean. giferentes, en cuyas cuerdas al menos un'né&

L I

de filamentos es de poliparafenilentereftalamida y al mes
nos un haz de filamentos es de rayén de viscosa. e

hd

28,~ Una cubierta segin la reivindicacién ﬁ%:

.
S *
"

caracterizada porque las cuerdas de refuerzo estin hec?&y;
de dos o mas grupos cada uno de los cuales contiene dos'q
mis haces de filamentos, y porgue en cada grupo al meﬂaé"
un hgz de filamentos es de poli-parafenilentereftalamida
Yy alimenos un haz de filamentos es de rayén de viscosa.
38,. Una cubierta segin las reivindicaciones
12 6 28, caracterizada porque las cuerdas de refuerzo es-
tén hechas de haces de filamentos de poli-parafenilenteref-
talamida que tienena) una viscosidad inherente de al menos
2,5 y preferiblemente al menos 3,4, b) una tenacidad de al
menos 10 cN/dtex, y preferiblemente al menos 17 cN/dtex,
c) un alargamiento en la rotura de al menos 2,7%,y preferi

blemente al menos 3,4%, d) un valor de LASE especifico al




1 ~ 1% de al menos 2,8 ocN/dtex, y preferiblemente al menos 3,5
cN/dtex, y se emplean haces de filamentos de raydn de vis-
cosa que tienen a) una tenacidad de al menos 3 oN/dtex y
preferiblemente alrededor de 5 cN/dtex, b) un alargamiento
5 en la rotura de al menos 8%, y preferiblemente alrededor
de 13%, ¢) un valor LASE especffico al 5% de al menos 1,5
cN/dtex, y preferiblemente alrededor de 2,5 cN/dtex,
{ ' 48 ,~ Una cublerta segin una o mis de las rej
' vindicaciones anteriores, caracteriszada poraque en cads gréﬁu:
10 po los haces de filamentos separados de diferentes materipf™
les no tienen pridcticamente torsidn. -
58,~ Una cubierta semin una o més de les rej,

*
ek ¥ WY

vindicaciones 18~38, ocaracterizada porgue en cada EFupO *s |

los haces de=filementos separados de diferentes materlaias
Yo,

15 tienen una torsién igualmente alta. .

62,~ Una cubzerta segin una o mds de las '¥Fed

* -®
vindicaciones anteriores, caracterizada porque la propdr-

3 cidn R = BEEMQE estd en el intervalo de 0,2 a 4,0 y bié?
D PPDT ]
o) . . = o . = 40A.E [ G-Oflﬂjf

2 feriblemente g 1-1,5, donde DPPDT =3

Ap es la Superficie media de la seccién de los filamentos

_ \I4.Ar
de PPDT, y donde Drayén = —?ff— y donde Ar es la super-—

ficie medis de la seccién de los filamentos de rayén.,

2 ¢
. 728.- Una cubierta segin una o mis de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada torgque en cadg
grupo la proporcidn R = ———EXQL estd en el intervalo de
T
T PPDT
10 a 0,1, pero preferiblemente R es aprcximadamente 1-2,

30 T
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|_donde Toppp ©5 la densidad lineal en decitex del (de los)

.,5_~5m: o ‘“}hﬁﬁASQQBﬁT

haz(es) de filamentos de poli-parafenilentemeftalamida, ¥

Traydn es la densidad lineal en decitex del (de los) haz(e$)
de filamentos de raydn de viscosa,

' 82,~ Una cubierta segin una o més de las rei+
vindicaciones anteriores, caracterizada porque cada uno de
dichos grupos estd formado por un haz de filamentos de po-
li~parafenilentereftalamida y un haz de filamentos de ra-

yén de viscosa. : igﬂ

9%, Una cubierta segin la reivindicacién 8%

caracterizada porque la densidad lineal total del haz de |

filamentos de poli-parafenilentereftalamida estd en el in-

tervalo de 350 a 3500 decitex, y preferiblemente en el ln—"

tervalo de zglrededor de 850 a 1700 decitex, y el ndmero-- »

de fllamentos de dicho haz de PEDT estd en el intervalo Qp'
200 a 2400, y preferiblemente en el intervalo de alrededop,
de 500 a 1000, .

'
! 108.~ Una cubierta segin las rcivindica01@n e s

82 y 92, caracterizada porque la densidad lineal total aeI
haz de filamentos de raydn estd en el intervalo de 1000"=z™-
3000 decitex, y el nimero de filamentos en dicho haz de ra-
yén estd sH BT Ta%térvalo de alrededor de 500 a 2000.
112,.. Una cubiertas segin una o més de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada poraue estd cons
trufda de grupos de haces de filamentos, de “los que cada -
grupo tiene una torsidén inicial de 100 a 400 wvueltas por
metro, y pireferiblemente alrededor de 200 a 300 vueliazs por
metro, y porque dos o mds de dichos grupos de haces de fi-

lamentos se retuercen conjuntamente en direccidn contreria

hasta una torsidn de cuerda de 100 a 400 vueltas por metro,




. ¥ preferiblemente 200 a 300 vueltas por metro,

i

128~ Una cublerta segin uns o mis de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el fac-

tor de torsidn o retorcimiento T de 1a cuerdas estd en el

5 intervalo de 10000 a 25000, y preferiblemente es del orden
de 18000,
138.~ Una cubierta segin una o mgs de las rei
vindicaciones anteriores, caracterizada porque esté pro-
vista de un aglutinante, un adhesivo y/o un agente proteci.-’o:
10 tor para el caucho.

Sealag

148.~ Una cublerta segin la reivindicacién |
138, caracterizada porque el aglutinante, el adhesive y/c \
el agente protector estd/estdn sustancialmente formado(gf"’

»

L4
por resinas basadas en ldtex de resorcina-formgldehido.® °

L ]
15 158,~ Una cubierta segin la reivindicacién "o

138, caracterizada porque el aglutinante, el adhesivo yFeet

2
IO

el agente protector estd(n) sustancialmente formado(s) pad

resinas basadas en ldtex de poliuretanoc. Che.
L )
[ X 2ad ]

162.~ Una ‘cubierta de neumdticos segin las
20 reivindicaciones precedentes, caracterizada porque 1a'€ééi
casa estid formada al menos parcialmente por las cuerdas

de refuerzo segmin una o mids de las reivindicaciones 1% a
158,

1728,~ Una cubierta de neumiticos segin la rei
25 vindicacidn 162, mds particularmente para un camién, carac-
terizada porque la carcasa estd hecha sustencialmente de
cuerdas de refuerzo segin una o més de las reivindicacio-—
nes 18 g 158, y la carcasa consta de dos capas.

' 182.~ Una cubierta de neumiticos segin la rei-

30 vindicacidn 168, mds particularmente para un sutomdvil de

28121
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Lpasajeros, caracterizada porque la carcasa estd hecha sus~

Hoja nim. 3;3

tancialmente de cuerdas de refuerzo segin una o méds de las
veivindicaciones 12 a 152, y la carcasa consta de una ca-
Pae ;

198,.- ﬁna cubierta de neumdticos segin uwna o
més de las reivindicaciones 1% s 182, caracterigada vorque
estd en forma de una cubierta de capas radiales.

208,~ "UNA CUBIERTA DE NEUMATICO PARA VEHICUZLOW

Tal y como se ha descrito en la Memoria que anse

los Ffines que se han especificado.
Esta Memoria consta de treinta y cinco hojas

escritas a midquina por una sola cara.
. e 1nn
Nadrid, 31.mbuvu
P.As

Elzabuy

L)

tecede, representado en los dibujos que se acompafian y cqy)

L

pel

\d
bl ]
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