
^"Îîi^TRO BE LA PROP!EOAD !MÜUSTR!AL

ESPAÑA

[9<p.PH:öBtpA&ES{
(gì)NUMERO

80-00265

O  í s ^- M
WUMEHP

31.12.1981

MODELO DE UHUDAD Ï  6 MAYS 1983
# * * W-#*.*.

faa) FECHA
16.1.80

W3) ?A!S

Holanda

*.* * .
H * 4

FECHA CE PUBUCtDAO (s ( )  CLAS]F)CAC[ON (NTERNACtOWAL . . .

(^ T ÍT U L O  DE LA tMVEMCtOH
^ ---------

. ."UNA CUBIERTA DE NEUMATICO PARA VEHICULOS"

^ t ) s O L t C < T A N T E  Í S )

AKZO N.V.
(Case AKU 1822 ES Div.II)

D O M lC !H O  D E L  S O L I C I T A N T EVelperweg 76, 6824 BM Arnhem, HOLANDA

( N V E N T O R  t E S )

Oebele Pieter Van Der Werff

^ 3 } T I T U L A R  ( E S )

( 7 4 )  R E P R E S E N T A N T E

D. ALBERTO DE ELZABURU MARQUEZ (KOD.-5353)

CCF.
M M E A  4 M O D . 9204 U T tU C E S E  C O M O  P fÜ M E R A  P A G !N A  DE L^A M E M O R ÎA



m<Jíi-9,33K,
*. v !

5

Esta invención se refiere a una cuerda de 
refuerzo para artículos eiastómex-os, cuerda que está cons­
tituida por dos o más, por ejemplo tres, cuatro o cinco ha­
ces de filamentos continuos que están torsionados o tendi­
dos juntos y constan sustancialmente de dos materiales, di*-

* * w*.**.ferentes.
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Las cuerdas de refuerzo compuestas de una 
clase de material se usan en gran escala, particularmente
para reforzar cubiertas de neumáticos para vehículos. ,D^ds

* *. *la demanda, cada vez mayor, de cubiertas para automóviles*, 
se han propuesto ya diversos materiales para las cuerdas *da

w + * +**refuerzo del material textil reforzante. Los materiales 
que hoy se usan todavía para hacer cuerdas de refuerzo ná- 
ra cubiertas de automóviles son los hilos de nylon, ¿e ptf- 
liáster y de rayón, y también de alambre de acero. Otfó*** 
material para cuerda de refuerzo, que ha ganado mucho terne 
no en los últimos años, consta de poli-parafenilenterefta- 
lamida. Como la cuerda de acero, los hilos y cuerdas de pe 
li-parafenilentereftalamida, denominada en adelante PPDT, 
tienen un modulo y una tenacidad considerablemente mayores 
que los hilos de nylon, poliéster o rayón. El alargamiento 
en el punto de rotura de los hilos de PPDT es considerable­
mente inferior que el de los hilos de nylon, los hilos de 
poliéster o los hilos de rayón. Por las diferencias antes 
indicadas en las propiedades de los diversos materiales in­
dividuales para las.cuerdas tales como el nylon, poliéster, 
rayón y PPDT, ya ha surgido la idea de formar hilos de di­
ferentes materiales e incorporarlos en una cuerda compuesta 
reforzante que se considera poseedora de las propiedades 
óptimas para un campo particular de aplicación.

t
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Se describe cierta clase de cuerda compues 
ta en la Publicación de Patente Británica 2 00$ 525. Pro­
pone una cuerda compuesta de hilos de PPDT e hilos de po- 
liéster o nylon en la que los hilos de PPDT de la cuerda 
tienen una torsión residual más alta que los hilos de poliás* a

* * *ter o nylon. Por medio de esta superior torsión residual? 
en los hilos de PPDT se intentó reducir un poco la gran*di­
ferencia en módulo entre los hilos de PPDT y los hilos *dé
poliáster o nylon. Sin embargo, la superior torsión r&ái-

*. *.dual en los hilos de PPDT causa también una reducción &á.*
la elevada tenacidad típica de los hilos de PPDT. Además,
dicha diferencia de torsión residual conduce a una cuei^á*

* * * .asimétrica cuya utilidad es en general inferior a la de'.bna 
cuerda simétrica.

. . .
w *

Otro ejemplo de otra cuerda compuesta par& 
reforzar cubiertas de neumáticos para vehículos se describe 
en la Memoria descriptiva de la Patente de los Países Bajos 
6 903 966. Propone, entre otras cosas, cuerdas de fibras 
de poliamida o fibras de poliáster o fibras de rayón, así 
como cuerdas de fibras de poliamida y fibras de vidrio. Pro 
pone también la fabricación de cuerda a partir de hilos de 
filamentos de diferentes materiales que tienen diferentes 
módulos de elasticidad. Además, propone que los hilos de 
la cuerda que tienen un alto módulo de elasticidad deben 
sufrir una torsión inicial elevada, y debe darse a los hi­
los de cuerda que tienen un bajo módulo una torsión inicial 
más baja, si es posible contraria. Por lo tanto, también 
en el caso de las cuerdas según esta Memoria descriptiva 
de Patente de los Países Bajos, la ventaja del módulo más 
alto y la correspondiente elevada tenacidad se pierde par-30
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-cialmente como resultado de la torsión inicial más elevada 
en el hilo que tiene un módulo inicial más alto. Además, 
una diferencia en la torsión inicial entre los hilos cons­
tituyentes de la cuerda compuesta determinará la existencia 
de una cuerda asimétrica.

v * *

La invención tiene por objeto proporcjjoñ^r 
una cuerda de refuerzo del tipo citado en el párrafo inicial 
que ya no muestra las desventajas antes citadas. La cUgf'da 
de refuerzo según la invención está constituida por d&a.d* 
mas haces de filamentos continuos que están retorcidos; Q.. 
tendidos juntos y que constan sustancialmente de dos mate­
riales diferentes, y la cuerda según la invención se c*ar&c- 
teriza parque al menos uno de los haces de filamentos 
poli-parafenilentereftalamida y al menos otro de los hh¿$p 
de filamentos es de rayón de viscosa. La realización pre­
ferida según la invención se caracteriza porque la cuerda 
está constituida por dos o más grupos, cada uno de los cua­
les contiene dos o más haces de filamentos, y porque en ca­
da grupo al menos un haz de filamentos es de poli-parafeni- 
lentereftalamida y al menos un haz de filamentos es de ra­
yón de viscosa. Se obtiene un producto muy útil si en la 
cuerda según la invención los haces de filamentos de PPDT 
tienen las propiedades siguientes:
- una viscosidad inherente de al menos 2,5t y preferiblemen 
-te al menos 3;5 y menor de 7,

- una tenacidad de al menos 10 cN/dtex, y preferiblemente 
al menos 17 cN/dtex, y de menos de 40 cN/dtex,

- un alargamiento en la rotura de al menos 2,7%, y preferí 
biemente al menos 3,4%, y menos de 6%,

- un valor LASE al 1% especifico de al menos 2,8 cN/dtex,



preferiblemente al menos 3,5 cN/dtex, y menor de 1$ cN/ 
dtex.

Se obtiene un producto muy útil si, además, 
en la cuerda según la invención los haces de filamentos de 
rayón de viscosa tienen las propiedades siguientes: w +
- una tenacidad de al menos 3 cN/dtex, y preferiblemente 

alrededor de 5 cN/dtex, y menor de 12 cN/dtex, **"'*
- una viscosidad Tappi de alrededor de 6 centipoises, **
- un alargamiento a la rotura de al menos 8%, y preferible­

mente alrededor de 1 3%, y menor de 23%, ***.
- un valor LASE al 5% especifico de al menos 1,5 cN/dtepr, 

y preferiblemente alrededor de 23, cN/dtex, y menor.de.*.
20 cN/dtex. - - ^

De las propiedades antes citadas de lob/ha­
ces de filamentos de PPDT y rayón, la tenacidad, el alarga­
miento en la rotura y los valores LASE específicos se detex 
minaron en hilos no bañados, es decir hilos que aún no se 
habían pos-tratado con un aglutinante y/o un adhesivo. La 
determinación de estas propiedades se describirá posterior­
mente. Se advertirá entretanto que "LASE" significa "Carga 
al alargamiento especificado".

Se han obtenido resultados particularmente 
favorables con una cuerda de refuerzo que se caracteriza, 
según la invención, porque en cada grupo los haces de fila­
mentos por separado de diferentes materiales no tienen prác 
ticamente ninguna torsión.

La cuerda de refuerzo según la invención 
se caracteriza, ventajosamente, porque la relación

R e^rayón 
D D PPDT

está en el intervalo de 0,2 a 4,0, y preferible-
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menta R - 1 a 1,5, siendo Dpppp , donde Ap es la
superficie media de la sección de los filamentos de PPDT, 
y siendo D-pay^R " s donde Ar es la superficie media
de la sección de los filamentos de rayón. Además, la cuer-!
da de refuerzo según la invención se caracteriza porque en
cada grupo la relación R - ^rayón está en el int¿y#*glo

T ^ppDT**
de 10 a 0,1, pero preferiblemente R es aproximadamente*igua
a un valor en el intervalo de 1 a 2, donde Tppp^ es la'áén-
sidad lineal en decitex del haz(es) de filamentos de PPBT*,

. *.y Tpgy¿^ os la densidad lineal en decitex del haz(es) He.*
*

filamentos de rayón de viscosa. Se han obtenido resultados
favorables con una cuerda de refuerzo que se caracteriza^*
según la invención, porque cada uno de dichos grupos e&¡̂ á-

*****formado por un haz de filamentos de PPDT y un haz de fila­
mentos de rayón de viscosa, y porque la densidad lineal..to­
tal del haz de filamentos de PPDT está en el intervalo de 
350 a 3500 decitex, y preferiblemente en el intervalo de 
alrededor de 850 a 1700 decitex, y el número de filamentos 
de este haz de PPDT está en el intervalo de 200 a 2400, y 
preferiblemente en el intervalo de alrededor de 500 a 1000, 
y porque el haz de filamentos de rayón tiene una densidad 
lineal total en el intervalo de 1000 a 3000 decitex, y el 
número de filamentos de dicho haz de rayón está en el ínter 
velo de alrededor de 500 a 2000.

La cuerda de refuerzo según la invención 
se caracteriza ventajosamente porque está constituida por 
grupos de haces de filamentos de los cuales cada grupo tie­
ne una torsión inicial de 100 a 400 vueltas por metro, y 
preferiblemente alrededor de 200 a 300 vueltas por metro, 
y porque dos o más de dichos grupos de haces de filamentos



Í!ô nnúm7

-se retuercen juntos en dirección contraria hasta una torsión

5

de la cuerda de 100 a 400 vueltas por metro, y preferible— 
mente 200 a 300 vueltas por metro.

En la cuerda de refuerzo según la invención, 
el factor de retorcimiento o torsión, T = h a d e  estar
en el intervalo de 10000 a 25000, y preferiblemente ha*<¿^ 
ser del orden de 18000. ""**
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Una cuerda que puede aplicarse de modo'par­
ticularmente eficaz en cubiertas de automóviles se caracte­
riza, según la invención, porque está provista de un aglu­
tinante, un adhesivo y/o un agente protector de caucho.'jEs- 
te último agente citado puede estar formado a partir de--3?e- 
sinas basadas en látex de resorcina-formaldehido y/o lafpBÍ 
de poliuretano..

A pesar de la gran diferencia de módulQ.yj. 
de valor LASE entre el PPDT y el rayón de los que está cons 
tituida la cuerda compuesta según la invención, se ha encon 
trado, sorprendentemente, que sin dar una torsión superior 
a la PPDT que tiene el módulo y el valor LASE más altos, 
es posible obtener una cuerda compuesta satisfactoria, cuyo 
comportamiento es prácticamente idéntico al de una cuerda 
homogénea de una clase de material. Particularmente, la 
curva de tensión-deformación de la cuerda compuesta según 
la invención tiene una fcrma similar a la de cuerdas homo­
géneas y no muestra ninguna discontinuidad. Como las cuer­
das de 100% de rayón y de 100% de PPDT tienen curvas de ten 
sión-deformación opuestas, es decir cóncava y convexa res­
pectivamente, la cuerda compuesta según la invención permi­
te realizar diferentes formas intermedias. Por ejemplo, 
una cuerda compuesta de 3 capas que contiene 30% de PPDT30
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-tiene una "curva" de tensión-deformación prácticamente ree*
ta, mientras que una cuerda de 2 capas muestra una curva de
tensión-deformación algo convexa. Al someter la cuerda con
puesta según la invención a un ensayo de tracción habrá una
sola rotura. Para una cuerda compuesta según la invención,
que está hecha de grupos de haces de filamentos, y cadg¿*.gru
po está constituido por un haz de filamentos no retorcidas
de PPDT y un haz de filamentos no retorcidos de rayón,*Ésto
es particularmente sorprendente, ya que los filamentosa,
los haces de cada grupo son paralelos entre si. La fáhjrr-

* *

cación de una cuerda compuesta según la invención a partir 
de haces de hilos de filamentos no retorcidos es atraqt¿ga 
económicamente porque permite lograr un ahorro en el cbyfe 
de retorcimiento. . *.*\

La invención comprende además artículos c.on 
forma de material elastòmero, y más particularmente cubier­
tas de neumáticos para vehículos, que están reforzados con 
las cuerdas compuestas según la invención. Más.particular­
mente, la cuerda compuesta según la invención se considera 
adecuada para uso en la carcasa de cubiertas de capas ra­
diales para camiones y coches de pasajeros. En lugar de 
en las carcasas, la cuerda compuesta según la invención pue 
de usarse ventajosamente en las bandas de cubiertas de au­
tomóviles. Además, la cuerda compuesta según la invención 
puede emplearse para reforzar artículos tales come correas 
trapezoidales, correas transportadoras, mangueras y objetos 
similares hechos d.e materiales elastómeros. Je han obteni­
do resultados favorables con una cuerda compuesta según la 
invención que tenia la siguiente construcción:

(decitex 1840/fl000, rayón 4- decitex 84C/f$C0,
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PPDT)Z 23$ x 5S 225) que tenia un factor de retorcimiento 
T a 18000. Esta cuerda últimamente citada consta de tres
grupos, constando cada grupo de un haz de filamentos de ra­
yón no retorcidos y un haz de filamentos de PPDT no retor­
cidos. Cada grupo tiene una torsión Z de 225 v/m y los tres% v * t *grupos están retorcidos en conjunto hasta una torsión &e *
cuerda de 225 v/m en dirección S. Una vez que esta cuéráa$
se ha bañado, es decir se ha provisto de un aglutinante^'
un adhesivo y/o un agente protector para caucho del moáo*'*

,  ** **usual para una cuerda de cubierta homogénea, y de habe$a&s*
*

post-tratado después bajo tensión a una temperatura elétá-
da, tiene una resistencia, medida en estado completamente*

* **.seco, de alrededor de 585 N, que alcanza una tenacidad*4a* 
650 mN/tex (sin corregir en cuanto al baño absorbido) Q.'al- 
rededor de 780 N/mm . Además, esta cuerda tiene un diámsA? 
tro de 0,98 mm. También se han obtenido resultados favora­
bles con una cuerda compuesta según la invención, de la si­
guiente construcción:

(dtex x 2440/f 1000 rayón 4- dtex 1680/f lOCjO 
PPDT)Z 270 x 2S 225, que tiene un factor de retorcimiento 
T ? 18000. Esta cuerda está hecha de 2 grupos, comprendier 
do cada grupo un haz no retorcido de filamentos de rayón 
y un haz no retorcido de filamentos de PPDT. Cada grupo 
tiene una torsión Z de 225 v/m y los dos grupos se retuer­
cen conjuntamente para formar una cuerda que tiene una tor­
sión de cuerda en dirección S de 225 v/m. Después del ba­
ñado, esta cuerda tiene una resistencia, en estado comple­
tamente seco, de alrededor de 690 N, lo que significa apro­
ximadamente una tenacidad de 720 mN/tex (sin corregir en 
cuanto a la absorción de baño) o alrededor de 820 N/mm *
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-teniendo la cuerda un diámetro de 1,03 mm. Con base en es­
tas resistencias, esta construcción y estas dimensiones, 
estos tipos de cuerda compuesta según la invención pueden 
usarse en principio para construir una parte sustancial de
la carcasa de una cubierta de camión, aplicando 2 capas de* v
carcasa y un factor de cobertura normal, es decir un n&áfésrc
de cuerdas de refuerzo empleado usualmente para construid

*
carcasas de cubiertas de camión* Cuando se usa un mateR&al 
textil reforzante convencional de cuerda de rayón para*<0M- 
biertas homogénea, es frecuente que se obtenga suficiente,* 
resistencia sólo si la carcasa de una cubierta de cami&g* 
está hecha de cuatro o más capas, lo que tiene varias 
ventajas, tales como el peso relativamente elevado de 
cubierta, con todas sus consecuencias, incluyendo un altp/ 
consumo de caucho, y que conduce a costes más altos, tqgtg, 
para el fabricante de la cubierta como para el usuario. Poi 
la elevada tenacidad de la PPDT, la aplicación de un mate­
rial textil de refuerzo de cuerda de cubiertas de PPDT ho­
mogénea exige el uso de sólo una capa de carcasa para cu­
biertas de camiones.

Sin embargo, en carcasas de una sola capa, 
los defectos, que son casi inevitables en el material tex­
til para carcasas original formado de las cuerdas de refuer 
zo, tendrán un efecto desfavorable considerable. Además, 
el' uso de una carcasa de una sola capa tiene la desventaja 
de que habrá un engrosamiento adicional en el punto de so­
lapa.

La cuerda compuesta últimamente citada se­
gún la invención, de PPDT y rayón de viscosa tiene la ven­
taja de que permite construir una parte sustancial de una
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-cubierta de camión, aplicando 2 capas de carcasa. Con res­
pecto a una cubierta que tiene una carcasa de una capa, el 
uso <ie una carcasa de 2 capas tiene la ventaja de que los 
defectos de una de las capas se compensan generalmente por 
la otra capa. Además, con respecto a una capa de carcasa

v w
de cuerda de PPDT homogénea, el uso de una carcasa det^'Ca-
pas de la cuerda compuesta según la invención tiene la-v&n-

*taja inesperada de que la adhesión al caucho en la cubierta 
es prácticamente tan favorable como una cuerda homogénea.*, 
de rayón. Con respecto al uso de más de 2 capas de ca^qár 
sa de cuerda homogéna de rayón, el uso de la cuerda compue^ 
ta según la invención, con las carcasas hechas de sólq,.2.\ 
capas, tiene la ventaja de obtener una cubierta más lî aftrp, 
y de necesitarse menos caucho. En la fabricación de cp&íbr* * * * *T
tas para automóviles de pasajeros, los problemas tales come 
las condiciones de carga y las construcciones difieren ne­
tamente de los existentes en el caso de camiones. En el 
caso en que se usa cuerda reforzante de rayón sélo para cu­
biertas de automóviles de pasajeros, las cubiertas están 
provistas generalmente de 2 capas de carcasa para obtener 
una resistencia suficiente. Alternativamente, en la fabri­
cación de cubiertas relativamente ligeras para automóviles 
de pasajeros puede usarse una capa de carcasa hecha de cuer 
das reforzantes de 100% de poliéster. Sorprendentemente, 
puede esperarse que la cuerda compuesta según la invención 
permite el uso de sólo una capa de carcasa, incluso en cu­
biertas para elevadas solicitaciones en automóviles de pa­
sajeros, lo que lleva a un ahorro de mano de obra, cantidad
de caucho, peso de la cubierta y en consumo de energía du-

$
rante su uso. En comparación con las cuerdas de poliéster
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-la cuerda compuesta según la invención tiene propiedades 
más favorables de contracción, dilatación y fluencia.

Para la fabricación de la cuerda compuesta se­
gún la invención, los filamentos de rayón de viscosa que htn
de tratarse tienen una densidad de alrededor de 1,52 gra­
mos/ce y los filamentos de PPDT tienen una densidad dp 1*4¿ 
gramos/cc. Si la cuerda compuesta está constituida poi?*h&-
ces de filamentos de rayón, cada uno de decitex l840/f*Í00( 
ó decitex 2440/f 1000 y de haces de filamentos de PPDT^'ca­
da uno de decitex 1680/f 1000 ó decitex 840/f 500, ent.qq^es,
en la cuerda compuesta según la invención, tanto las d-enai-

* .*dades lineales como los diámetros medios de los filamentos* * *
por separado de rayón y de PPDT mostrarán una diferencia 
relativamente pequeña. Al diferir solo ligeramente las*áen-
sidades lineales y los diámetros de los filamentos de*^a& 
diferentes materiales, ésto tiene probablemente una iñf^uer 
cía favorable en la cuerda compuesta según la invención.^ 
Quizás estos valores últimamente citados de densidad lineal 
y de diámetro de los filamentos de rayón y de PPDT son la 
^ausa de que la cuerda compuesta según la invención se com­
porte, de modo sorprendente, como una cuerda homogénea, lo 
que tiene un efecto beneficioso en las propiedades, la fa­
bricación, la transformación y el uso de la cuerda compues­
ta según la invención. Ha de advertirse que en el caso de 
otras cuerdas compuestas de otras combinaciones de materia­
les, tales como aramid/nylon, aramid/poliéster y aramid/ace 
ro, los filamentos de los diferentes materiales tienen fre­
cuentemente las mayores diferencias en densidad lineal y 
diámetro.

Los haces de filamentos de rayón de viscosa usa
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-dos on las cuerdas conpuestas según la, invención son prefe 
riblemente de un Material que está disponible en el comer­
cio con la marca de fábrica de Cordenka. Los haces de fi­
lamentos de rayón de viscosa a emplear en la cuerda compues 
ta según la invención pueden fabricarse del modo usado co­
múnmente en la tócnica de la producción de hilos para*su** 
biertas.

e #  ̂#

En primer lugar, la invención se ilustra además 
por medio de las cifras citadas en la Tabla I. En ellaV la 
cuerda compuesta T tiene la siguiente construcción: (iRtág 
1840/f 1000 rayón + dtex 1680/f 1000 PPDT) Z 270 x 3 8*a,7&. 
La cuerda compuesta 11 tiene la construcción:
(dtex 1840/f 1000 rayón + dtex 840/f 5000 PPDT)Z 310 x 1 
S310.

' % *Como comparación, en la Tabla I se citan ademfás
las cifras de una cuerda homogénea de rayón para cubiertas 
de la construcción:
(dtex 2440/f 1000 rayón)Z 335 x 3 S335.

29121
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-1) El bañado, es decir la aplicación de un adhesivo liqui­
do a la cuerda, se efectuó del modo usual para cuerda 
de cubiertas de rayón, y con igual composición del ba­
ño. La cuerda se post-trató a una tensión de 6,5 mN/tex.

2) Para rayón es usual multiplicar la densidad lineal en 
estado completamente seco (BD) por 1,125,

3) Pre-tensión 12,5 mN/tex.
*

4) Pre-tensión 20 mN/tex. *.<'*
5) No se corrigió la absorción de baño. *****

*

La Tabla I demuestra que al bañar las cue^r'
das su resistencia aumentó o al menos se mantuvo, mientras*'.

** *que la cuerda de rayón homogénea bañada muestra en general,' 
una pérdida de resistencia de 5-10%, y las cuerdas de PP3¿? 
homogéneas bañadas conservan prácticamente la misma reso?s.s. 
tencia o muestran un aumento de resistencia de un pequeño^ 
tanto por ciento. El factor de torsión o retorcimiento.^/
T = 25000 es el valor usado corrientemente para cuerdaa.hp- 
mogéneas de rayón. Las curvas de tensión-deformación de 
estas cuerdas compuestas no muestran ninguna discontinuidad 
y las roturas fueron simultáneas. De modo que en este as­
pecto el comportamiento de las cuerdas compuestas era idén­
tico ál de una cuerda homogénea. Esto es sorprendente, ya 
que incluso una cuerda de PPDT homogénea de dos capas se 
rompe frecuentemente por etapas.

Además, se calculé la eficacia de la cuer­
da compuesta para las tenacidades. Ha de entenderse que 
esta eficacia es la relación entre la tenacidad medida y 
la suma de los valores de tenacidad de la porción de rayón 
y la porción de PPDT:
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Eficacia de la cuerda compuesta I : — ----392-----
1/2 x 352 4. 1/2 x 9)50

78%
Eficacia de la cuerda compuesta II: -— — — ^§2-— -^-^.---- ^

, 2/3 x 352 4. 1/3 x 95084%
Debe añadirse que el valor 950 mN/tex es 

la tenacidad de una cuerda homogénea de PPDT bañada a 25 
mN/tex. Es el valor extrapolado para un factor de retor­
cimiento de 25000. T = 25000 es un valor anormalmente altó* 
para cuerda homogénea de PPDT. El factor normal de retoi*-** 
cimiento para cuerda de PPDT es de 16500. La superficie 
de las cuerdas compuestas I y II muestra tiras blancas dS"J*. 
rayón alternando con tiras amarillas de PPDT.

En la Tabla II se indican varias propied^-* 
des de las cuerdas compuestas III y IV según la invenci&&^. 
que tienen una torsión algo menor que las cuerdas compuqs-; 
tas I y II de la Tabla I.

La cuerda compuesta III es una cuerda &e.. 
la siguiente construcción:
(dtex l§40/f 1000 rayón 1 dtex 840/f 500 PPDT)Z 225 x 3 S22

La cuerda compuesta IV es una cuerda de la
construcción:
(dtex 1840/f 1000 rayón 4- dtex 840/f 500 PPDT)Z 250 x 3 S25J

* nw ** * - '

* * * * * * w
*  * * *
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-1) Sin corregir la absorción de baño.
Las curvas de tensión-deformación de las 

cuerdas compuestas 111 y IV eran similares a las de las 
cuerdas compuestas I y II y correspondían también a la cur 
va de tensión-deformación de cuerdas homogéneas. Para las 
tenacidades, se encontraron loa siguientes valores de efi­
cacia de las cuerdas compuestas III y IV bañadas y post­
tratadas a una tensión de 13 mN/tex: I,
Eficacia de la cuerda compuesta III : -— --§39— — -— ---

2/3 x 440 1 1/3 x 12$0

Eficacia de la cuerda compuesta IV: — -— — —
2/3 x 415 * 1/3 x 1130

* * .
Además, unas cuerdas compuestas según la**, 

invención se sometieron a un ensayo de adhesión por pela­
dura de la armadura para determinar los valores de adhesión
al caucho. Estos valores de adhesión se compararon cog'Tü'gs

*  * *  *

de una cuerda homogénea de rayón que,tenia un espesor simi-*****
lar, es decir 0,95 mm. Como caucho se tomó en este ensayo 
un compuesto corriente.

* 55
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La Tabla III muestra que, sorprendentemen­
te, el nivel de adhesión de las cuerdas compuestas según 
la invención no difiere apreciablemente del de una cuerda 
de rayón homogénea. Los grados de cubrimiento del caucho
de las cuerdas compuestas elegidas eran un poco más bajos.

En la Tabla IV se indican varias propieda­
des de algunas cuerdas compuestas más, la V y la VI, según 
la invención. I.

La cuerda compuesta V es una cuerda de la** 
siguiente construcción: *; 
(decitex 1840/f 1000 rayón A decitex 840/f 500 PPDT) Z 225.
S225 ;*.* *

- " - La cuerda compuesta VI es una cuerda de-^a
construcción: ,...*.
(decitex 2440/f 1000 rayón y decitex 1680/f 1000 PPDT)Z*.***;
225 x 2 S225.
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-1) No se corrigió la absorción de baño 
2) Corregida la absorción de baño.

Para las tenacidades se encontraron los si­
guientes valores de las cuerdas compuestas bañadas V y VI:
Eficiencia de la cuerda V : — — --- SE------- „ pg,%

2/3 x 440 4. 1/3 x 1250

Eficiencia de la cuerda VI : --------- %=9-------— -—  - 94R
6/10 x 440 4 4/10 x 1250

* w
Para obtener alguna impresión de la esta-*.'*; 

bilidad dimensional de la cuerda compuesta según la inven*'** 
ción, comparada con la de otros materiales reforzantes, s&J* 
han investigado las propiedades de dilatación y fluencia*.-J*.
de cuerdas en estado bañado. Dilatación de una cuerda des-, 
be entenderse como el tanto por ciento de aumento de lon̂ d?- 
tud de una cuerda en función de la carga, es decir 20 

de la tenacidad, y del tiempo. Las cuerdas medidas se han; 
bañado del modo usual, habiéndose bañado la cuerda compues­
ta a una tensión de 12 mN/tex. Las cuerdas se sometieron 
a la carga en un aparato de ensayos de tracción Instron 
TTDI1 a 2030 y 65% de humedad relativa, empleándose una Ion 
gitud de probeta (entre suj.ecciones) de 50 cm y una pre-ten
sión estándar de 5 mN/tex. Fluencia de una cuerda debe en­
tenderse como el tanto por ciento de aumento de longitud
en un periodo de entre 30 segundos y 24 horas.

Se midieron la dilatación y la fluencia de 
las siguientes cuerdas:

Tenacidad (N)
Cuerda A: decitex 2440/f 1000 rayón Z335 x

2 S335 \ 260 (AD)
Cuerda B: decitex 1440/f 192 poliéster. Z

30 415 x 2 S415 200
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-Cuerda 0: decitex 1680/f 1000 PPDT Z330
2 S330 44^

Cuerda compuesta D según la invención:
decitex 1840/f 1000 rayón 4- decitex 
840/500 PPDT) Z225 x 3 822$ ' 540 (AD)

Cuerda E: decitex 1650/f 1000 PPDT Z330 x
2 S330 450

Las cuerdas A, B y C se fabricaron en los I*, 
experimentos de la invención. La cuerda E es una cuerda-*, 
disponible en el comercio, no fabricada en la invención. ** 
Los resultados de las medidas de dilatación y de fluencia.., 
de las cuerdas A a E se dan en la Tabla V. **.'

25
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- Be las cifras de dilatación ^ de fluencia
de la Tabla V ge deduce que la estabilidad dimensional de 
la cuerda compuesta D según la invención es considerablemen 
te mejor que la de una cuerda de sólo rayón, e incluso me­
jor que la de una cuerda de políóster puro.

Como la cuerda compuesta según la invención
está destinada particularmente al uso como refuerzo en cu­
biertas para vehículos en las que la cuerda se somete a unq 
carga que varía con frecuencia, la cuerda compuesta según*, 
la invención se sometió también a un ensayo de resistencia*

*
w+

a la fatiga, y los resultados obtenidos se compararon con.,/, 
los de cuerdas de 100% de rayón y 100% de políóster. La^*. '* 
resistencia a la fatiga puede medirse por varios métodos**.T *
conocidos en la técnica. Dos de estos métodos, que se uaa^
en este caso, son el ensayo de Fatiga de tubo Goodyear (GTE)
y el ensayo de Fatiga en bloque Goodrich (GBF). j'l'í

*  +  *  *

Según ei ensayo GTF, la cuerda de cubierta
* *  *

se empotra longitudinalmente en una pieza tubular de caucho 
de dimensiones normalizadas, y después se retuerce el tubo 

un modo normalizado, manteniéndolo bajo una presión in­
terna y en estado curvado. El tiempo o el número de ciclos 
de carga hasta el momento en que el tubo revienta y se abre, 
o al menos en que disminuye la presión interna, se conside­
ra una medida de la resistencia a la fatiga..

La cuerda compuesta según la invención mués 
tra un comportamiento algo mejor en el ensayo GFT que la 
cuerda de 100% de rayón.

Los factores de torsión o retorcimiento de 
la cuerda compuesta y de la cuerda de 100% de rayón eran, 
naturalmente, aproximadamente los mismos.
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La invención describirá además con refe­
rencia al dibuje esquemático anexo*

La Figura 1 es una vista detallada de una 
cubierta para vehículos, parcialmente en alzado y parcial­
mente en perspectiva.

* es

* i

La Figura 2 muestra un pequeño detalle de
una cubierta sin cámara para vehículos.

La Figura 3 es una vista en alzado de la I,
cuerda compuesta III antes descrita.

La Figura 4 es una vista en corte de la
cuerda compuesta II.

La Figura 5 es una vista en corte, a escá*. *
la ampliada, de una pequeña parte de la cuerda compuesta.ÍJ

Las Figuras 6, 7, 8 y 9 son vistas en cpg,*-.,
te de variantes de cuerdas compuestas según la invención.**.**.

La Figura 1 muestra parte de una cubiegtbM+ w * *
de capas radiales para neumáticos de camión. La cubierta^* ...
indicada de modo general por el número 1^ consta de una ma­
sa de caucho 2 que en primer lugar está reforzado con una 
carcasa que consta de dos capas de material textil 3 y 4.
En cada capa de material textil la urdimbre consta de cuer­
das compuestas según la invención. Los materiales textiles 
de la carcasa están colocados de tal modo en la cubierta 
que los elementos de refuerzo en forma de cuerdas compues­
tas 5 están situados en un plano radial de la cubierta 1. 
Además, los materiales textiles de la carcasa se extienden 
a través de la cubierta desde un talón 6 de la misma hasta 
el otro, que no se muestra en el dibujo. En cualquiera de 
los talones, los materiales textiles 3, 4 de la carcasa se 
han hecho pasar alrededor del cable 7 de acero del talón.



-Debajo de la llanta 8, la¡ cubierta puede estar aún reforza­
da, por ejemplo, con tres tiras 9, 10 y 1 1 , de construcción 
usual.

La Figura 2 muestra un detalle de un neumá 
tico sin cámara. Las partes similares están indicadas por 
los mismos números. La diferencia más importante entre las 
cubiertas según las Figuras 1 y 2 consiste en la forma al-
go variante del cable 12 del talón. La Figura 3 es una visr.^
ta en alzado de la cuerda compuesta 11 antes descrita, miex.%
tras que la Figura 4 muestra la misma cuerda en corte. Los**+
haces 13 de filamentos de rayón de viscosa están indicadas,*.
por espacios en blanco y los haces de filamentos de PPD^*. '*

*  *  '

por medgo de circúloá rayados. Como puede verse tambión**.
en la Figura 4, la cuerda compuesta 11 está hecha de trg§...
grupos. Cada grupo está formado por un haz 13 de filam&R-,*..*
tos no retorcidos de rayón de viscosa y un haz 14 de f^ÜR*s 
mentos no retorcidos de PPDT.

* * *
La Figura 5 es una vista'muy ampliada de

una pequeña parte de la cuerda compuesta II.según las fi­
guras 3 y 4. De los haces de filamentos de rayón de la Fi­
gura se han dibujado diez filamentos 1 5 , y de los haces 
de filamentos de PPDT se han dibujado cinco filamentos ra­
yados 16. En realidad, los filamentos 16 de PPDT tienen 
una sección virtualmente circular. En la realidad, los fi­
lamentos 15 de rayón tienen una sección de forma un poco 
irregular, como se indica en el dibujo.

La Figura 6 muestra una cuerda compuesta 
según la invención que tiene la construcción:
(dtex 1840/f 1000 rayón 4 dtex 1680/f 1000 PPDT)Zn x 3Sn.

La Figura 7 muestra una cuerda compuesta
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según la invención que tiene la construcción:
¿Tdtex 1840/f 1000 rayón 4- dtex 1680/f 1000 PPDT)Zn x 2 * 
dtex 1840/f 1000 rayón ZnJ7 Sn.

La Figura 8 muestra una cuerda compuesta 
asimétrica según la invención que tiene la construcción: 
(dtex 1840/f 1000 rayón 4 dtex 1680/f 1000 PPDT)Zn x 3S1.

La Figura 9 muestra una cuerda compuesta 
según la invención que tiene la construcción:
(dtex 1840/f 1000 rayón i dtex 1680/f 1000 PPDT)Zn x 5Sn.*..

Además, en las figuras 6 a 9 la parte de
PPDT está rayada y el material de rayón está indicado por.
espacios en blanco. . J*.. <

La viscosidad inherente, antes ei&ár
da de la poli-parafenilentereftalamida, está definida par.*, 
la ecuación:

In ]rel ----- -—  ̂
+ *

V * * *
* * - *  * * * #

donde es la proporción del tiempo de flujo de una di­
solución d ^ l a  PPDT (0,5 g de PPDT en 100 mi de ácido sul­
fúrico de 96% en peso) al del disolvente puro, medido en 
un viscosímetro capilar a 25SC.

La viscosidad Tappi antes citada para el 
rayón de viscosa se determinó según SAI CA 1.2.20-52/6, ba­
sado en el método Tappi T206 m-44.

La tenacidad, el alargamiento en la rotura, 
los valores de LASE y el módulo inicial de filamentos ais­
lados, un haz de filamentos, una cuerda bañada o no bañada, 
se determinan según el método en estado completamente secó 
(BD) ASTM D885, por medio de un aparato Instron de ensayos 
de tracción (Instron Bngineering Corp., Cantón, Massachusetjts,
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-EE.UU.). Los valeres LASE a 1,3 y 5% dan las cargas a un 
alargamiento de 1,3 y 3% respectivamente. Los hiles se prc 
torsronaron hasta un tactor de retorcimiento de alrededor 
de 2800 para PPDT y 3500 para rayón. En lugar de la tempe 
ratura de 2480 y la humedad relativa de 55% citadas en la 
ASTM D885, los valores usados en los ensayos fueron de 20S 
C y 65% de humedad relativa, respectivamente. Los ensayos 
de tracción se realizaron en probetas quintuplos que teniáH.' 
una longitud de ensayo (entre sujeeciones) de 500 mm. Pet­
ra PPDT se aplicaron una velocidad de tracción de 50 mm/mi* 
ñuto y una pre-tensión de 20 mN/tex. Para rayón de visce^ 
sa se usaron una velocidad de tracción de 500 mm/minuto gf.'3 ....  ̂ * *'
una pre-tensión de 5 mN/tex. Los valores de tenacidad y.*.
de LASE especifica se determinaron dividiendo la tenacidad
y el valor LASE por la densidad lineal. Se aplicó a las.**<**.*
cuerdas compuestas según la invención una velocidad def&&SE 
ción de 500 mm/min y una pre-tensión.de 20 mN/tex, salvo sd 
se indica otra cosa. * *

La densidad lineal de una muestra de fila­
mento se determina pesando una longitud particular de fila­
mento (100 cm), longitud que se mide a una tensión de 0,1 
cN/dtex.

El factor de retorcimiento o torsión T es
el valor T = n \/---5Sidad_lineal ¿onde n es la torsión

\f masa especifica
de la cuerda en vueltas por metro y la densidad lineal se 
expresa en decitex. Para la cuerda compuesta, la masa es­
pecifica se ha de calcular en base a la masa específica en 
g/cc de PPDT y del material de rayón de viscosa usados.

El grado de cubrimiento de caucho signifi­
ca la proporción de cuerda cubierta de caucho después de

**w

30
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-tirar de la armadura. La cantidad de caucho sobre la cuer­
da se determina visualmente y se expresa como tanto por eitn 
to. La adhesión se determina principalmente según el ensa­
yo de peladura de la armadura descrito en ASTM D2630.

Con respecto a la expresión cuerda reforsai 
te para objetos elastómeros, ha de añadirse que por elastó-
meros deben entenderse pollmtros naturales y sintéticos qu€

** *muestran un comportamiento elástico como el caucho, tales**^* 
como el caucho sintético y natural y los elastómeros term<3-**i
plásticos. Como ejemplos de tales polímeros pueden citar-1*
se polibutadieno, poiiisopreno, poli(butadieno-estireno)l""**
poli(bu^d^no-acrilonitrilo), poli(etileno-propileno),; *.,?
poli(isobutileno-isopreno), policlaropreno, poliacrilato!^,*
polisulfuro, siliconas, poliuretanos, policloruro de vi&i^

* +*lo plantificado, poliésteres, etc. Se le pueden añadir%4$i
*****al material elastomérico diversos ingredientes de mezcla'.y 

otras sustancias conocidas pér se, tales como agentes vui'- 
canizantes, por ejemplo negro de humo, azufre, óxido de zinc 
y acelerantes.

$
Puede hacerse aún una referencia a la Pat. 

de los EE.UU. nS 3 977 172, que describe una cuerda refor­
zante para objetos de caucho, cuerda que comprende uno o 
dos haces de filamentos de PPDT y un haz de filamentos de 
nylón o poliéster. En esa cuerda los haces de filamentos 
que constan de los diferentes materiales tienen que haber­
se retorcido previamente en la misma dirección y tienen que 
tener la misma densidad lineal. Además, tiene que propor­
cionarse a esta cuerda conocida un adhesivo por algún sis­
tema de bañado en dos baños, lo que causa un coste adicio­
nal comparado con el sistema de un baño. Sorprendentemente
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*en la cuerda corpuesta según la invención los haces de fi­
lamentos de rayón y de PPDT no necesitan retorcerse y no 
necesitan tener las mismas dimensiones.

Sin salir del objeto de la invención pueden 
introducirse diversas modificaciones. Aunque la cuerda con 
puesta según la invención está destinada en primer lugar 
al uso como material reforzante para cubiertas de vehícu­
los, puede usarse también, con ventaja, como material de re^* 
fuerzo en mangueras. * *

++ *
+ + * *

*****

* +*
* *_ * 

*  +  *  *

***
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Los puntos que como característica de novedad 
< se presentan que sean objeto de esta solicitud de Múdelo 

de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se re­
cogen en Tas reivindicaciones siguientes:

* *1^*- Una cubierta de neumático para vehículos,**"!
caracterizada porque el material de refuerzo está formada***'.
al menos parcialmente por cuerdas de refuerzo constituidas!,

*
de dos o más haces de filamentos continuos que están retor-*v'.
oídos o colocados juntos y que constan sustancialmente de ,. * *
dos m^^griales^diferentes, en cuyas cuerdas al menos un'^sS'
de filamentos es de poliparafenilentereftalamida y al me**
nos un haz de filamentos es de rayón de viscosa. *

23.- Una cubierta según la reivindicación 3*3*J*„*
caracterizada porque las cuerdas de refuerzo están hech^s^+ * + *
de dos o más grupos cada uno de los cuales contiene dos o

, *  *más haces de filamentos, y porque en cada grupo al menos
un h^p de filamentos es de poli-parafenilentereftalamida 
y al menos un haz de filamentos es de rayón de viscosa.

3-.- Una cubierta según las reivindicaciones 
1^ ó 23, caracterizada porque las cuerdas de refuerzo es­
tán hechas de haces de filamentos de poli-parafenilenteref- 
talamida que tienena) una viscosidad inherente de al menos 
2,5 y preferiblemente al menos 3,4, b) una tenacidad de al 
menos 10 cN/dtex, y preferiblemente al menos 17 cN/dtex, 
c) un alargamiento en la rotura de al menos 2,7%,y preferí 
blemente al menos 3,4%, d) un valor de LASE especifico al
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- 1% de al menos 2,8 cN/dtex, y preferiblemente al menos 3,5  
cN/dtex, y se emplean haces de filamentos de rayón de vis­
cosa que tienen a) una tenacidad de al menos 3 cN/dtex y 
preferiblemente alrededor de 5 cN/dtex, b) un alargamiento 
en la rotura de al menos 8%, y preferiblemente alrededor 
de 13%, c) un valor LASE especifico al 5% de al menos 1 ,5  
cN/dtex, y preferiblemente alrededor de 2,5 cN/dtex.

4&.- Una cubierta según una o más de las rei* .vindicaciones anteriores, caracterizada porque en cada gru*?* 
po los haces de filamentos separados de diferentes materia 
les no tienen prácticamente torsión.

53.- Una cubierta según una o más de las rei 
vindicaciones 13-3&, caracterizada porque en cada gruño*. . 
los haces de-filamentos separados de diferentes materiales 
tienen una torsión igualmente alta.

6&.- Una cubierta según una o más de las'rd^ 
vindicaciones anteriores, caracterizada porque la propcy^*;
ei<Sn R  - DPPDT

está en el intervalo de 0,2 a 4,0 y pre?

feriblemente R = 1-1,5, donde 
D

DPPDT
= V-á'Ap doñd&

Ap es la superficie media de la sección de los filamentos 
de PPDT, y donde D ^ y ^  = ^  ̂ Ronde Ar es la super­

ficie media de la sección de los filamentos de rayón.
73.- Una cubierta según una o más de las

reivindicaciones anteriores, caracterizada pirque en cada
T ,,

grupo la proporción R = . está en el intervalo de
T ^PPDT

10 a 0,1,pero preferiblemente R es aproximadamente 1-2,
T

* *
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donde es la densidad lineal en decitex del (de los)
haz(es) de filamentos de poii-para.feni!entereftaiamida, y 
^rayón ^  densidad lineal en decitex del (de los) haz(e3) 
de filamentos de rayón de viscosa,

8s.- Una cubierta según una o más de las rei-- 
vindicaciones anteriores, caracterizada porque cada uno de 
dichas grupos está formado por un haz de filamentos de po- 
li-parafenilentereftalamida y un haz de filamentos de ra­
yón de viscosa. V .* y*

93." Una cubierta según la reivindicación 85
* *  *

caracterizada porque la densidad lineal total del has de 
filamentos de poli-parafenilentereftalamida está en el in­
tervalo de 350 a 3500 decitex, y preferiblemente en el iñ-** *tervalo de alrededor de 85O a 1700 decitex, y el número^'* 
de filamentos de dicho haz de PPDT está en el intervalo Oja*

*
* *

200 a 2400, y preferiblemente en el intervalo de alredeRop..
de 500 a 1000, . ..

* .  *  *

* 105,- Una cubierta según las rcivindicac^e^es
* *  *85 y 93, caracterizada porque la densidad lineal total R&i 

haz de filamentos de rayón está en el intervalo de lOOO^sr 
3000 decitex, y el número de filamentos en dicho haz de ra­
yón está en el intervalo de alrededor de 500 a 2000.

115.- una cubierta según una o más de las 
reivindicaciones anteriores, caracterizada porque está cons 
truída de grupos de haces de filamentos, de'los que cada 
grupo tiene una torsión inicial de 100 a 400 vueltas por 
metro, y preferiblemente alrededor de 200 a 300 vueltas por 
metro, y porque dos o más de dichas grupos de haces de fi­
lamentos se retuercen conjuntamente en dirección contraria 
hasta una torsión de cuerda de 100 a 400 vueltas por metro,
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-.y preferiblemente 200 a 300 vueltas por metro.
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12§.- Una cubierta según una o más de las 
reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el fac­
tor de torsión o retorcimiento T de la cuerda está en el 
intervalo de 10000 a 25000, y preferiblemente es del orden 
de 18000.

10

15

20

13 a.- Una cubierta según una o más de las rei
vindicaciones anteriores, caracterizada porque está pro-

*

vista de un aglutinante, un adhesivo y/o un agente protec-k 
tor para el caucho. .

1 4 &.- una cubierta según la reivindicación . ̂  
133, caracterizada porque el aglutinante, el adhesivo y/c 
el agente protector está/están sustancialmente formado(sj"* ' 
por resinas basadas en látex de resorcina-formaldehido.*

153.- Una cubierta según la reivindicación'J** 
13a, caracterizada porque el aglutinante, el adhesivo y/<e*'. 
el agente protector está(n) sustancialmente formado(s) ¡¡páSt- 
resinas basadas en látex de poliuretano. .**.+

163.- U n a  'cubierta de neumáticos según las 
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque la cari 
casa está formada al menos parcialmente por las cuerdas 
de refuerzo según una o más de las reivindicaciones 13 a 
153.

173.- Una cubierta de neumáticos según la reí 
25 vindicación 163, más particularmente para un camión, carac­

terizada porque la carcasa está hecha sustancialmente de 
cuerdas de refuerzo según una o más de las reivindicacio­
nes 13 a 153, y la carcasa consta de dos capas.

183.- Una cubierta de neumáticos según la rei- 
30 vindicación 163, más particularmente para un automóvil ¿e
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pasajeros, caracterizada porque la carcasa está hecha sus­
tancialmente de cuerdas de refuerzo según una o más de las 
reivindicaciones 1& a 153, y la carcasa consta de una ca­
pa.

193.- Una, cubierta de neumáticos según una o 
más de las reivindicaciones 1& a 18R, caracterizada porque 
está en forma de una cubierta de capas radiales.

203.- "UNA CUBIERTA DE NEUMATICO PARA VEHICULO",
+Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-I,J. 

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y cq^, 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y cinco hojas 
escritas a máquina por una sola cara.

Madrid?
P.A.
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