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PATENTE
. DE
INVENCION

pér WUN PROCEDINIENTO DF DESTILACION GASEOSA, CON SU DISFOSI-
TIVO CORRESPONDIENTE, PARA RECUPERAR ALUMINIO PURIFICADOM, &
favor de la firma ALUMINIUM LABORATORIES LIMITED, domiciliada
en MONTREAL, QUEBEC, (Canadd), 1800 Sun Life Building, de na-

cionalidad csnadiense. !

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a procedimientos de deéstilacidn
gaseosa para recuperar aluminio purificado de materiai que con-

tiene aluminio.

Se conocen varlos procedimientos en los que el alumi-
nio se recupera del material que lo contiene por un pfocedi-
miento de destilacidn en el que el aluminio se conviefte en
un compuesto gaseoso inestsble que a su vez se disoc{a para
depositar aluminio metalico al enfriarse.

Un procedimiento que se ha propuesto con estejfin es

el procedimiento de destilacidn de subhaluro, en el qué mate-
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rial que contiene sluminio, tel como los desperdicios metsli-
cos de gleacidn aluminica, se trets con vapor normalide halu-
ro de sluminio a temperature elevsds, para producir un vspor
gue contiena uns proporcidn de subhaluro de sluminio, Lsta
reeccliodn es fuertemente endoterma y en el enfriamienﬁo se de-
sarrolls ls reaccibn inversa, forméndose aluminio mefélico Vi
haluro ds sluminio con liberacion simultsnss de grandes casnti-
dades de calor, fiste reaccion puede orgenizarse para .que se
dessrrolle & temperaturas en que ¢l gluminio metélicé resul-
tonte esté 1{quido ¥ el haluro sluminico sea gaseoso, de modo
que el gluminio formado pueda separarse fécilments de su halu-
ro a esas tenperaturas,

Se conoce, en =fecto, en el procedimiento de .destila-
cidn de subhaluro para 1la recuperacién de aluminio purificado
el efsctusr ls reaccion inversa, o de condensacidn, én un con-
densador, :

1 objeto del invento que agul se expone es ﬁroporcio-
nar un condensador que permits descomponer un compueéto alu-
minico gaseoso térmicamsnte inestable, tsl =1 subhaluro de
aluminio, en grendes cantidades con relacidn sl tamaﬁa del
aparato, sin correr sl mismc el riesgo de que el gluminio se
condenge en forma sdlide en les zonas mds friss hacis el ex-
tremo de selids del condensador, del que se extrae una subs-
tancia estable todavia gaseosa, tal como ¢l cloruro de g lumi-
nio, %1 sluminio lfguido condensado y los compuestos;muy ca-
lientes de aluminio gaseoso son muy corrosivoes, Paraiobtener
el elto porcentaje deseado de descomposicidn e¢s necesario
gue =1 condensador tenga superficies condensantss foﬁmadas
de un material que sea a la vez resistente sl atague de los

o . e
moterizles corrosivos a que esta expuesto y tenga una eleva-



Se

1c.

15,

20.

25n

e
P)

]

oA

Y r"ﬁ P By
: /{,«' R L0
g Wb S ) 7

da conductividad térmica. Lo

Conforme a uno de los aspectos de este invent&, se
ha comprobado que el grafito tiene propiedades unices éntre
todos los masteriales ensayados para combinar la resistencia
a la corrosion con la conductividad térmica. '

Se ha descubierto que las calidades comercialés de
grafito denso, por ejemplo grafito con una densidad aparente
mayor de 1,5, y de preferencia de un 1,60, son muy convenien-
tes para emplear como material refrectario para forraﬁ un con-
densador de descomposicidn para compuestos inestableside alu~
minio gaseoso. Tales calidades de grafito tienen buena resis-
tencia al ataque por el aluminio 1liquido y los vapores de ha-
luro de gluminio y de subhaluro de aluminio a temperaﬁuras
hasta 1000°C y més, aunque es atacado en grado apreciable
cuando la temperatura de la superficie del grafito paga de
1200°¢. ’

Este material grafi{tico tiene también eleveda conduc-
tividad térmica, comparsble, por ejemplo, con la de los me-
tales, de modo que, aunque la temperstura del material gaseo-
so que entra en el condensador de descomposicidn puede lle-
gar a 120000, la temperatura superficial del grafito de man-
tiene a 1600°C o menos por la transferencia raplda dei calor
a través del material graf{tico conductivo.

‘En la descomposicicn de un compuesto 1nestablé de
subhaluro gaseoso de aluminio, la cantidad de calor despren-
dido disminuye progresivamente hacla el extremo-mﬁs frio del
condensador, porque la concentracion de subhaluro en la_co-
rriehte de gas desciende progresivamente. De ello se deriva,
por consiguiente, que un condensador para el objeto_qﬁe aqui

se persigue debe tener una gran emisividad superficial, para
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gisipar el celor fermado, psro al mismo tiempo ha de poder
regularse para que cl cslor no sea emitido en las zonas mis
frigs del condensador con una valocidaed tsl gue causé enfrig-
micnto indebido y conciguiente depositacidn de alumiﬁio s6-
lido. '

»

: . I'd
egun otro gspecto del invento que aqul se expone,

w1

este problema ss resuclve empieando upa columnsg condensadorsy
vertical, compuesta de paredes laterales y deflectorés espa-
ciados, formados de un meterisl refractario que tenga buenas
caracteristicas de conductividad térmica; ests columﬁa debe
estar rodads por una envoltura externa refrigerada que esté
espacisda de la mencicnada columna y reciba de ella éalor
por radiacidn, Aunque la envoltura externa puede enfriarse
exclusivamente por corriente atmosférica de conveccién 0
por refrigeracidn de aire forzado, es preferible proveer la
envoltura externs de una camisa de refrigeraciég parg agua u
otro liguido, Se ha hailado que con el empleo de esté estruc-~
tura se puede lograr un gran porceihtaje de deriVacié@ de ca-
lor y por lo tanto un mayor porcentaje de condensacidn de
aluminio,-mientras al mismo tismpo puede ejercerse control
de la tempergtura en 21 exiremo de sazlida del condenéador por
la interposicidn, si es necesario, de un resguardo entrs la
columna y la envolturg externa, De preferencia, la célumna
condensadora se equipa con un colector de metal 1liquido en su
extremo del fondo. |

Parg facilidad de construccion y montaje, la 'columna
y los deflectorss estdn formados por un conjunto de 6andejas
reflactarias, csda uns de lgs cusles tiene una pared lateral
cilindricé imperforada y una pared de fondo perforadé; las

bandejas estédn colocadas una sobre otra,
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Se prefiere que =l didmetro 1nterno'§ewié>bdiﬁﬁﬁaﬁge halla
entre los limites de 16 y 24 pulgsdes.
' Una forma de condenéador hecha da acusrdo con este in-

vento se describe a continuacidn haciendo referencia al
dibujo adjunto, que muestrs una seccidn vertical de un con-
densador de descomposicidn construfdo en conformidad ‘con el
invento,

E1l condensador de descomposicidn comprende uﬁa fila
de bandejas de grafito denso b4 y 45, cada una de lag cuales
tiene una placa horizontal de fondo, y las respectivés pla-
cas de fondo estdn proVistas alternativamente don abérturas
centrgles y aberturss descentradss 47. Una corriente ‘de halu-
ro y subhaluro de gluminio entra en la fila de bandefas por
ung gdmisidn 42 y sigue un sendero en circuito hasta:una
salida'48, por la cuel se descarga solamente haluro qormal
de aluminio, Bl conjunto de bandejas 44 y 45 estd provisto
de un miembro superior de cierre 49, de grafito, y un dsp o~
sito 50 forrado de rsfractario y colocado debajo de la colum-
na para recoger el metal liquido condensado.

Il conjunto de bandejas de grafito 44 y 45 estd en-
cerrado en un casco metdlico 52, preferiblemente de acero,
que estd distanciado de la pared laterel cilindrica Que presen-
ta 2l conjunto de bandejas 44 y 45, la tfanferencia QGl calor
de las bandejas de grafito al casco de acero se emite prima-
riamente por radiacidn de las paredés laterales de grafito de
la pila de bsndejes & las tempesraturas que alcanze la columnha
durante el trabajo. ¥1 casco 52 sstéd provisto de preferencia
de una cemisa de refrigeracidn 5%, pero puede refrigerarse
de cuaglquier otra manera.

Puede verse que el coeficiente con gus se enilte el
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unas tres y media vecss el coeficliente a8 que se emite el
calor & 660°C, temperatura de solidificacidn del sluminio.

kesulta evidente, asi, que puede existir mucho mayor
coeficiasnte de transferencia de calor en el fondo de ia C O~
lumng, donde el coeficiente de calor engendrado por la des-
composicidn del subhaluro es elevado, como ya se ha e?plica-
do, gue en la parte superior de la columna, dohde el éalor
absorbido por los deflectores es primordialmente el récogiu
do 3l enfriar el haluro alum{nico residual, de ordinario
tricloruro saluminico, 5in embargo, si es necesario sejpuede
insertar un resguardo o aislamiento térmico en la parfe su-
perior del espacio entre la envoltura 52 y la columna;de gra-
fito, pars evitar la condensacidn de sluminio en estado sdli-
do en la parte superior de la columna, |

Aunque sl condenszdor de descomposicidn del pfesente
invento se ha descrito primordlalmente en relacidn con el
procedimiento de destilacibn de subhaluro, se comprenderé que

|
puede utilizersele en otros procedimientos de destilacidn en

los que se aplican consideraciones semejantes,

u
*
fl
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NOTA

Descrito el invento se declaran nuevas y de propig
invencibn las siguientes reivindicaciones, con prioridsd de
lg patente estedounldense No, 852 403 del 12 de Noviembre de
1959: .

1. Un procedimiento de destilacién gaseosa; con su
dispositivo correspondiente, pars recupersr aluminio:purifi-
cado de material que contiene sluminio, que consiste;en
condensar y descomponer un compuesto de sluminio gagseoso y
térmicamente inestable, tal como el subhaluro de aluhinio,
método gue comprende el pasar dicho compuesto por unfsendero
definido por superficies de grafito mientras se enfr?a dicho
grafito pasras cspter el calor desprendido del materisl gaseo-
8o gue pasa, para descomponer el mismo y depositsr aiuminio
1iquido. '

2. Un procedimiento en conformidad con la reivindi-
cecidn 1, en el que el grafito tiene una densidad apérente
mayor de 1,5, |

3, Un procedimiento en conformided con la reivindi-
cacidn 2, en el que el grafito tiene una densidad apérente de
1,60 aproximsdamente.

4, Un procedimiento en conformidad con cuaiquiera
de les reivindicsciones precedentes, en el que se extrae el
celor del grafito a un ritmo tal que se mantenga laitemperatura
superficial del grafito contactado por el material gaseoso dentro
de una gams de 1200°C aproximadsmente a 660°¢ aprozimadamehte.

5. Un procedimiento en conformidsd con cualquiera
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de les reivindicaciones precedentes, en el que el enfrigmien-
to del grefito se efectia permitiendo que el cslor radie de la
superficie externag del grsfito a un cuerpo térmicamente.con-
ductor, snvolvente, gue esta distencisdc de é1, !

6, Un procedimiento en conformidad con ls feivindi—
cacidén 5, que comprende ademss el enfriar dicho cueréo envol-
vente por medio de un refrigerante 1liquido.,

7. Un procedimisnto, en el que el dispositivo co-
rrespondiente.consiste en una columna cbndensador& vértical
pars condensar y descomponsr compuestos eluminicos géseosos
térmicsmente inestables, tsles como el subhaluro de aluminio,
commpuesta de paredes laterales y deflectores espacigdos, for-
mados de material refrsctario que tiene buensas caracterfsti-
cgs de conductivicsd térmice y estando dicha columna rodeada
por una envolture externs refrigersds, que esta espaciads
de la columne y recibe de ella calor por rsdiacion.

8, Un procedimiento segin le reivindicacién 7, en
el que la columna condensadors verticsl esta formada;de una
serie de bendejas superpuestss, csds una de las cuales tiene
una pared latersl vertical y una pered horizontal plana y
horedade, estendo las gberturss de laes paredes horizéntales
de les bandejas adyacentes descentrsdas unas en relacion
a las otras, de modo a formar un sendero extendido a 'través
de lg columna. |

9. Un procedimiento segun leas reivindicaciénes 7 o

la 8, en el gue lg columna condenssdors vertical tiecre una

o)

dmisidn en el fondo de la columna, una salida en la perte
superior de la columna y un colector pars metel 1iquido

condensado debgjo de la columns,
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10. Un procedimiento segin las reivindicao%ones
7 u & en el que la columna condensadore verticel comﬁrende
como materisl refrsctario el graefito denso, de uns gravedad
especifica gparente meyor de 1,5, ¥ de preferencis de 7,60
sprozimadamentes,

) . C e .
11, Un procedimiento seglin la reivindicacicn 7 a

10 en el que lg envolurs externa de la columna condensadore

N . . 4 . . 2
esta proviste de uns camisa refrigeradors pars liguidos.

(O]

2. Un procedimiento segin les reivindicaciones 7
11 en ¢l que el difmetro interno de la columna condensadors

se halla entre los 1i{mites ce 16 a 24 pulgades.

1%, Un procedimiento de destilaciln geseosa con
gu dispositive correspondiente pera recuperar aluminio pu-
rificado de meterial que contiene aluminio, |

Segin se describe y reivindica en la presente memoria
que consta de nueve hojass foliadas y escritss g méquyna por
unz sole cara, acompafladas de una lémins de dibujos. .

liadrid, & 11 noviembre de 1980,

ALUMINIUM LABORATORIES LIKITED,

R/rm i
tr:shb .
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