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MEMOLRTA DESCRIPIIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE D E TINVENCION
formulada el 11 de Noviembre de 1.96C, con el Ném. 262-355
en
BESPANA
por VHINTE arios
a nombre de COMPAGNIE DE CONSTRUCTION ELECTRIQUE, sociedad andnima
francesa, establecida en 22, rue Du Docteur Lombard, Issy-Les%Mou-

lineaux (Sena), Francia, por:

"UN CONTADOR DE ELECTRICIDADM

El presente invento se refiere a los contadores de induceién
con disco del género de los que tienen dos circultos magnétic&s
dispuestos a uno y otro lado del disco, estandeo excitado uno por
una bobina alimentada por la tensidn de la fuente de energia,;y el

5 otro excitado por un enrollamiento recorrido pér la corriente:su—
ministrada por esta fuente. El circuito magnético des tensidn posee
un micleo central y dos piezas polares exteriores; elvcircuitd
magnético de corriente es en forma de U, Los flujos respectivamente
creados en estos dos circuitos magnéticos actuan, en un entrehierro

10 principal que los separa, sobre el disco mévil cuya velocidad, como
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es conocido, es proporcional dentro de ciertos limites a la can~

tidad de energle suministrada por la fuente.

En estas condliciones, estd gencralmente admitido que para
tales circuitos magndticos de grosor corriente comprendido por
ejemplo entre 10 y 12 mm., el per desarrcllado sobre el diséo
sea del Orden de 4 a 5 gre. cme para un consumo en la bobina;de
tengsién iguel o inferior a un watio aproximadamente, para uﬁ fitl-
mero de amperios-vueltas desarrollados en el enrollamiento de
corriente igual o superior a 60 para un disco normel de aluﬁi-
nio de un didmetro inferior a 100 mm. y para un entrehierroéprin—
cipal que deja al disco una holgura del orden de 1,5 mm. coms
méximo. |

El invento tiene por objetc un contador de inducciédn de este
génerc, que incluye perfeccionamientos merced a los cuales eé pPO—
sible aumentar el par de motor Cm sin aumento correlativo deéla po=
tencia absorbida por la bobina de tensidn y disminuyendo el hﬁ-
nero de los amperios-vueltas desarrollados en el cnrollamien#o de
la corriente; de esto resulta uma disminucidén de la influencia
pardsita del par de autofrenado Cf que es, como se sabe, proﬁor—
cional al cuadrado del nlmero de estos amperios-vueltas. Asi;
gracias a los perfeccionamientos conforme al invento, se obtiene
una proporcidn %g de valor elevado que proporciona especialmen—

£
te una excelente resistencia del contador a las cargas pequeﬁas,
as{ como a las grandes sobrecargas, pudiendo alcanzan variasfve-
ces ol valor de la corriente nominal.

Bl contador conforme al invento se caracteriza en primér
lugar por que los circuitos magnéticos de tensidn y de corriénte
estdn realizados de modo que no tengan ninguna pieza de unidén mag-
nética directa y estdn f£ijados, uno con relacidén a otro, por.

plezas no magnéticas de modo que practicamente cualquier li-'



A}

10

15

20

262355

nea de fuerza del campo producido por el circuito magnético‘de ten—
sién y del campo producido por el circuito magnético de corrients

y que pasa a la vez por los dos circuitos magnéticos atravie;a dos
veces el disco.

De esto resulta gue un elemento de contador asi consti%uido
que incluya, a iguvaldad de los demds factores, un circuito dé corrien-
te que comprenda por ejemplo 30 amperios-vuelias, puede desa}rollar
un par suficicnte, por lo menos del mismo orden de magnitud que
el mencionado mds arriba. Es posible en estas condiciones aséciar
al electronotor asf{ realizado un circuito magnético de corriénte
nomal que tenga un nimero de amperios vueltas relativamente. redu-
cido, para obtener un par motor normal con un par de autofreﬁado

aceptable en las grandes scbrecariyas.

]
Una segunda caracteristica del invento, ligada a la primera
y . . 4 + 3
y que no puede ser utilizada ma&s que a comsecuencia de las ganan-—
cias de rendimiento obtenidas por esta primera caracteristica, re-
side en la disposicién de un entrehierro suplementario (o de varios
entrehierros, Que se designardn en msdelante con el nowbre de .en-

'

trehierro, para simplificar la exposicidn) insertado en el circui-
to magnético de corriente y que no interesa practicamente méé
gue a este Ultimo. |

Este entrehierro suplementario permite obizner un cierto
ntimero de ventajas importantes,

Bn primer lugar, en consideracidn al aumento del rendimien-
to y por consiguiente del par motor, reducir a un valor convénien—
te el valor del campo de corriente para reducir correlativameﬁte el
valor del par de auto—frenado y por consiguisnte permitir la ﬁb-
teneidn de una curva de errores practicamente horizontal, has%a

una sobrecarza imporiante con relacidn a la corriente nominal,

Después, este entrehisrro permite realizar dispositivos de



10

15

20

25

30

regulacidén que en los contadores clésicos son generalmente efeciua—
dos en otros puntos sensibles de los circuitos magndticos; estos
dispogitivos presentan el interés de ostar colocados sobre el cir-
cuito masnético de corriente, dejando al circuito magnético de ten—
5ién toda su eficacia, es decir, conservandoe sl flujo de este cire
cuito magnético su valor éptimo para el consumo impuesto.

En la descripeidn dada & continuacidn a t{tulo de ejemplo
no limitativo, los dibujos adjuntos muestrant

la figura 1, una vista de conjunto de los circuitos magnéticos
del contadors

la figura 2, curvas relativas a los campos de tensidn & de
corriente; »

la figura 3 una vista de datalle del eircuito magnéticé de
corrientes |

la figura 4 una vista en perspectiva del electromotor del
contador. :

Come se nrepresenta en 1a figura 1, el contador compren@e
un circuito megndtico clisico en forma de M con nucleo centrgll
¥ plezas polares exteriores 2. Este circuito magnético llamado
circuito magnético de tension" es excitado por la corriente
que pasa por una bobiné 3y que es proporcional a la tensidn .
de la fuente de enerzgia. Comuvrende igualmente un cirouito maéné~
tico 4 en forma de U con piezas polares 5 gue se extienden hacia
el centro formando picos Sa. Bste circuito magnético 4 llama@o
"gircuito magnético de corriente" es excitado por una bobina 6
recorrida por la corriente suministreda por la fuente o una COw
rriente proporcional.

En el entrehierro 7 estd previsto el disco de recuento 8
que gira alrededor del eje de simetria Ta comin a los dos circui-

tos magnéticos.
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El flujo 0%il del circuito magnético de 4ensidn se cierra
principalmente a través de los polos 5 del circuito magnétiéo de
corriente para volver a las piezas polares 2 del circuito mégnético
de tensidén y, para una pequefia parte, por la pieza de atraccidn de
flujo 9 unida por lo demds magnéticamente a las piezas polares 2.

Igualmente el flujo del circuito magndtico de oorrienté se
cierra principalmente a través del circuito magnético de tcnéién
¥y pare una parte muy pequefla por la pieza 9.

Los dos clrcuitos magndticos de tensidn y de corrienteino PO=
gseen ninguna pieza de unidn magnética directa. Ademés, los d$s cir-
cuitos magnéticos estdn fijados uno con relacidén al otro por,piezas
no magnéticas (no representadas),nbos dos circuitos magnéticos
pueden estar fijados respectivamente por columnilla de metal no mag-
nétice sobre un bastidor de material no magnético (materia moldea-
da de material aislante o de aleacidén de aluminioc, por ajempio).
Yicho bastidor puede tener igualmente las columnillas de fijacién.
Gracias a esta dispogicidn, el flujo que emana de los polos
del circuito magnético de tensidn y que penstra en el circuiﬁo
magnético de corriente pasa oblizatorismente a través del diéoo.

Lo mismo sucede para el flujo que emana de los polos del circuito
magnético de corriente y que penetra en el circuito magnético de
tensién. En otros términos, toda linea de fuerza del campo produ-
cido por el circuito megndtico de tenslén o del campo producido
por ol circuito magnético de corriente, y gue pasa a la vez vor
los dos circuitos magnéticos, atraviesa dos veces el discos

No teniamos los circuitos magnéticos de tensidn y de corrien-
te unidn magnética dirscta, el flujo de tensidén presenta, en magni-
tud y en fase, los valores Sptimos para desarrollar un par mé?imo

con el Flujo de corriente, especislmente en las partes del dismco

situadas respectivamente bajo los poros laterales del cireuito

magnético de tensidn. como muesira la fimura 2 due renresenta
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los campos de tensién Hu y de corriente Hi; a tifﬁlo indicativos
la curve Hu' representa la distribucidn del cempo de tensidn,
obtenida en los circuitos magndticos clésicos y conglderada como
normal.

Resulta de estas disposiciones que el rendimiento de los cir-
cuitos magnéticos es aumentado; esta ganacia se debe en particular
a la accidén del campo de tensidn, bajo los polos 2 del elect%oimén
de tensidn, sobre las corrientes inducidas en el disco por el cam-
po de corriente; ademds el par suplementario, asi genersdo, éin
modificar el valor del campo de corriente, no modifica por cénsi-
guiente el par de autofrenado y, por consiguiente, coopera a;aumen=
tar la proporeidn Cm.

cr :

Conforme al invento, el circuito magnético de corriente tiene
en su pata media que une los dos polos un enirehierro supleméntario
10, Este entrehierro estd colocado preferentemente de modo simé-
trico con relacidén al eje de simetria Tas Sus caras son prefeérente-
mente paralelas, y puede estar dispuesto, o bien perpendicularmen=
te a las lineas de Ffuerza del flujo magnético que circula en la
pata media (figura 1) o blen oblicuamente con relacién a estas
1ineas de fuerza (figuras 3y 4)

La presencia de este entrehierro'sﬁplementario permite con-
seguir un cierto nimero de ventajas importantes, cumo se ha dicho ante~
riormente.

Conforme al invento, el desplazamiento en el entrehierro 10
de una pleza magndtica perite hacer variar de una manera aprécia—
ble ol par motor, sin que esto modifique de modo sensible la fase
del flujo de corriente con relacidén a la corriente; sc obtiene
asi un medic de regular el contador en carga no inductiva, y ée

hace posible sustituir en todo o en parte la regulacidn utilizada

generalmente, por derivacién magnética o por desplagzamiento del
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imédn de frenado.

Conforme al invento, el desplazamiento, en el entrehierro 10
de una plesa conductora permite hacer variar el desfasado dél flum~
jo de corriente con relacién a la corriente sin modificar dé nodo

sensible este flujo, y se obtiene asi un medio de regulacidén en
carge inductora.

La figura 3 representa una forms de realizacidn particular-
nmente ventajosa de los dispositivos que permiten realigzar es&as
regulaciones.

In esta forma de realizacién, la hendidura 10 estd inciinada
sobre el circuito magnético de corriente, lo gue permite escapar
al enrollamiento 6 y hace posible la introduccidn y el despl?za-
miento fidciles de los drganos de regulacidn en carga no indu;ti—
va y en carga inductiva. ‘

La regulacidén en fase {o en carza no inductiva) se conéigue
por desplazamiento de una ldmina magnética 1l en el entrehie?ro
10 y la regulacidn del desfasado del flujo de corriente con fela—
cidén a la corriente (o en carga jnductiva) es conseguida a su vez
poxr desplazamionfo de una lamina conductora 12 en el wmismo entre-—
hierro.

Las léaminas 11 y 12 son arrastradas respectivamente por ro=-
dillos 13 y 14 mandados a su vez por botones de maniobra 15 y 16.
Una pieza 17 intercalada entre las ldminas 11 y 12 evita el arras-~
tre reciproco de estas ldminase

4 causa del entrehierro 10 que separa magnéticamente lés
dos superficies polares 5, se hace posible llevar éstas a poten=—
ciales megméticos ligeramente diferentes, por una derivaciénfmuy
pequefia de flujo de tensidn; este resultado se obtiene por m?dio
de una piesza wagnética 18, en contacto con la pieza de atracéién

de flujo 9 cuyo desplazamiento hace variar en sentido inversod
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sus reluctancias de fuga con relacidm a los poles &. Se obtiene
asi una regulacidn en las cargas pequeiias.

Finalmente, el entrehierro 10 permite una regulacidn del par
de auto-frenado proporcionegl al mimerc de los amperios—vueltés
desarrollades en el enrollamiento de corriente por desplazamien—
to de la bobina de corriente 6 con relacidén a este entrehierro.

Fa de entenderse bien que la forma de realizacidn descrita
no estd dada mas que a titulo de ejemplo y que puede ser realizada
segin diversas variantes y emplear cualesquiera materiales aﬁropia~

-
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BEsta solicitué que corrvesponde a la presentada en Francia,
con Techa 4 de Diciembre de 1.959, bajo el Nimero FV. 812.102 ¥y
29 de Septiembre de 1.960, con el Nimero FV. 839,902, se acoge
a log beneficios del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Fro-

piedad Industrial.

NoTaA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Yatente de Invencidn en Espafia, :por

VEINTE alios, son los siguientes:

19,- Un contador de electricidad de induccidén con disco
gue tiene dos circuitos magnéiicos dispuestos a una y oira parie
del disco, siesndo uno excitado por una bobina alimentada por;la
tensidn de la fusnte de energia y el otro por un arrollamien?o Tem
corrido por la corriente suminisirada por esta fuente y cuyo ren—
dimiento es relativamente elevado, caracterizado porgue los circui-
tos magnéticos de tensidn y de intensidad estéan realizados de mane-

ra que no tengan ninguna pieza de unidn magnética Girecta y e¢stén
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fijados uno con relacidn al oiro por siezas no magﬁéticas, db'modo
que toda linea de fuerza del campo producido por el circuito‘mag-
nético de tensibn y del campo producido por el circuito megnético de
intensidad y que pase a la vez por los des circuitos magnétiéos
atraviesa dos veces el disco.

20,~ Un contador segin el punto 192, caracterizado porgue el
circuito magnético de corriente, realizado de modo normal, tiene
un nlmero de amperios vueltos relativamente reducidos

30,~ Un contador smegin el punto 12, caracterizado porqﬁe el
circuito magnético de corrlente tiene un entrehierro suplementario
colocado, de preferencia, en la rama media, que une los dog polos
de este circuito.

4%~ Un contador segin los puntos 19 y 3¢, oaracteriza@o por-
que la totalidad o parte de los dispositivos de regulacidn del con-
tador estdn dispuestos sobre el circuito magnético de intensﬁdad.

52.~ Un contador segin los puntos 1% y 3%, caracterizaéo
porque la regulacidn en carga no inductiva se realiza por despla~
zamisnto en el entrehierro suplementario de una pieza magnética.

62,~ Un contador segin los puntos 19 y 39, oaracterizaio por-
gque la regulacidn en carga inductiva se realiza por desplazaﬁiento

en el entrehierro suplementaric de una pieza de metal conductor

l
'

no magnético,
7%= Un contador segin los puntos 19 y 3%, caracterigzado
porgque se obtiene una regulacidn a las pequeilas cargas, hacien~—
do variar los potenciales magnéticcs de los dos polos del ciﬁcuito
magnético de corriente, por medio de una pieza magnética mévil,
unida magnéticamente a los polos laierales del circuito magnético
de tensidn. '
8%e= Un contador segin el punto 32, caracterizado porqué el

circuito magnético de corriente estd provista de una sola bobina
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colocada en la rama que lleva el entrehierro suplementario y rodean—
do & este Ultimo.

92,~ Un contador segin el punto 32, caracterizado porque
la bobina de corriente es desplagable sobre la rama gue lleva el
entrehierro suplementario ypara permitir la regulacidn del pai de
autofrenado. .

102, Un contador segin el punto 39, caracterizado porﬁue
el entrehierro suplementario es oblicuo con relacién a las lineas
de fusrza que recorren la rama media del circuito magnético de
corrionte, encontréndose uno de los extremos de dicho entrehierro,
por lo menog en parte, fusra de la bobina de corriente.

11¢,~ Un contador de electricidad.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, éepre—
sentado en los dibujos que se acompafian y con los fines que ée han
especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas, escritas a miquina por

una gola carae

Madrid,

a
8yl
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