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MEMORTA DESCRIPTIVA
que se presentse pars unir a le solicitud
de
 PAT ENTE DE INVE NAC_I OR
formulada el 8 de Noviembre de 1.960, con el N2 262283
en |
EsrAfA
o por VEINTE afios
o nombre de HOWE-BAKER ENGINEERS, INC., entidad nortee-
mericana, establecida en 3102 Kast Fifth, Tyler, Tejas,
Bstados Unidos de Amérioca, por:
UK PROCEDIVMIENTO DE TRATAR CORRIBNTES DE HIDRO-
CARBUROS",
===:==ﬁ=ﬁm2====w—mmzzwaz=aﬁ=mmc===
Este invento se refiers & nwevos perfeccionemientos
de utilided en los métodos y aperatos para el tretamiento
de corrientes de hidrocarburos reduciendo el contenido en
azufre y se refiere en perticular al tratamiento de los
productos de destilacidn que comprenden fraceiones de pe~
trélso.
En las operaciones de refinescién, cliertos productos
de destilecidn contienen componentes indesesbles o perju-

diciales, como, por ejemple, en el cago del material de -
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alimentecidn pere reformacibén catelitics, que tiene un

Fap

elevado contenido en asufre. Ia presencias de azufre en
el material de alirentecidén, & menos que sea eliminado,
da luger & la corrosiln de las instalaciones de refor-
macidn debido a la formacidn de sulfuro de hidrégeno,
producto de reaccién del hidrégeno y el azufre. _

La industria ha tomado en considerecién el proble-
ma Gel contenido en ezufre y se han utilizado diversos
métodos y tratemientos encaminados a reducir y eliminar el
ezufre; sln embargo, estos tratamientos antignos suponen
el empleo de speratos disefiados especlalmente y costosos
desde el punto de viste econdmico, ein comseguir une so-
lucidn totalmente satisfactoria del problema,

Con anterioridad sl presente invento no se crefa
que fuere posible conseguir este resultedo con un tipo
relativemente sencillo de instalaciin eléctrice de tre-
tamlento, sungque se habia encontredo que mediante un -
control apropisdo de la zona de tratemiento eléctrico
en lo que se refiere el voliamje y eepaciado de slectro-
dos, y esinismo mediante un control exacto del tiesmpe |
de contacto del material en una zone inlciel de mezcla-
do y en la instelacién de tratemiento eléctrico, podria
lleverse & cabo un proceso eficaz de reducir el conteni-
do en azufre del materlal de carga hidroecarbonado.

Uno de los objetos de este invento es, por lo tan-
to, proporcionar un procedimiento o método préctico per-
fecclonado muy sencillo pare reducir eficazmente el con-
tenido en azufre de las corrientes de hidrocerburos, como
los materiales de cergs pars un proceso de reformacidn,

mediante el cusl se eliminan los efectos perjudicisles de
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1a corrosidn de le instelecién por le que se haodé paser
posteriormente la corriente o meterial de alimentacién.

Un objeto importente es proporcionar un nétodo me~-
jorade de tratamiento, de las caracterieticas descritas,
en ol que se mezcla Intimemente &cido sulfirico con ls
corriente de alimentacién durente un periodo controledo
de tiempo y la mezcla se hece paser a continnacidn a =
través de un precipitedor eléctrico y me so_mete a la -
accién de una zone dnice de tratemiento, eléctrico, con-
troléndose exactamente el perfodo de comtaocto o de per-
manencia de la corrients en el preci pitador de manera
que el contenit_io en azufre de la corriente se reduce y
se eliminen o reducen otros componenfes perjudlicirles
como loeg compuestos nitrogensdos.

Un objeto particular es proporciorar un método per-
fecciorado de tratamiento en el que el tratamisnto elée-
trico de la dispersidén hidrocarburo-éoido reeliza una doble
funeién ya que som te la citaeda m zcle al 'mezclado elecg-
trostético"” pars ssegurar que sea completa la reaceidn de
oxlidacién de loe componentes de azufre del hidroecarburo
a la forma de disulfuro, con lo que dichos componentes
en forma de disulfuro pueden disolverse en el dcido, y
el mismo tiempo. le mezela hidrocarburo~fcido ss some te
al campo eléctrico pars efsctuer la conglutinacién de los
productos dcidos provocando la semmracidn de los mismos
de la corriente hidrocarboneda.

Otro de los objetos es proporciomar un aparato y
un método me jorsdo, de las caracteristicaes descrites, en
el que le corriente tratade con Acido se somete a un ocenm-

po eléetrico de corriente continuae que me cres mediante
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ele ctrodos espaciados situedos entre 15 y 30 om. unos de

%ﬁ;v

otros, con potenciales electrddicos de 1900 a 2500 voltiose
por ceda 2,54 om, de separaciénu de electrodos; consiguién~
dose la corriente mediante un sistema trifésico con lo

que le desvisolén entre el voltaje méximo y el voltaje
medio, conocléa generalmente como "faoctor de ondulecidn",
se reduce haste un estedo bajo, esenclalmente constante.
Se ha encontrado realmente en la préctica que cuando se
emplea la disposicién anterior, se efectia una separacién
eficaz del contenido en azufre.

Un objeto més es consegnir un m8todo mejorado, de
les ceracteristicas descrites, que comprende no solamente
la fase inicial de separacién del ezufre, sino que puede
incluir asimismo une faese posterior de neutralizacién con
un 8lecali seguida de ﬁn levedo con ague proporcionando un
procedimiento completo de obtencién de un producto desul-
furado, .

Le disposicién disefiada pera llever a cabo el in-
vento se desoribiréd més adelante junto con otros aspec-
tos del mismo.

El invento se compremierd més ficllmente mediante
la lectura de la descripelén signiente y haolemo referen-—
cla 8 los esguemas adjuntos qﬁe formén parte de le misma,
en los que ge representa un ejemplo del invento y en los
que: ‘

la figura 1 es un esquema generel o esquems de las
digstancias operetivas del aparato para la reslizacidn del
método mejorado o procedimiento;

1g figura 2 es un corte transversal, horizontel del

aparato de tretemiento eléctrico que se emplea en el pro-
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la figura 3 es una seceibn vertical tomeda por la
1{nee 3-3 de 1la Ffigurs 2. .

En los dibujos (figura 1), el nimero 10 represen—
ta un conduoto de entrade por el que se introduce lea co-
rrie nte hidrocarbonada que haya de sexr tratada, El inven~
to se ha encontrado particulasrmente eplicable para el -
tratemiento de materisles de alimentacidén o corrientes
de carga pare ls reformacién catelitice, con objeto de re-
dueir el éontenido en azufre de dichos productos. Como es
sebido, una corriente de alimentacidn de una irstelacién
de reformecidn cataliticam contiene una cantided relativa-
mente elevada de azufre que produce sfectos nocivos en
lee imstaleciones, por ejemplo en les instelacliones de -
reformacién, a través de las cueles se introduce posterior-
mente dicha corriente. Aungue el invento se halle adaptado
particularmente pars el tratamiento de este tipo de corrien-

tes hidrocarbonadas y se describird aqul para este tipo
de aplicacién, el invento tieme también eplicacidén para el
tretemiento de otras corrientes de hidrocarburo.

El conducto de entrada 10 lleve le corriente hidro-
cerbonada que contiene componentes con szufre & un mezcla-
dor 11, que se represenia en forma de recipiente con pale-
tas mezeladoras glratorias 12 en su lnteriocr, Pare reguler
el gasto o columna de corriente hidrocarbonada.‘ee core ¢ta
un regulador de gasto 13 al conducto de entrads 10 antes
del mezcledor ll. En el mzclador 11 se introduce 4cido
sulfirico a través de un conducto 14 y en el interior del
mezclador ls solucién écido~hidrocerburo se mezcle & ener-

e¢fa o intimemente pera reducir el tamafio de partfcula del
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dcido haste un diémetro Sptimo y hacer gue el &cido emple-
ce & reacciopar con los componentes de szufre de la co-
rriente. Como es sabido, tiene lugar une reaccibn de oxi-
decién de dichos componentes de azufre que los convierte
en forma de disulfuros, en cuye forme los productos de
reaccidn se disuelven preferentemente en el 4cido. Bl tiem-
po de permanencia del hidrocarburc y del fcido en el mez-
clador es 1mportente porque es conveniente redueir el te~
mefio de las particules del Acido lo suficiente pars obte-
ner uns superficie méxima de contacto y msimismo pera -
asegursr le movilidad de les particulas en un cempo eléc-
trico cusndo dichas particulas se sore ten & continuacidén
al tratemiento eléctrico; sin embargo, si les particules
del foido son demesisdo pequefias, no pusde llevarse &

cabo eficazmente le separacién posterior del dcido y el
hidrocarburo, Asi{, para obtener un tamatio "Sptimo" de -
particulas, so regule la energias comunicaeda al mezclador

y el tiempo de permanencia del hidroecarburo-bcido en le
mezela y se relaciona con le carga que atraviesa el sis-
tema, de modo que el tamsfio de particula del 4ecido se
reduzca pera esegurer le superficie méxima de contacto sin
reducirlo tanto de temeifio qus de lugar & dificvltades en
ls separacidén posterior. Toe ensayos realizedos han demos- -
trado que con una carge de, sproximedemente, 10.000 berri-
les por dfs, es satisfactorio un tiempo de permanencia en
el mezelador de 3 & 6 minutos. Suponiendo une cargs seme-
jante, se introduce en la mezels dcido sulflrico gue ten—
ga ung concentracidn que oscile entre los 1limites de 85 &

98% de acidez valorable, en un volumen que depende de la

concentracién de las impurezas en el hidrocerburo. Dicho
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volumen puede variar de 1 kg. de decido por berril de co-
rriente hidroearburo a 12 kg de 4oido por barril,

I&a corriente hidrocarborede que contiens lg dis-
persién de 4cido me lleve del mezclador por medio del
conducto 15 al extremo inferior del recipiente 16 de un
precipitedor eléctrico A. Durante su paso desde el mez-
cledor tendrd lugar algo de resccién entre los componsn~
tes de azufre y el dcido y dichos productos de rescoidn
se disolverén con el Acido. Ie& reamccién continmerd tenien-
do lugar le perte inferior del reclpiente 16, que pwede -
designarse como zone de sedimentacién. Segzin se explicaré,
le dispersidn se conduce hacia la parte superior a través
del recipiente y pasa por una zona de tratemiento elédctri-
00, on la que se somete a un mezcledo electrostético su~
flclente pera aumentar el contacto entre el fcido y los
componentes de azufre y asegurar con ¢llo el que la reec-
cién de oxidacidn de los componentes de azufre del hidro-
-garburo ses completa dando la forma de disulfuro, ocon lo
que los productos de reaccidén pueden pasar a le fase boi~
da., La zons eldotrica de tratemiento no s6lo debe actuar
asegurando que la reaccién de oxidacién sea completa, sino
que tembidn de be conseguir une conglutinacién répide de
las gotitas de 4cido para llever a cabo una separacién -
répida del &cido y del hidrocarburoe. El precipitedor A
puede designarse como la "fase de reaccién'y en esta fase
el ezufre se eliming esencialmente de la corriente. Ia co-
rriente se hece salir por le parte superior del recipiente
16 a través de un conducto de salide 17.

E1 4cido que contiene los disulfuros formedor en le

reaccién disueltos en el mismo se conglutine en el interior



10

15

20

25

3¢

", »,1 (R\}‘ sy g

» S RN
Lo o4 o £
&y &y (::) )

del recipiente 16 y precipita ;; ié parte inferior reco-
giéndose en el fondo del recipiente, de donde se hace
salir a través de un conducto 18. Si se desea volver he-
cer circuler el &cido, que puede suponerse que se haya
sblo gestedo en parte, el paso se hace a través del con—
ducto 18 y, & continuascidn, por el conducto 18a 86 reci-
clado que continfa a un reciplente 19 de suministro de
bcido, el cusl tlene tembién una conexién con un condue-
to 20 pars la introduccién de 4cldo sin gastar., Del re-
cipiente 19, el Acido se hace circular mediante uns bom-
ba 21 por el conducto 14 que conduce al mezcledor y que
posee un regulador de gasto aproplado 22 conectado el
mismo mediente el cusl se regula el volumen de dcido que
se lleva 8l mezolsdor,

Bn el raciplente 16 del precipltador se mantiene
un nivel predeterminsdo de liquido por medio de un flo-
tador 23, un regulador 24 y la vélvula de sglida 25, ~
estando este Gltime instaleda en un conducto de salida
26 que perte del conducto de descarga 18, Cuando la val-
vule 25 esté abierta debido a qﬁe el flotador asclende
por encima del nivel predeterminado, el 4cldo se semra
del recipiente 16 por el conducto de selida 26. 108 pro-
ductos de reeccién se separen, desde luego, junto con
el doido., Siempre que el nivel esté por debajo de agudl
pera el que se ha instelsdo el reguledor, el Aoldo que
se hays gastedo percialmente y que contiene los di sulfu-
ros formedos en la resccién se vuelve a hacer cireuler
por medio del conducto 18 y conducto 18a de reeciclado.

Aunque la recirculacidén del feido se ha encontrado

que es satisfectoria, no es esencial, ya que pueden obtener-
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se buenos resultados con une eireculacidn dsl Acido por

el sistema en un solo paso. En este caso, el conducto

de reciclado 182 gus se halla entre el conducto de sa~
1ida 18 y el recipiente 19, se deberis eliminar y en
todo momento se sunministrarf{a al mezclador &cldo sin
gestar, B1 4cido gastado que contiene los productos de
reaceidn se eliminer{a, desde luego, a través del con-
duocto de sslida 26.

Bl preecipitador eldetrico 4, que se ha encontrado
que realiza la doble funcidn del mezclado electrostdti-
co y conglutinacidn y que reasliza eficazmente el procge-
S0 presente, se rapreseonte en las figuras 2 y 3. Dioho
precipitador inoluye el reciplente 16 que tiene conecta-
dos por su parte inferior los conductos 15 y 18. El con~
ducto 15 sobresale en el interlor del recipiente hacia
arriba y estl coneotaedo con una ofmara de distribucién
27 que esté representads en forma de un tubo longitudi-
nal gue podee aberturas de salida 28 espaciadas a lo lar-
&o. 4si, la corriente deldo~hidrooarburo se distribuye
uniformemente mediante la océmara 27 a lo largo del reeci-
plente 16 y tiene lugar un flunjo ascendente de la mezcla
en el interior del recipiente.

El conducto de salida de hidrocarburo 17 parte del
extremo superior del reciplente y entre eate conduecto de
salida y 8l conducto de entrada se instale el sistema de
electrodos que forma le zona de tratamiento eléetrico.
Segin se explicard, la posd.oidn del sisieme de slectro-
dos esta predeterminada con respscto a la odmara distri-~
buidora 27 eon ohjeto de coatrolar el tamafio de la zona

de sedimentacidn inferior; controlando el temafio de la
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zone de sedimentacidn, se coantrola sl tiempo de permanen~
cia de la mezcla en la misme y en la zona de tratamiento
eldctrico. Bl sistems de electrodos comprende una serie
de electrodos activos 29, que tienen forma de rejilla,

y que estén sostenidos mediante varillas conductoras de

la els otricidad 30 de una barra 31 situada en la parte
superior del recipiente. Tos electrodos estén provistog de
corrients continua por msdiode la unidad eléetrica P que
1a recibe de un gensrador de corriente alterns trifésica.
Entre los electrodos activos en forme de rejilla 29 se
axtienden longltudinalmenta elsctrodos de masa 32 que son,
asimismo, de estructura en forma de rejilla; por debajo
del eleotrodo activo inferior 29 existe un electrodo de
massa 33 en forma de rajilla., De este modo, se origina'en el
reclplente una zona con un campo eléotrico de corriente
continua y diocha zona se extiends esencislmente por la
parte superior del recipiente. Dentro del recipiente se
instalan tabiques de separaeidn apropiados 34 (figura 2)

y 35 (figura 3) adyacentes a los lados y extrsmos del elec-
trodo méds bajo 33 y que actdan dirigiendo el paso del 1{- -
quido hmela la parte superior a través de la zona del cam-
po eléetrico formado entre los electrodos.

El espacio particular de los electrodos se ha encon-
trado que tiene importancia en la realizacidn del método
presente y la practica ha indicado por o1 espaciado entre
los electrodos puede variar entre 15 y 30 om; se ha en-
contrado que es satisfactorio un espaciado normal de, apro-
zimedamente, 20 om. entre los electrodos. Pueden obtenerse
resultados satisfactorios con potenciales electrédicos en~

tre 760 y 1000 voltios por centimetro de separacibén de elec-

- 10 -
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trodos, y los ensayos reslizados han indicado qué'los
potenciales que se salen de estos limites no son satis-
factorios con este objeto. El empleo de un sistems tri-
fésico es de importancia para el invento porque mediante
el sistems trifésico la desviacién entre 8l voltaje mé-
ximo y el voltaje medio, conocida generalmente como fao-
tor de ondulacidn, se reduce de manere que da lugar a
una reduccién del impulso. Por ejemplo, un sistema monofé-
sico origina un impulso constantemente con el factor de
ondulacldn de, eproximedamente, 52%; con el sisteme tri-
fésico, el factor de ondulacidn se reduce al 4%,

Aungue no se conoce ocompletamente el mecanismo exac-
to gue tiene lugar en el precipitsdor eléetrico, se supone
que la zona de tratamiento eléetrico realizas una doble -
funeibn; primeramente, sorete & la mezcla & un "mezclado
electrostitico" que asegura que ses completa‘la reaccidn
de oxidaoién de los componentes de azufre, y en segundo
Iugar efectia la conglutinacién répida de las gotas de
doido. Bl mezclado electroatdtico puede definirse como
el empleo de la energla eldctrica para acelerar el movi-~
niento de una particula eldetricamente conductora o ion
en un medio no conduetor. Ia particula conductora que es
el doldo sulfirico se reducs medisnte sste megelado mechd~
nico hasta un tamafio de particula muy pequeiic con el con-
sigulente gran incremento de su supsrficie que auments
grandemente el contacto entre el fcido sulfirico y los
componsntes de azufrs. Bl potencial eléctrico predeter-
minado se aplica a los electrodos eszpaclados adecuedamen=—
te y la energia eldéctrica as{ transmitide comunioca un mo-

vimiento violento y répido a las part{culas dispersadas.
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Sa supone que en el interior 5%}d§ékb‘%%ééiﬁitador la
mezcla se sdmete a una combinacidn de dos fuerzas: prime-
ramente, se somete a la accidn diSperéanta del campo eléc-
trico que aumenta grandemenite y favorece la probabilidad
de contsocto sntre una moldeula determinada de azufre y uns
moléenla determinada de &cido sulfdrico; en segundo lugar,
1a electrdlisis de la molécula del écido sulfirico sumenta
la velocidad y la eficacis de la reaccién. Le experiencie

con el procedimisnto indlca que se consigue la oxidaéiGn
esencinlmente completa de los componentes de ezufre a la

forma de disulfuros, aseguréndose con sllo el paso de los
componentes & la fase doida.

Bl campo eléetrico acelers asimismo y éfectda répi-~
demente la oonglutinacidn de las gotitas de deido su;fd—
rico que contienen los productos de rsaccidn para conseguir
la sedimentacién répids y 1la separacibén eficaz del hidro-
esrburo, por una parte, y del producto de reasccibn-&cido
por otra.

A4demés de un espaciado adecuado de los electrodos
y de los potenciales eleetrldicos en el sistema de elec-
trodos, se controla culdadosaments el tiempo de permanen-
cia total o tiempo de contacto de la mezcle que se trate
8 1o largo del proceso completo para evitar la formacidén
de productos de reaccibn perjudiciales, como, por ejemplo,
ésteres y sulfonas. Segin se ha observado, el perfodo de
contacto en el mezclador mecénico se halle en el intervalo
de 3 a 6 minutos, con lo cual se consigue una reduccidn
del tamafio e particula del 4cido hasta un didmetro Spti-
mo previamente determinado. El tiempo de permanencia de

le mezcla deido-hidrocarburo en el reciplente 16, puede
varier entre los 1limites de 20 a 40 minutos, de acuerdo
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veriar sntre los l{mites de 20 & 40
con el tamafio particuler y el disefio meecinico de dicho
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recipiente. Bl tiempo de permenencia eficaz de la mezcla
en la zona de sedimentacién que se forms por debajo del
electrodo activo inferior 29 es, de preferencia, un 40%
de) tiempo total de permanencie de la mezcla en el reocil-
piente. &1 tiempo de contacto se comtrols regulando la
velocidad de paso de 1la corriente hidrocarboneda prinel-
palmente que se introduce a través del conducto de entra-
da y ssimismo mediante una colocacidén apropiadas del sis-
tema de electrodos en dicho recipiente en relacidn a la
zona de medimentacidén. De este modo, la mezcla se retie~
ne en la zonae de sedimentacidn y on la gona de tratamienr
to eléotrico Aurante el tiempo predeterminado que se hays
encontrado mis satisfactorio para conseguir los resultados
me jorados.

Ta temperasture de funcionamiento del recipiente 16
puede variar de 4 a 662 C, sproximadamente. Pordebejo de
42 C, 1a reaccidn no téanscurre con la veloecidad convenien—
té,y por encima de 662 C, el &cido sulfirico empezaré a
reaccionar con otros éompuestos de la corriente, dandd lu-
gar a pro&zotos de reaccidn perjudiciales. Bn cusndo a 1s
presidn de funcionamiento, la preeidn minima de funoiona-
miento es la que seria necesaria para mantener le fase hi-
drocarbonada en forma liquida. No existe ningin limite su-
perior en la preesién de funoionamiento, excepto el que pue~
de ser impuesto por un disefio ecanémico del recipients y
de la imstalaocidn unida a 41.

El procedimiento sé ha ancontrado que es muy satis-

factorio cuando se aplice a un materisl de elimentacidn,

-13 -
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que generalmente se carsctarlza como nafts, que tiehen
intervalos de ebullicidén ASIM de, aproximadamente, 66

a 2329 C. El contenido en azufre puede variar de 25 a
1500 ppm. Segin se indied agul anteriorments, un agénxa
de tratamiento que se ha encontrado que es satisfactorio
es ol 4cido sulfirico, que tengs una concentraeibn bp-
tima ontre loa limites Qe 85 a 98% de acidez valorable y la
proporeidén de adicidn de 4eido varf{a ocon la naturaleza y
concentraoidén de las impurezas en el hidrocarburo. Bl pro-
cedimiento en particular y su maners de funcionar se su-
pone que es evidente a partir de lo anterior, Bl 4cido
sulfirico se mezols {ntime y enérgicamente con la corrien-
te hidrocarbonada en el mezolador 12 y se controla el mez-
elado para reducir el temafio de partfoula del &cido hesta
el punto en que se presents una superficie méxima para el
contacto con los componentes de azufre, La reaccidn de
oxidacidén de los componentes de azutre & la forma de di-
sulturo comienza en el mezclador y oonjinﬁa a medida que
le corriente se distribuye longitudinalmente en la parte
inferior del recipiente 16 por medio de la cdmara 27. La
mezcla se mantiene en la zona de sedimentacidn formeda
entre las cfmaras de distribucidn y el electrodo activo
inferior 29 pera permitir que tenga lugsr la oxidaociléa y
que el producto de reacoldn pase a la fase 4olda; asimismo,
en la zona de sedimentaqién tiene lugar algo de precipita-
ciu del producto de reaccifn con boldo.

Ia mezola pasa, a continuacidn, en forma ascendente
y se somete & la accibn del campo eléotrico de corriente
continua en 1a zona de tratauiento eléotriob. en la que

la dispersién sc comete 2 un mezclado electrostético su-
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ficiente para esegurar que ees complete la reacclén de
oxidacién de loe componentes de aszufre en el hidroger-
buro & la forma de disulfuro y pora hacer psaser poste-
riormente dichos productos de reaccién a la fase fcids.
Al mismo tiempo, la accidn del campo eldetrico conglu-
tine de modo continumo y répido el 4ecido que cortiens los

productos de resccibn y dicho #cldo se recoge en la parte

‘inferior del reciplente 16 de la ¢ue se hace salir e tra-

vée del conducto 18. S1i el dcido gestado percialmente que
contiene los productos de reaccién hs de hacerse circular
de punevo, se lleva & travéds del conducto de reciclado 18a
al reciplente 19. Sin embargo, sl se lleva & cabo‘un solo
paso del Acido a travéds del recipilente, el &ecido gastedo
que contiens los disulfuros producidos en le reaccién

se aparte a través del conducto de salida 26. Ia corrien~
te hidrocarbonsda que abandone el recipiente 16 que for-
ma la fase de le reaccién se lleva desde allf a través
del cornducto de salide 17.

La experiencila realizada con el proceso ha indicado
que el contenido en azufre del materiesl de alimentecién
pera la reformacién catelltica ha sido reducide hasta el
punto de eliminar la corrosidén u otras dificultades en
les instalaciones de reformaciln a travds de las cusles se
lleve la corriente posteriormente., For ejemplo, se reali-
zaron ensayos con une nafte de Mid-Continent en condicio-~
nes exectamente idénticas, excepto que en un caeso le mez~
cla 4cido-nefts se hizo pasar a través del recipiente de
regccibn 16 y en el otro caso no. Sin el iratemiento elée-
trico enteriormente descritoc, el azufre se redujo desde

400 partes por milidén en la slimentecidén e unas 150 par-
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tes por millén en el produeto. Con la aplicacién del tra~
temiento eléctrico, como el que se desceribi$ anteriormen-

te, el azufre en este mismo material de alimentseiln se
redujo en el producto haste, eproximademente, 25 partes por
nilldén. Se supone que los resultedos mejorsdos pueden ex-
plicarse mejor mediante ol fendmeno de la electrdlisis.
Sin embargo, la electrdlisis se utiliza oridinariamente
con intensided de corriente mny elevada y bajo voltaje.
mientres que en el aparato presente esto estd inverti-~
do y utiliza voltaje muy elevado y corrlente muy baja. Ia
reduceibn del factor de ondulacibn debido sl sisteme tri-
f&sico se cree que ss de imporitamncls porgue la refuceidn
en el impulso proporcions un estado estable pera que ten—
ga luger la electrélisis.

Se he descublierto ssimismo que es de importancia
el tiempo totml de permenencie o tlempo de contecto d§
1la mezcle en su paso & través del recipients. Mediante
un control spropiaedo de la velocidad de pesgo, la mezcle
puede mantererse en el recipiente un periodo de tiempo
predeterminado pers permitir la separacidén eficez de ios
componentes dg azufre de le corriente hidrocarbonads.

BEs conveniente ordineriamente tratar el produotd
de le fase de remccidn con un 4lcali cdustico pare neu-
tralizer el fcido sulfirico errestredo y, asimismo, pars
neutralizer los productoe 4cidos de reaceidn y los écidos
que existen de modo natural, que pueden hallerse preseh-
tes en el material de slimentacibn. Con este objeto, el
producto hidrocerbonado de la fase de reaccidn se llevs

a través del conducto de selida 17 a la parte inferior

de un precipitedor eléctrico B. Se introduce un Aleali
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céustico apropiado, como, por ejemplo, hidrdxido sédico
diluido, & través de un conducto de entreda 36a, & un
recipiente de alimentacidén 36. Desde este racipient35 une
bombe 37 envia el &lcall a travée del conducto 38 al con-
ducto de salida 17, hacléndose la conexidr antes de ﬁn
mezclador 39. Un reguledor de gesto 40 adecuado controla
el volumen de 4lcali que se introduce por el conductd 38.
El mezcledor 39 mezcle Intimamente el &loali con la co-
rriente que se trata y la mezcls se 1lleva al precipifa-
dor B. l

8n el precipitador, la corriente mezclasda y o1 61-
celi se someten a un campo eléctrico de corriente conti-
nue, con lo cusl se realiza une eceldn neutralizente. El
precipitado del precipitador B puede hacerse volver &
eirculer a través del conducto 40 § puede hacerse salir
e trevés del conmducto 41, Es de destacar que el precipi-
tador eléctrico B puede tener ocuslquier construcoeidn nor-
mel y esta fase del proceso puede denominarse "fase de -
neutralizecién". _

El hidrocarburo neutralizasdo puede ser "lavado con
agua® & continuacién pare eliminar el posibiq £leell arras-
trado y, en este ceso, se lleva del precipitador de lé fase
de nentralizecién B e través del conducto 42 que esté, co-
nectado en el extremo inferior de un tercer precipitedor
eléetrico C. e introduce agua & trevds del conducto de
entrada 43 y se impulse por medio de la bombe 44 & travéa
de un conducto 45 que corecta con el conducto de salidae
42 que sale de la fase de neutralizacién. Bl regulador de

gasto 46 controlg el volimen de mgua asi introducida y el

agua se mezcla por medlo de un mezeclador apropiado 47 con

-17 -
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la corriente de hidrocarburo neutrslizasdo.

En el precipitedor C se conglutina eléctricamente
el ague y el producto final de-sulfurado se lleve del
precipitador C e través del oonducto de salida 48, El
ague separsda se elimina por el conducto de salida 49.

En algunos casos puede no ser necesario incluir
la fage de neutrelizacién y el lavado con agua.‘aunqqe.
en la mayorfa de los casos, es conveniente neutralizar
el producto de la fase de reaccidn. La experiencia egia-
tente con el procedimiento he indiocsdo que el contenido
en azufre del materisl de slimentecidn a la instalacidn
de reformacibén catalitics puede reducirse fécllmente has-
ta ol punto de eliminer la ocorrosién u otras dificulta~-
des en les instalaciones de reformecidn a través de las
cuales ha de llevarse posteriormente la corriente. Seéﬁn
se inmioé anteriorm nte, eungue el invento se edapte par-
ticularmente a produotos de destilecidn, es aprOpiado'pa~
ra el tratamiento de cualquier corriente hidrocarboneds en
la que sea coxveniente la reduceidn del contenido en azu-
fre. Por medic del presente procedimiento, puede emp;garse
un apsrato de tratamiento eléotrico de tipo sencillo en
el que los electrodos estén espaciados adecusdamente y e
controlen loe potenciales electrédicos. Segin me he indica-
do, es fle importencis la mezcla Intime del Acido con ei -
nidrocerburo, junto con el perfodo de reaceidn o tiempb
de permenencia de 18 mezcla en la fase de rescoidn.

Ta descripeién anterior del invento es una aclera-

eién y explicacibén del miemo y puedsn realizerse diver-
808 camblos en el temafio, forms y materiales, asi como en

los detalles de la construcoidén que se ha ilustredo, dénp
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tro de los 1i{mites de las reivindicaciones adjuntas, sin

gpertarse del espiritu del invento.

- NOTA-~

TLos puntos de inveneidn propia y nmeva que aeépr9~

sentan pars que sean objeto de esta soliciiud de Patente
de Invencidn, en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien-
tes: | |

12, =~ Un procedimiento de trater corrientes dethi~
drocarburos que contienen contaminantes, tales como &8zu~-
fre, que incluye mezclar intime y vigorosamente un &cido
con dicha corriente psra reducir el &cido a un tamaﬁé de
particulas que aumente el frea superficial del écidoidis—
ponible psrs contacto con el contaminante y que asegﬁre
su movilidad en un campo elsctrostéiico, conducir luégo
la meze¢la, &eido-hidrocarburo a une zona de sedimentéoi6n
vy retenerla en dicha zona para permitir que avance una -
reaccidn del contaminante y del fcido por la oual eléoon-
teminante es convertido en un producto de reaccidn qde es
soluble en &cido, permitiendo tembién la retencién de 1la
mezcle en dicha zona de sedimentaocidén, le precipitaecién
de algo de &cido que contiene productos de reaccidn, ha-
cer pasar luego le mezcla & través de una sole zons db
campo eléctrico, en la cual el campo eldetrico es generado
por une corriente continua de aproximadamente 1900 a é500
voltios por 2,5 cms., de separacidn de los electrodos, sien~
do le separacidn entre electrodos de entre 15 y 30 omg, -

con lo cuel se incrementa el contacto entre el contaminsn-
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te y el 4cido, y tembién se efectlia con ello la agrupe-
cibn y precipitecidn del doido y de lom productos de resc-
eibn, y conducir luego la corrisnte de hidrocarburo ée~
sulfuredo desde la zona del campo eldetrico,

28, ~ Un procedimiento de trater corrientes de hi-
drocarburos que contienen componentes de azufre, qdelin-
cluye afiedir y mezeler intima y vigorosemente &cido sul-
fhrico a dicha corriente, controlar el tiempo y le extru-

sién de dicha mezcle para reducir el &cido a un tamefio

de particulas que presenta un érea superficisl méxims

pars contacto con los componentes de azufre, péro que

no es tan pequefia que interfiera con la subsiguiente se-~
paracién eficaz del 4oido desde el hidrocarburo, condu-

oir la mezcle dcido-hidrocarburo & ung zons de sedimen-
tacidn en la cual puede proceder una reaccién de oxida~
c¢ién de los componentes de azufre a una forma de disul-~
furo y dichos productos de reaceidn de disulfuro puaden
convertiree & la fase docilde, hacer pasar luego la mezecle
a través de una sbla zona de cempo eldctrico en le mal

se genera un campo eléctrico por una corriente continue

de aproximedamente 760 a 1000 voltios por cm. de separa-
eidn entre electrodos, estando la separacidén entre elec-
trodos entre 15 y 30 cms., realizando le acolén del ocam-
po eldotrico sobre la mezcle otra aceibén de mezela dél
deido y de los componentes de azufre pers ssegurar la ter-
minacién de la reacoibén de oxidacién de dichos componentes
de azufre & la forme de disulfuro y, &l mismo tiémpo. efec-
tuar una répida sgrupacién de las gotitas de dcido pare se-
parar dicho dcido del hidrocarburoe, y econducir luego la

corriente de hidroocarburo desulfurada desde la zonsa dél
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campo eléctrico.
32, - Un procedimiento segin el punto 22, con le

operacidn sdicional de afiedir un calstico a la corrien-

te de hidrocerburo desulfursda pers newtralizer cuslquier
écido de dicha corriente, someter luego le corriente mixta
de hidrocarburo~cafistico & un iratamiento eléctrico de
precipitacién pare eeparer el caistico y sus productés

de remeccién de le corriente de hidroecarburoe. i

42, - Un procedimiento segin el punto 28, eon ia
operacién adicional de efiedir un cafistico a le corrien-
te de hidrocerburo desulfuraeda para neutralizar oualéuier
doido de dicha corriente, someter luego la corriente;mixxa
de hidrocarburo-cadstico & un tratamiento eléctrico de
precipitacibén para separar el caiistico y sus pfoduotés
de reaccidn de la corriente de hidrocarburoe y, luego, -
afiedir ague & la corriente de hidrocérburo para lavaﬁ
con ague diche corriente y finelmente someter la corﬁien-
te mixta de hidrocarburo-agua a un tratamiento eléctﬁico
de precipitecién paia geparar el agua y sus productos de
rescoidn. ;

58, = Un procedimiento seglin el punto 22, junto ocon
la operécién de controler el tiempo de permenencie de' le
mezele dentro de la zone ds sedimentecidn y dentro dejlé
zona del campo eléetrico,

62, = Un procedimiento segin ei punto 28, en el ?ual
el doido que se mezcle con le corriente de hidrocarburo
es dcido sulfdrico, con una concentracién de entre 85. y
98% de acidez velorable y también en el cual el éeido%sa
introduce en una proporecién de enire 0,90 gre. de écido

a8 11 kge. de &eido por barril de hidrocarburo. ;
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72, - Un procedimiento segin el punto 28, en el

cual el tiempo combinado de permenencis de 1a mezels decido~
hidrocarburo dentro de les zonas de sedimentacidn y ﬁe canm-
po eldetrico es entre 20 y 40 minntos y en el cual el tiem-~
po de permenencia de la meszcle en la zona de sedimentacidn
es aproximedamente 40% de dicho tiempo combinado.

82. - Un procedimiento segin el punto 12, en el
cuel 1a“temperatura en las zonas de sedimentacién y ée
campo eldctrico estd en le gama de 4,42 C. & 652 C.

98, - Un procedimiento segfin el punto 22, en ei
cual la temperatura de las zonas de sedimentacién y de
campo elédctrico estd en le gema de 4,42 C. a 652 C, :

108, ~ Un procedimiento segin el‘punto 22, en &l

cual el mensntial de energle pars le corriente de gone
racién del campo eléetrico es un sistema trifésico. '
118. - Un procedimiento segin el punto 28, en el
ocual el tiempo de mezcle del dcido sulférieo con diche
corriente se mentiene dentro de la gama de 3 a 6 min@-
tos, |
128, =~ Un procedimiento de trater corrientes dé
hidrocarburos, '
Tal y como se ha descrito en le Memorie que anfb-
cede, representado en el dibujo que se acompefia y con

los finﬂs que se han especificado.
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