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PA TEE TE 'BE 1 E7 N E C  I OE 

por VEINTE arios

cayo privilegio se solicita para España 
y todos sus territorios y plagas de so­
beranía, a favor de :

D. CARLOS OLIVAR PUJOL

de nacionalidad española, con domicilio
en Badalona (prov. Barcelona), calle La- 
trilla, raím. 33, relativa a :

"ESLORAS EN LA CONSTRUCCION BE MOLINOS 
DE BOLAS". '



10.

la-presente menoría se refiere, tal como indica cu 
enunciado, a ur.3,s mejoras en la, construcción de molinos 
de bolas, preferentemente en aquellos destinados a mo­
lienda. de masas fluidas tales como esmaltes y sindlarea.

Los molinos de bolas actualmente conocidos y usa­
dos dan satisfactorios resultados empleándolos en Is, mo­
liendo, de masas pátreas y similares, pero la rapidez 
operativa de los destinados a. molienda de esmaltes y pin­
turas es inferior a la deseable, toda ves que en numero­
sos casos se requieren tiempos de molienda de 50 y hasta, 
100 horas, lo cual encarece notablemente el producto íi-

15.

PS.

Resulta evidente que para reducir el tiempo de mo­
lido as preciso aumenten la superficie en contacto con 
las bolas, es decir, precisa una mayor superficie de. bo­
las. Si se tiene en cuenta ene el volumen de la esfera, 
y* por lo tonto cu peso, aumenta de acuerdo con el cubo 
del diámetro, mientras que la superficie lo ho.ee de acuer­
do con. el cuadrado de dicho diámetro, ce deduce que a 
i,yual peso de bolas depositadas en el interior del reci­
piente del molino de bolas, será más favorable aquel 
caso en que óstas sean de diámetro más reducido. - --  -

Asimismo en los molinos de bolas actuales se comu­
nica. un movjjí.d ente estudiad ámente desordenado a la masa 
sometida a molienda conjuramente con. las bolas, median­
te el piro sobre un eje horizontal del tambor o recipien­
te del m.cll.uo de bolas, hilo ocasiona una considerable



párdidn de espacio á.til,
á -U'

pues di olio recipiente sólo 13U.3-
de ser llor.ado parcialnente, ya que de lo contrario la. 
nasa adquiriría un moviuier.to casi uniforme y no se de-
so .rro lla i'ía  el efecto de molido, no pu.dier.do sumentarse 

i" d efin í diñe.: 1*' velocidad do rotación porque lleg-aría

o: aloaraavrco uro. velocidad til *o- ene la fueran, centrí­
fuga desarrollada oprim iría totalmente s, la maca someti­

da a nolieuRa contra la su p e rficie  interior -del recipien­
te, girando conjuntamente con íl, sin  rdrgdn movimjí.onto 

relativo entre ambos. - - - .... . - - - -

Además, siendo giratorio el recipiente o tambor 
del molino de bolas, el calor desarrollado en la masa 
debe sor evacuado s. cu travás, por cuyo motivo ce le 
provee le un envolvente por la que circuís, aguo,, pero 
debiendo conectarse un cuerpo giratorio (el tambor), con 
otros fijos (las tuberías de conducción Re agua) .apare­
cen ruu.'.arcscs inconvenientes de tipo mecánico gue hacen 
nía compleja la nóguina. - - - - - - - - - - - - - - - ­

Pura eliminar todos los inconvenientes erpu.eetos 
re han desarrollado coi:, satisfactorios resultados unas 
nejoras, que constituye!,, el objeto de la presente Paten­
te de Invención, y cuyas principales características se 
resumen en. los párrafos que siguen: - - - - - - - - -  - - -

dono característica esencial de dichas mejoran ce­
be hacerse constar el hecho de oque el molino está, consti­
tuido por un recipiente cilindrico inmóvil y do eje ver­
tical, que segín la velocidad de rotación de la nasa pue­
de ser abierto o cerrado por su cara superior, girando e.a. 
el interior Re dicho recipiente un disco perforado accio­
nado desde el exterior a travós Re un eje coaxial con el



eje geométrico 'leí recipiente. "¡1"', el interior Rs Riel'.o 
recipici.'.te ss deposita, coujuist ámente con le, Maaa some­
tida a riclieuda, ur.a pluralidad do bolas, cuyo constan­
te roce cor. dicha ríase duróte el funoioino,de*r'.to de la 

n&uiua- determina cu. molienda. ----------- ------

Cor. carácter potestativo se pre\''ó que el disco per­
forado, que yira en un plano normal al eje del recipiente, 

lo haga er. su mitad inferior, haciéndolo a una distancia 
sufioieutemente alejada del fondo de dicho recipiente pa­
ra, formar, durante su giro, un m.ovinieuto a modo de co­
rriente? de convección en 3.a masa sometida a molienda si­
tuada superiormente a él, e igualmente en la situada ín- 
feriorsaente, creando, asimismo, una corriente entre ellas 
a través da los orificios de dicho plato. - - - - - - - -

Asimismo se prevé, a fin de que la corriente entre 
las maso,? situadas en la parte superior e inferior del 
plato perforado, pueda crearse a través de sus orificios, 
cue los diámetros de las bolas, preferentemente de acero, 
sean inferiores a los de los orificios de dicho plato. -

finalmente, y con carácter también potestativo, so 
prevé que la energía, exotérmica desarrollada en la ope­
ración de molienda sea evacuada mediante un. fluido, pre­
ferentemente agua, circulante a través de una envolvente 
exterior del recipiente. -------------------------------

Igualmente cabe prever un molino de bolas constitui­
do por un recipiente de las características descritas, 
provisto de varios platos perforados coaxiales situados 
a distancias suficientemente alejadas entre sí para crear 
las citadas corrientes de convección anteriormente a ellos?



Para facilitar la comprensión da cuanto se ha ex­
puesto en los párrafos anteriores, seguidamente se hace 
referencia a la lámina de dibujos.que se adjunta a esta 
memoria, la cual, desdo su fin totalmente ilustrativo, de­
be ser couniderada como desprovista do todo carácter li­
mitativo respecto al alcance de la protección legal que 
se recaba. Hr. los dibujos: - -------- - - --------------

Figura 1, representa una sección meridiana de un 
molino de bolas para esmaltes y similares, dotado de las 
mejoras objeto de Patente. - - - - - - - - - - - - - - ­

Figura 2, representa una viota en planta por encima 
del mismo molino de la figura anterior. - - - - - - - ­

Figura 3 y representa una vista en planta por encima 
del plato perforado. - - - - - - - - - - - - - - - - - ­

Con respecto a dichas figuras, y a los números que 
sobre ellas indican las diversas partes y detalles, su 
descripción es como sigue: - - - - - - - - - - - - - - -

ül recipiente ha sido representado por (l) y el 
plato perforado por (2). - — -- — ------- --------

. El recipiente (l) está provisto de mía envolvente 
exterior (3)y en orden a crear la cámara emular (4) para 
circulación, del líquido refrigerante, en este caso agua, 
la entrada de agua (5) se efectuará por la parte inferior 
de la envolvente (3) y la salida (6) por su parte supe­
rior, tal como puede apreciarse en la figura 1. Debe des­
tacarse nuevamente la ventaja que con respecto a los mo-



115. linos de bolas actualmente conocidos y empleados repre­
senta. la inmovilidad del recipiente (l), para dichas bo­
cas Re entrada, y evacuación del agua de refrigeración. -

11 plato perforado (2) está, provisto de una multi­
tud de pequeños orificios (?) de diámetro superior al Re 

120. las bolas, no visibles en las figuras. Dicho plato (2)
está rigidemente montado en un extremo del eje (8) monta­
do y sostenido en un cojinete (9), que a su ves está su­
jeto en las vigas (10) solidarias del recipiente (l). - -

11 accionamiento del plato perforado (2) se prevá 
125. realizado,' en el ejemplo, por un electromotor (ll) que

acciona el juego da piñones cónicos (12) a travós del pi­
ñón (13) y rueda (14) para reducción de lo, velocidad an­
gular. ---------------------

De acuerdo con las precedentes descripciones se 
13C. comprende que para el funcionamiento del molino de bolas 

. mejorado representado como ejemplo, bastará colocar en el 
recipiente (l) la fíesela barni a-pigmento-di solvente con­
juntamente con las bolas, hasta que alcance un. nivel su­
perior al del plato perforado (¡2), una ves realizado lo 

135. cual basta poner en marcha el electromotor (ll), el cual 
transmite su rotación al plato (2),. creando éste (2) un 
movimiento turbillouaric en la masa, sometida a molienda 
la cual se origina por elros,amiento contra el plato (2) 
y contra, las bolas depositadas conjuntameute con tal ma- 

140. sa. lnm.ediatamente, o poco despuáa de iniciada la molien­
da, debe hacerse circular agua fría a travás de la cáma­
ra anular (i) para refrigerar el recipiente (l) y la ms,-
sa en inoli onda.
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T'r-.i como su comprendo fáoiliocute el diás-.etro de 

las bolss, y por lo tonto el de los orificios (7), ve­
rá acorde cor. las características de 1?, rasa sometida 
a .molien.da, debiendo decirse otro tarto de 2.a' velocidad 
angular dol rióte (2), puliendo montarse, tumbíón, m  
'variaaor de velocidad en lo, trí'.*r.smisi5n entre el elec­
tromotor (11) y el plato (2), o. fin de variar su. velo­
cidad arralar tararte el Brócese de molido. - - - - - - - -

155.

Habiendo descrito suf icieíítemente las caracterís­
ticas, ventajas y funcíonamiento de los m.olinos de bolas 
dotados de las características ore constituyen el objeto 
de la presente Patente de Invención, debe; hacerse cons­
tar, cío mamuacn., gao or los mismos podrir introducirse 
cuarta? variantes de detalle la experíencía y la. prácti­
ca puedan aconsejar ar. todas acuellas cuestiones referen­
te,3 a materiales, dimoncioues, capacidad, número de ele­
mentos móviles, etc., cue no afecten, a su oroacialidad,
1': oral se concreta es. le primera do las roiviudioaeio- 
neo nue sigmen, s'r sea considerada aisladamente, .r- oca 
consi derc.du junto con otra o vvrBmm: le les restantes rei­
vindicaciones en todas,* sus combinaciones técnicamente 
posibles.

Se declaran de novedad y propiedad para España y 
todos sus territorios y plazas de soberanía, las siguien­
tes: ---------------------------------------------------

170. R E I V I N D I C A C I O N E S

Mejoras en la construcción de molinos de bolas,



cnyactorizadvs porque -te acuerdo c-ju ellas dichas mácui- 
:oaa eetín constituídas peer un yecipien/im cilíadolco i.y.- 
móvil de eje 'vertical, en ceny iaterior pira ur liceo 
pGrfore.do accioactlo desde el exterior a trxvós le un eje 
corshal eo:. el recipiente, depositlrdose, co:,:.jr.:xt-.:i.mon.te 
cor la raso, cometida a molienua, ur;.r pluralidad de bolas 
cuyo constante roce eos, dicha, rasa duro.ii.te el funciona­
miento de la Máquina, determino, cu molido. - - - - - - -  -

3. - i.'ejoras er. la construcción de molinos do bola
scydn la rciviudicacíós. anterior, co,ract erizadas poroue 
el disco perforado yira en un. plano uoyucJ. al eje del 
recipiente en cu mitad, inferior, a urca distancia sufi- 
cientenent'g alejada del fondo de dicho recipiente en or­
den. a formar, durante su tiro, un movimiento a. nodo de 
corrientes de convección, en la nasa situada superiormen­
te a ál, e igualmente a la situada interiormente, así 
cono entre ellas a travós de sus orificios. - - - - - ­

3 . -  tejeras en la construcción de molinos de "bo­
las, sopón las reivindicaciones anteriores, caracteriza­
dlo porque el diámetro de las bolas depositadas en el 
interior del recipiente conjuntamente con. la masa, some­
tida a molienda, es inferior al lo los orificios del. 
disco perforado. - - - - - -  --- - - - - - - ....  - - - -

4. - mejoras on la construcción ds molinos de bo­
las , senda, las reivindicaciones anteriores, caracteriza­
das porque la energía exotórmioa desarrollada en la mo­
lienda es evacuada mediante un fluido circulante a tra- 
vós de rcou envolvente exterior del recipiente. - - - - -
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Todo ello conforme se describe y reivindica en. ln 
presente memoria, ene consta, de nsneve hojas foliadas y 
H e c rniogr afi ad as por una sola de sus caras, y de una lá­
mina de dibujos que la ilustra.
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