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E x tra c to
Se provee m a te r ia l  de banda de in fu s ió n  m ejorado -  

p a ra  b o lsa s  de t é  y s im ila re s , usando pu lpa s i n t é t i c a  en l a  
fa s e  térm icam ente s e l la b le  y formando en l a  misma un a r re g lo
de un número grande de c r á te r e s  d is c re to s ,  pequeños. E stos -
c r á te r e s ,  que exhiben  un á re a  p lan a  promedio de por lo  menos
aproximadamente 1 x 10 ^ cm , se  forman a n te s  de secado dá3*.*.

****m a te r ia l  de fa se s  m ú ltip le s  in ic ia lm e n te  formado, d irig ien d o *  
ana a sp e rs ió n  de l íq u id o  de forma de n iebla, de bajo  impacto?* 
so b re  l a  fa se  térm icam ente s e l l a b l e .  Las g o ta s  de l a  aspey-n*.
s ió n  d esp lazan  l a s  f ib ra s  p a ra  form ar lo s  c r á te r e s  poco ppb-q 
fundos y, a  menudo, exponen p o rc ion es de l a  p a r te  de f ib ra . J-
ne s e l l a b le  térm icam ente suby acen te . Los c r á te r e s  pequeílogée.,
p re se n ta n  a  tra b e s  de toda  l a  p a r te  s e l l a b le  térmicamentet3.***

2 "  *una co n cen trac ió n  de por lo  menos aproximadamente 40 cm , .? /*  
ocupan aproximadamente 10 a 75% del á rea  de s u p e r f ic ie  expues 
t a  t o t a l  de l a  fa se  de f ib ra s  térm icam ente s e l la b le s  d e l ma­
t e r i a l .  La banda se  t r a t a  tam bién con un agen te  te n s io a c t iv o .

Campo Técnico
La p re se n te  in ven c ió n  se r e f i e r e  generalm ente a ma 

t e r i a l e s  de banda de in fu s ió n  ten d id o s con agua y más p a r t i ­
cu larm ente se  r e f i e r e  a una banda f ib ro s a  s e l l a b le  té rm ic a — 
m ente, de fa se s  m ú ltip le s , nueva y m ejorada, que t ie n e  a p l i ­
cac ió n  p a r t ic u la r  como m a te r ia l  de empaque p a ra  in fu s ió n , — 
t a l  como p ara  b o lsa s  de té  y s im i la r e s .  La in v en c ió n  se  r e — 
f i a r e  tam bién a l  procedim iento  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de t a l e s  
m a te r ia le s  de banda f ib ro s a .

A ntecedentes de l a  T écnica
H asta ahora , lo s  p ap e les  p ara  b o lsa s  de té  s e l l a — 

b le s  con c a lo r , han  comprendido m a te r ia l  de lám ina ta n to  de



ana s o la  fa se  como de fa se s  m ú lt ip le s .  Ambos m a te r ia le s  han
in c lu id o  f ib r a s  no s e l la b le a  térm icam ente, t a l e s  como f ib r a s
c e lu ló s ic a s  en combinación con f ib ra s  s e l l a b le s  térm icam ente.
Las f ib r a s  s e l la b le s  térm icam ente p a r t i c u la r e s ,  usadas, han

5. in c lu id o  f ib ra s  te rm o p lá s tic a s , t a le s  como l a s  f ib ra s  de un
copolím ero de a c e ta to  de v in i lo ,  comunmente denominado como
"vinyon", y f ib r a s  p o l io le f ín ic a s  ta le s  como f ib ra s  de polre*

*  *t i l e n o  y de p o lip ro p ile n o . E sta s  f ib ra s  s i n t é t i c a s  se llab lg B ^  
térm icam ente son típ icam en te  m a te r ia le s  f ib ro s o s  de forma de*

10. b a r ra , l i s o s ,  que exhiben un á re a  Ae s u p e r f ic ie  específica..-.*.
,  ** *b a ja .  Forman una d is p o s ic ió n  e s t r u c tu r a l  a ltam en te  porosa* y,

a b i e r t a  que, independientem ente de su c a rá c te r  hidrofobice^-* 
p e rm iten  perm eabilidad  y tra n sm is ió n  de l íq u id o  adecuadas...-, 
ta n to  de agua c a l ie n te  como de l ic o y  de té  a  tra v é s  d e l m&t^* 

15* r i a l  de lám ina u h o ja  duran te  e l  p rocedim ien to  de infusión*.-*, 
norm al. Durante l a  fa b r ic a c ió n , e l m a te r ia l  de h o ja  es secan, 
do m ediante un tra ta m ie n to  con c a lo r  convencional, dando co­
mo re su lta d o  una c o n tracc ió n  l i g e r a  de la s  f ib r a s  te rm o p lás- 
t.tcas  térm icam ente s e l la b le s  que m antienen y m ejoran l a  d i s -  

20. t r ib u c ié n  a b ie r ta  deseada de la s  p a r t íc u la s  térm icam ente s e ­
l l a b l e s ,  a tra v é s  de toda l a  fa s e  de s e lla d o  de l a  banda.

En lo s  ú ltim os años, lo s  m a te r ia le s  a base de f i — 
b ra s  formados de p o l io le f in a s  y polím eros s im ila re s , han s i ­
do in tro d u c id o s  en l a  in d u s t r ia  del p a p e l. E stos m a te r ia le s  

25. comúnmente denominados como "palpa  s i n t é t i c a "  exhiben c i e r — 
ta s  v e n ta ja s  de tra ta m ie n to  con re sp ec to  a  l a s  f ib ra s  s i n t é ­
t i c a s  de forma de b a rra , l i s a s ,  usadas h a s ta  ahora . Las p u l­
pas s in t é t i c a s  exhiben  una m orfo lo g ía  f ib r i l i f o r m e  y á re a  de 
s u p e r f ic ie  e s p e c íf ic a  mayor, r e s u l t a n te .  Además, son más f á -  

30. c ilm en te  d isp e rc a b le s  en agua s in  l a  necesidad  de agen tes —
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te n s ío a o tiv o s  a d ic io n a le s  y, aunque son de n a tu ra le z a  h id r o -
fó b ic a , no e lim inan  e l agua ta n  ráp idam ente como la s  f ib r a s
s i n t é t i c a s  convencionales y, por lo  ta n to , e v i ta n  lo s  p ro b le
mas de taponam iento en la s  l ín e a s ,  bombas, e t c . ,  den tro  de -

5. l a  máquina de fa b r ic a c ió n  de p a p e l. Además, e s ta s  p a r t íc u la s
s i n t é t i c a s  no exhiben  l a  te n d e n c ia  a " f lo t a r "  en re c e p tá c u —
lo s  y tanques de contención  usados en e l p rocedim ien to  típi****

**-.co de fa b r ic a c ió n  de papel. Por e s ta s  razo n es , l a s  pulpas 
s i n t é t i c a s  exhiben un p o te n c ia l  p ara  s e r  usadas como a l  com^*

10. ponente térm icam ente s e l la b le  de lo s  m a te r ia le s  de paquetes..*, 
de in fu s ió n , p a rtic u la rm e n te  debido a que proveen una r e s ib j-1 
te n c ia  de s e l lo  en húmedo su b stan c ia lm en te  m ejorada bajo  Las 
cond ic iones de uso extrem as, es d e c ir , r e s i s t e n c i a  m ejo ra^ .* .
de s e l l o  en húmedo, en un am biente l íq u id o  acuoso, calien&ej**

..
* 15. y r e s i s t e n c ia  m ejorada a l a  deslam inación  d e l s e l lo  ba jo  e^g*. .

d ic io n e s  de p rueba bajo e b u l l ic ió n  y evaporación .
Independientem ente de la s  v e n ta ja s  ap a re n te s , e v i­

d en tes  en e l  uso de l a  pulpa s i n t é t i c a  p a ra  l a  a p lic a c ió n  — 
d e l p apel p ara  in fu s ió n , térm icam ente s e l l a b le ,  se  ha encon- 

20. tra d o  que dicho m a te r ia l  exhibe una d e sv e n ta ja  s i g n i f i c a t iv a  
con re sp e c to  a sus p ropiedades bajo  in fu s ió n  y su hum ectabi- 
l id a d .  E sta  d e sv en ta ja  se  r e f i e r e  d irec tam en te  a su  u t i l i d a d  
en e l  p rocedim ien to  de f a b r ic a c ió n  de p ap e l, es d e c ir , su  es 
t r u c tu r a  f ib r i l i f o r m e  y su á re a  de s u p e r f ic ie  a ltam ente  espe 

25. c í f i c a .  Cuando l a  pulpa s i n t é t i c a  se  t r a t a  con c a lo r, como -  
en l a  operac ión  de secado convencional, t ie n d e  a ab lan d arse  
y a  f l u i r ,  típ icam en te  formando una p e l íc u la ,  aunque d isco n ­
t in u a , p a r tic u la rm e n te  en l a  fa s e  térm icam ente s e l la b le  de -  
un m a te r ia l  de lám ina de fa se s  m ú lt ip le s . A d ife re n c ia  de l a  

30. e s t r u c tu r a  de banda a ltam en te  porosa  y a b i e r t a  formada me----
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d ia n te  la s  f ib r a s  s in t é t i c a s  más grandes y más l i s a s ,  l a  pu l 
pa de á re a  de s u p e r f ic ie  e lev ada  con su densidad  menor, tama 
ño de p a r t íc u la  menor y p a r t íc u la s  más num erosas, da como re  
s u lta d o  una e s t ru c tu ra  ce rrad a , de b a ja  p erm eab ilid ad . Ade— 
más, l a  n a tu ra le z a  h id ro fá b ic a  del polím ero básico  in h ib e  l a  
perm eab ilidad  a l  agua y c u a lq u ie r  agente  te n s io a c tiv o  añ ad i­
do a l a  pulpa s i n t é t i c a  es n e u tra liz a d o  d u ran te  e l p roced í—-1

 ̂ ****m iento  de secado. El re su lta d o  es que algunas a reas  de la*.su*
p e r f i c i e  de banda se  hacen impermeables a l  agua, retardando**

10. o in h ib ien d o  su bstan c ia lm en te  l a  in fu s ió n  y reduciendo l a .o ^ l
perm eab ilidad  a l  agua y l a  hum ectab ilidad  del m a te r ia l .**
ra n te  su uso, la s  á reas  no humectadas o parc ia lm en te  humecta 
das d e l m a te r ia l  de banda son fác ilm en te  observadas como 
á re a s  opacas sobre  l a  h o ja  o lám ina, m ien tras  que la s  áre^s.**. 

15. concienzudamente humectadas exhiben ana a p a r ie n c ia  transpa*^**, 
r e n te .  La hum ectab ilidad  re d u c id a  del m a te r ia l  de banda aco­
p la d a  con su  a p a r ie n c ia  opaca, moteada, in f lu y e  en l a  a t r a c ­
c ió n  e s té t i c a  del producto ba jo  condiciones de uso f in a l  y, 
p o r lo  ta n to , su a c e p ta b il id a d  por e l consumidor.

20. D escripción  de l a  in vención .
Consecuentemente, l a  p resen te  in ven c ió n  provee un 

m a te r ia l  de banda f ib ro s a  térm icam ente s e l l a b le ,  nuevo y me­
jo rad o , que u t i l i z a  pulpa s i n t é t i c a  como componente f ib ro so  
térm icam ente s e l la b le ,  y to d av ía , a l  mismo tiempo, obv ia la s  

25. d e f ic ie n c ia s  de in fu s ió n  y hum ectab ilidad  an te rio rm en te  in d i 
cadas con re sp ec to  a l  uso de dicho m a te r ia l .  Mas e s p e c íf ic a ­
m ente, se provee ana banda f ib ro s a  térm icam ente s e l la b le ,  -  
que t i e n e  una fa se  térm icam ente s e l la b le  d isru p tiv am en te  mo­
d if ic a d a , que t ie n e  un á rea  de in fu s ió n  t o t a l  más grande con 

30. una m ejora concom itante en l a  perm eabilidad  a  lo s  l íq u id o s .



Además, l a  p re sen te  invención  provee un p ro ced ió  -
m iento  nuevo y mejorado para  l a  fa b r ic a c ió n  de m a te r ia le s  de
banda para  in fu s ió n , térm icam ente s e l l a b le s ,  que t ie n e n  exea?
le n te s  c a r a c te r í s t i c a s  para  l a  in fu s ió n  y c a r a c te r í s t i c a s  de

5 . r e s i s t e n c ia  m ejorada, a  tra v é s  de l a  u t i l i z a c ió n  de pu lpa  —
s i n t é t i c a  y l a  in co rp o rac ió n  den tro  del p roced im ien to , de —
una té c n ic a  p a ra  vencer la s  d e f ic ie n c ia s  con re sp ec to  a  la**-**

* **in fu s ió n  y a l a  hum ectab ilidad  h a s ta  ahora observadas con-.ge^, 
la c io n  a l  uso de m a te r ia l  de pu lpa s i n t é t i c a .  Este p r o c e d ió ­

l e .  m iento  in v o lu c ra  l a  m od ificación , esencia lm en te , so lo  de la .* .
fa se  térm icam ente s e l la b le  de un m a te r ia l de banda p a r^ ín ^ k -;* *.
s ió n  térm icam ente s e l la b le ,  de fa se s  m ú ltip le s , para  f a c i l í - .
t a r  la s  c a r a c te r í s t i c a s  p a ra  in fu s ió n  m ejoradas, independ^gg,
tem ente del mayor ro d e r de cubrim iento  del m a te r ia l  de pu^pjar..*

15. s i n t é t i c a  h id ro fé b ic a , de á re a  de s u p e r f ic ie  e levada. Estc***^....
se  lo g ra  m odificando d isyuntivam ente l a  p e l íc u la  generada —. 
po r c a lo r  del m a te r ia l  de s e l lo  térm ico, increm entando a s í  -  
e l  á re a  de s u p e r f ic ie  a b ie r ta  de l a  fase  de s e l lo  térm ico pa 
r a  p ro veer un á re a  de in fu s ió n  t o t a l  mayor y perm eab ilidad  -  

20. a l  agua mayor. E ste  procedim iento  in c luy e  e l  paso de form ar 
un a r re g lo  a le a to r io  de á reas  pequeñas de a l t a  in fu s ió n  que 
t ie n e n  un contenido de pulpa s i n t é t i c a  red u c ido , algunas — - 
á re a s  estando esencialm ente  l i b r e s  de la s  f ib r a s  s in t é t i c a s  
térm icam ente s e l la b le s ,  a modo de exponer to ta lm en te  l a  fa se  

25. no s e l l a b le  térm icam ente, subyacen te , d e l m a te r ia l  de fa se s  
m ú lt ip le s .  E stas á re a s  pequeñas de a l t a  in fu s ió n , pueden fo r  
m arse de una manera s e n c i l l a  y f á c i l  a un costo  re la tiv a m e n ­
t e  bajo  s in  d ism inución s u b s ta n c ia l  en e l  régim en de produc­
c ió n  del m a te r ia l térm icam ente s e l la b le ,  de fa se s  m ú ltip le s , 

30, to d a v ía  con r e s i s t e n c ia  de s e l lo  m ejorada bajo  condiciones -



de uso extrem as, m ediante ana a sp e rs ió n  de t ip o  d e* n ieb la  de
bajo  im pacto , s e n c i l lo ,  y tra ta m ie n to  subsecuen te  con un ----
ag en te  te n s io a c t iv o .

La fa se  de se lla d o  térm ico de un m a te r ia l  de badda
i .  de in fu s ió n  de fa se s  m ú ltip le s , se  p rovee con un a rre g lo  ----

a le a to r io  de un número grande de c rá te re s  d is c re to s ,  peque­
ños, por desplazam iento de p a r t íc u la s  en l a  fa se  de sellado****

,  ,  ***.térm ico  para  form ar lo s  c r á te r e s .  Estos c r á te r e s ,  exponen*^*-*
p o rc iones de l a  fa s e  de f ib r a  no s e l la b le  térm icam ente, sub^*

10. y acen te , exhiben un á re a  p lana  promedio de por lo  menos apro.*.
ximadamente 1 x 10 cm , y se forman previam ente a l  secado- I* * *
del m a te r ia l  de banda de fa se s  m ú ltip le s , in io ia lm e n te  forajat
do. Los c rá te re s  pequeños se p re se n ta n  a t r a v é s  de to d a  lg...--.
f a s e  de s e l lo  térm ico  a una co n cen trac ió n  de por lo  menos r-r*'*..*

15. aproximadamente 40 cm y ocupan aproximadamente 10 a 75%
á re a  de s u p e r f ic ie  expuesta t o t a l  de fase  de f ib ra s  té rm ic a - , 
mente s e l la b le s  de l m a te r ia l .

Breve D escripc ión  de lo s  D ibujos.
Se ob tendrá  una m ejor comprensión de l a  in vención  

^0. a p a r t i r  de la  s ig u ie n te  d e sc rip c ió n  d e ta l la d a  de lo s  v a r io s  
pasos del p rocedim ien to , jun to  con l a  r e la c ió n  de uno o más 
de t a l e s  pasos con resp ec to  a cada uno de lo s  o tro s  y e l t r a  
tam iento  del a r t ic u lo ,  lo s  a sp e c to s , propiedades y re la c ió n  
de elem entos i lu s t r a d o s  en l a  s ig u ie n te  d e sc r ip c ió n  d e t a l l a -  

25* da. En e l d ib u jo :
La f ig u ra  1 es una v i s t a  esquem ática del extremo -  

húmedo de una máquina de fa b r ic a c ió n  de papel que exhibe una 
forma de o perar e l procedim iento  de l a  p re se n te  invención  pa 
r a  p ro d u c ir  un m a te r ia l  de banda para  in fu s ió n , de fa se s  múl

30. t i p l e s ;



La f ig u ra  2 es una i lu s t r a c ió n  de una v i s t a  p la n a  
del m a te r ia l  de banda f ib ro so  de l a  p re se n te  invención , que 
exhibe lo s  c rá te r e s  formados den tro  de l a  f a s e  térm icam ente 
s e l l a b le ,  l a  v i s t a  siendo  su b stan c ia lm en te  agrandada p a ra  -  

5. p ro p ó s ito s  de i lu s t r a c ió n ,  y
La f ig u ra  3 es una v i s t a  en se c c ió n  agrandada a d i­

c io n a l ,  d e l m a te r ia l  de banda de l a  f ig u ra  2, tomada a  lo * ^ ****.la rg o  de l a  l ín e a  3-3 de l a  f ig u ra  2. "  *
Mejor Modo para  R e a liz a r  l a  Invención . *1*

10. Según se  mencionó an te rio rm en te , l a  p re sen te  inven*,
c ió n  provee una té c n ic a  para  m ejo rar la s  c a r a c te r í s t i c a s  de. J 
in fu s ió n  de un m a te r ia l  de banda f ib ro so , térm icam ente s e l l a ­
b le , adecuado para  u sa rse  en b o lsa s  de té  o s im ila re s .  Esta.*, 
se lo g r a ,  en e fe c to , mejorando e l  á re a  de s u p e r f ic ie  perm&§)¿-*; 

15. b le  a l  agua de l a  fa se  térm icam ente s e l la b le  de l m ateria l;** ."  
En l a  m odalidad p re fe r id a , l a  m ejora se lo g ra  prim ariam ente . 
por d is ru p c ió n  f í s i c a  de l a  fa se  térm icam ente s e l la b le  y en 
segundo lu g a r, a tra v é s  de tra ta m ie n to  químico del m a te r ia l  
de banda f ib ro s a . Es e s ta  combinación de tra ta m ie n to s  f í s i c o  

20. y químico l a  que provee la s  c a r a c te r í s t i c a s  de in fu s ió n m e jo  
ra d a s , encontradas n e c e sa ria s  cuando se usan p a r t íc u la s  t é r ­
micamente s e l la b le s ,  de á rea  de s u p e r f ic ie  mayor, de b a ja  — 
densidad  y menor tamaño de p a r t íc u la ,  t a le s  coro la s  p a r t ic n  
l a s  f ib ro s a s  en l a  pulpa s i n t é t i c a  com ercialm ente d isp o n i— 

25. b le .
Según se mencionó, l a  invención  se r e f i e r e  prim a—- 

riam en te  a m a te r ia l  de lám ina de fa se s  m ú lt ip le s , ya que es­
t á  d i r ig id a  a l a  d isru p c ió n  de só lo  una fa se  de l m a te r ia l de 
fa se s  m ú ltip le s , po r ejemplo, l a  fa se  térm icam ente s e l l a b le .  

30. Además, la  invención  se r e f i e r e  a m a te r ia l tend ido  en agua,



de fa s e s  m ú lt ip le s , producido de conformidad con la s  té o n i—
cas convencionales de fa b r ic a c ió n  de p a p e l. E n .re la c ió n  con
e s to , se  han empleado h a s ta  aho ra  numerosas té c n ic a s  d ife re n
te s  p a ra  hacer la s  bandas f ib ro s a s  de fa se s  m ú lt ip le s . Es t í
p ic a  de a q u e lla s  encontradas más ú t i l e s  en l a  producción de
m a te r ia le s  de banda para in fu s ió n , l a  té c n ic a  de doble c a ja
de cabeza d e s c r i ta  en l a  p a te n te  de E.U.A. No. 2 ,414,833.*&a**

***.conformidad con e s te  p rocedim ien to , y como se  i l u s t r a  en 3^*T.
f ig u ra  1, una suspensión  de f ib r a s  no s e l l a b le s  térmicamente**
10, flu y e  a tra v é s  de una c a ja  de cabeza p r im a ria  12 y se.d&*.
p o s i ta  continuam ente como una fa se  de base sobre  un taniz*(Ae*¡!* *
alam bre in c lin a d o  14. El m a te r ia l  térm icam ente s e l la b le  16.*.
es in tro d u c id o  en l a  ca ja  de cabeza p rim a ria  en una poeic^&q%
inm ediatam ente desnués de o en e l punto de deposic ión  de
f ib r a s  no s e l la b le s  térm icam ente sobre e l alam abre inclinaO cA*./**
Esto puede r e a l i z a r s e  por medio de una a r t e s a  in c lin a d a  18,

* * * * *
como se  n u e s tra , o m ediante una c a ja  de cabeza secu nd aria , 
de t a l  manera que la s  p a r t íc u la s  térm icam ente s e l la b le s  se  -  
en trem ezclan  lig eram en te  con l a s  f ib ra s  de fa b r ic a c ió n  de pa 
p e í no s e l la b le s  térm icam ente, que flu y en  a tra v é s  de l a  ca­
ja  de cabeza p rim a ria  12. De e s ta  manera, l a s  f ib ra s  no t e r -  
m o p lá s tica s  10 t ie n e n  oportun idad  de p roveer una e s te r a  de -  
base o fase, no s e l la b le  térm icam ente 20, m ostrada m ejor en -  
l a  f ig u ra  3* an tes de la  d epo sic ió n  de l a  fa s e  térm icam ente 
s e l l a b le  22. Como se  a p re c ia , l a  ú ltim a  se  aseg u ra  a l a  fa se  
de base m ediante una s u p e r f ic ie  co lin d an te  formada por e l  en 
trem ezclado  de la s  p a r t íc u la s  den tro  de la s  suspensiones -  -  
acu o sas . T ípicam ente, la s  lám inas producidas de e s ta  manera 
t ie n e n  f ib ra s  no s e l la b le s  térm icam ente, que cubren to da  e l  
á re a  de s u p e r f ic ie  del m a te r ia l  de lám ina so b re  l a  su p erfic ie



en co n tac to  con e l  tam iz 14 in c lin a d o , r e c o le c to r  de f ib r a s ,
m ien tra s  que l a  p a r te  su p e rio r  de l m a te r ia l de lám ina t ie n e
algunas de la s  f ib r a s  no s e l la b le s  térm icam ente y algunas de
la s  f ib r a s  s e l la b le s  térm icam ente, predominando grandemente

5 . l a s  u ltim a s . De e s ta  manera, no hay una l í n e a  c la r a  de demar
c a c ié n  e n tre  l a s  dos fa se s  d e l m a te r ia l de lám ina de fa se s  -
m ú lt ip le s ;  además, e x is te  predom inancia d e l m a te r ia l  termo*-**'*

***áp lá s t ic o  térm icam ente s e l la b le  sobre  l a  s u p e r f ic ie  superie^g**
o fa se  su p e rio r  22 de l a  lám ina de fa se s  m ú lt ip le s . El lím i^*

10, t e  c e n tra l  o de co lin d an c ia  e n tre  s u p e r f ic ie s  por supuesto,..* .
e s tá  compuesto de una mezcla de lo s  dos t ip o s  d ife re n te s  <3.& *;

*  *  +

f ib r a s .  --*
Aunque l a  té c n ic a  o procedim iento d e s c r i to  en 1^..-?,

p a te n te  de E.U.A. No. 2 ,4 .4 ,8 3 3  an tes mencionada, es segutda*;
15. p re fe r ib le m e n te , e l  m a te r ia l térm icam ente s e l l a b le  u tilizaS p"!,. .

p ara  p re p a ra r l a  fa se  térm icam ente s e l la b le  del m a te ria l de ,* t *
lám ina es d if e r e n te .  Está comprendido de p a r t íc u la s  de forma 
de f ib r a  de pulpa s in t é t i c a .  En v i s t a  de la s  c a r a c te r í s t i c a s  
m ejoradas de t a l e s  m a te r ia le s , incluyendo su a l t a  á rea  de su  

20 . p e r f i c i e  e s p e c íf ic a , in s e n s ib i l id a d  a l  agua, b a ja  densidad, 
y tamaño de p a r t íc u la  menor, pueden lo g ra rs e  c a r a c te r í s t i c a s  
de r e s i s t e n c ia  de s e l lo  substancia lm en te  m ejoradas bajo con­
d ic io n e s  de uso extremo. E stas pulpas s in t é t i c a s  son t í p i c a ­
mente m a te ria le s  te rm o p lá s tico s  s in té t ic o s ,  t a le s  como p o l io -  

25. l e f in a s ,  que t ie n e n  una e s t ru c tu ra  que se sem eja más e s tre c h a  
mente a  l a  pulpa de madera que a la s  f ib ra s  s in t é t i c a s ,  es -  
d e c ir , con tienen  una e s t ru c tu ra  m ic r o f ib r i la r  c o n s ti tu id a  de 
m ic ro f ib ra s  que exhiben un á re a  de s u p e r f ic ie  elevada en com 
p a ra c ié n  con la s  f ib ra s  de forma de b a rra , l i s a s  de la s  f i — 

30. b ras o rg án icas s in t é t i c a s  convencionales. El m a te r ia l de t i -



\J1

10.

5.

po de palpa  te rm o p lá s tic o , s i n t é t i c o ,  puede d is p e rs a rs e  p a ra  
lo g ra r  ex ce len te  d is t r ib u c ió n  a le a to r i a  a  tra v é s  de todos — 
lo s  medios de d is p e rs ió n  acuosos en una o perac ión  de f a b r ic a  
c ió n  de papel y, consecuentem ente, puede lo g ra r  ex ce len te  — 
d is t r ib u c ió n  a le a to r i a  dentro  d e l producto de lám ina r e s u l — 
ta n te .  Las pulpas encontradas p a r tic u la rm e n te  v en ta jo sas  en

'-'.5/P
4-.'̂

l a  fa b r ic a c ió n  de m a te r ia le s  de h o ja  o lám ina para  im presicss/
** **son aq u e llo s  hechos de p o l io le f in a s  de a l t a  densidad, de Rg*-%

scjjfaolecular elevado y de bajo ín d ic e  de fu s ió n . **'
10. Las f i b r i l l a s  pueden form arse bajo  cond ic io nes de..*.

a l to  esfuerzo  c o r ta n te  en un ap ara to  t a l  como un refinador*.-*!* * *.
de d isco , o pueden form arse d irec tam en te  de sus materiales.^-*
monoméricos. Las p a te n te s  de in te r é s  con re sp e c to  a l a  foy%g^
ción  de la s  f i b r i l l a s  son la s  s ig u ie n te s :  E.U.A. 3*997,649*****.

. 4,007*247 y 4*010,229. Como un re su lta d o  de es to s  procedí-*-.*!,....
m ien tes , la s  d isp e rs io n e s  r e s u l t a n t e s  e s tá n  c o n s ti tu id a s  de 
p a r t íc u la s  de forma de f ib r a  que t ie n e n  un tamaño y co n fig u -
ra c ió n  t íp ic o s ,  comparables con e l tamaño y co n fig u rac ió n  de 
l a s  f ib ra s  c e lu ló s ic a s  n a tu ra le s  y comunmente denominadas co 

20. mo "pulpa s i n t é t i c a " .  Las p a r t íc u la s  exhiben una co n fig u ra— 
c ió n  de s u p e r f ic ie s  i r r e g u la r ,  t ie n e n  un á re a  de s u p e r f ic ie  
de más de 1 m /g , y pueden te n e r  áreas de s u p e r f ic ie  de áun 
100 m^/g. Las p a r t íc u la s  de forma de f ib r a  exhiben unam orfo  
lo g ia  o e s t ru c tu ra  que comprende f i b r i l l a s  que a su vez , e s -  

25. tá n  c o n s ti tu id a s  de m ic ro f ib r i l l a s ,  todas e n tre la z a d a s  mecá­
nicam ente en manojos a le a to r io s  que t ie n e n  generalm ente una
anchura en l a  e sc a la  de 1 a 20 m ieras . En g en e ra l, la s  f i ----
b ras  de forma de pulpa de p o l io le f in a s  t a l e s  como p o l i e t i l e ­
ne, p o lip ro p ile n o , y mezclas de lo s  mismos, t ie n e n  una lo n g i 
tu d  de f ib r a  b ien  adaptada p a ra  l a  té c n ic a  de fa b r ic a c ió n  de30.



de p ap e l, v .g r . ,  en l a  e sc a la  de 0 .4  a 2.5 mm con una lo n g l
tud  g lo b a l promedio ¿e aproximadamente 1 a  1.5 mm. Son ejem
p ío s  t íp ic o s  de e s to s  m a te r ia le s , l a s  p o l io le f in a s  vendidas
por Crown Z ellerbach  C orporation  bajo l a  d esig n ac ió n  "FYBRED"

5 . por Solvay and O ie/H ercules bajo  l a  d esig n ac ió n  "LEXT&R" y
por Montedison, S.O.A. y o t r a s .

Ya que la s  p a r t íc u la s  p o l io le f ín ic a s  puras son
d ro fó b icaa  y t ie n e n  ana te n s ió n  s u p e r f ic ia l  que no permita^*#**
l a  hum ectab ilidad  por agua, e l  m a te r ia l  com ercialm ente o b te J .

10. n ido  se  t r a t a  frecuentem ente p a ra  m ejorar ta n to  l a  hum ecta- *
b i l id a d  como la  d is p e rs a b il id a d  en suspensiones acuosas.Lá*. -* **c a n tid a d  de agente hum ectante añadida, s in  embargo, es r e l g .
tivam ente  pequeña, y es generalm entem enor que 5% en peso, .*****
v .g r . ,  de aproximadamente 3% en peso y menos. Las polioleFi-**,

*'*15. ñas químicamente in e r te s  son m a te r ia le s  te rm o p lá s tic o s  qu$**-..
*  *  *+ **se ab landan con l a  tem peratura  c re c ie n te ;  y exhiben to d a v ía *

un punto de fu s ió n  verdadero debido a su c r i s t a l in id a d .  á s í ,  
l a s  pulpas s in t é t i c a s  de p o l ie t i le n o  exhiben un punto de fu ­
s ió n  en l a  e sc a la  de 135SC, dependiendo de l a  composición y 

20. e l  tra ta m ie n to  s u p e r f ic ia l  del m a te r ia l .
T ípicam ente, la  composición de f ib r a  de l a  fa se  — 

térm icam ente s e l la b le ,  es t a l  que co n tien e  f ib r a s  c e lu ló s i— 
cas de fa b r ic a c ió n  de papel además de la s  f ib ra s  s e l la b le s  -  
con c a lo r .  En re la c ió n  con e s to , se ha encontrado que p a ra  -  

25. re s u lta d o s  óptim os, se p re f ie r e  que e l componente s e l la b le  -  
con c a lo r  c o n s titu y a  de aproximadamente 70 a  75% de l a  compo 
s ic ió n  de f ib r a  den tro  del lodo de f ib ra s  térm icam ente se lla , 
b le s .  Segdn se  a p re c ia rá , l a s  v a ria c io n e s  en l a  can tid ad  de 
m a te r ia l  térm icam ente s e l la b le  dependerán d e l m a te r ia l espe- 

. c í f i c o  u t i l i s a d o ,  a s í  como de l a  fuen te  de ese m a te r ia l .  S in30



embargo, debe em plearse una c a n tid a d  s u f ic ie n te  de p a r t íc u ­
l a s  térm icam ente s e l la b le s ,  p a ra  proveer cond iciones de s e — 
l ia d o  con c a lo r  s a t i s f a c to r i a s  en e l producto  f i n a l .  Conse­
cuentem ente, se p re f ie r e  que aproximadamente 60 a 30% de la s  
f ib r a s  en l a  su spensión  de f ib r a s  térm icam ente s e l la b le s  s e a  
de un t ip o  térm icam ente s e l l a b le ,  te rm o p lá s tic o , con e l  f i n  
de p roveer la s  c a r a c te r í s t i c a s  n e c e sa r ia s . *- *

Debe n o ta rse  que lo s  polím eros térm icam ente sel3¡¡^*-* 
b le s , p re fe r id o s , son aq u e llo s  que han re c ib id o  aprobación** ' 
p a ra  s e r  usados en a p lic a c io n e s  p ara  a lim en tos y b eb id as ..* -./. 
Consecuentemente, l a  pulpa s i n t é t i c a  hecha de p o lio le f in a s? . 
y vinyon, son lo s  m a te r ia le s  p re fe r id o s , m ien tra s  que puedan 
u t i l i z a r s e  o tro s  m a te r ia le s  p a ra  a p lic a c io n e s  de uso f in a * ^ ,^
d i f e r e n te s .  Según se  a p re c ia rá , la s  f ib ra s  r e s ta n te s  puedeEp*******s e r  de una am plia v a ried ad , dependiendo d e l uso f in a l  del-A&l,+ *
t e r i a l  de banda f ib ro s o . S in  embargo, p a ra  paquetes de in fu ­
s ió n  que t ie n e n  a p lic a c ió n  en e l  campo a lim e n tic io  y de la s  
beb idas, se  p r e f ie r e  emplear f ib ra s  n a tu ra le s  o s in t é t i c a s  -  
aprobadas y p re fe rib lem en te  f ib r a s  n a tu ra le s , c e lu ló s ic a s , -  

20. por ejem plo, f ib ra s  blanqueadas o no blanqueadas de k r a f t ,
m an ila , cáñamo o yu te , abacá y o tra s  f ib ra s  de madera. Puede 
h ace rse  una v aried ad  de m a te r ia le s  de banda in fu so re s  a  p a r­
t i r  de e s ta s  f ib r a s  y u t i l i z a r s e  de conformidad con l a  p re — 
se n te  in ven c ió n . S in  embargo, p a ra  f a c i l id a d  de comprensión

25. y c la r id a d  de d esc rip c ió n , l a  invención  e s tá  siendo d e s c r i ta  
en su  a p lic a c ió n  a  m a te r ia le s  porosos de banda de in fu s ió n  
p a ra  u t i l i z a r s e  en l a  fa b r ic a c ió n  de b o lsas de té  y s im i la ­
r e s .

Como se mencioné, l a  p resen te  in ven c ió n  in v o lu c ra  
30. a b r i r  o m ejorar l a  perm eabilidad  a l  agua de l a  fa se  té rm ic a -



13.

mente s e l la b le  de un m a te r ia l  de lám ina de fa se s  m ú lt ip le s .
Esto puede lo g ra rs e  a lte ra n d o , rompiendo o desplazando la s
f ib r a s  térm icam ente s e l la b le s  den tro  de l a  fa se  de s e l la d o
con c a lo r , an tes  de l a  operac ión  convencional de secado con

5 . c a lo r .  Aunque e s to  puede lo g ra r s e  en numerosas formas d i f e —
re n te s ,  ta le s  como e l  a trapam ien to  y fu s ió n  de p a r t íc u la s  de
h ie lo ,  o m ediante a l uso de p a r t íc u la s  s u s c e p tib le s  de des-^*.
componerse, burbu jas de a i r e  y s im ila re s , de conformidad eon \
l a  p re se n te  invención , se p r e f ie r e  lo g ra r  l a  reco lo cac ió n

10. d is ru p t iv a  dentro  de la  fa se  de se lla d o  térm ico , m ed ian te ,y ./,
e l  uso de una a sp e rs ió n  o n tb la  de agua l i g e r a  d ir ig id a  so^-**. *  *

bre l a  fa se  térm icam ente s e l l a b le ,  p re fe rib lem en te  a medida* 
cue e l  m a te r ia l de banda f ib ro so  in ic ia lm e n te  formado s a let t**
de l a  c a ja  de cabeza de una máquina de fa b r ic a c ió n  de papep.¿** .

15. Como lo  saben b ien  a c u e llo s  ex perto s en l a  té c n ic a  de f a b r i l '  
cac ió n  de papel, e l  m a te r ia l de banda f ib ro s a  que s a le  de l ai . * i
c a ja  de cabeza c o n s is te  predominantemente de un medio d is p e r  
s a n te , la s  f ib ra s  constituyendo  só lo  ana menor porción , es -  
d e c ir ,  menos de 20% en peso, y típ icam en te  menos del 15% del 

20. m a te r ia l  de banda en e s ta  en su  form ación. En o tra s  p a la b ra s , 
l a  c o n s is te n c ia  Ae l a  f ib r a  ha cambiado de un n iv e l dp^proxi 
malamente 0.01 a 0.05% en peso dentro  de l a  c a ja  de cabeza, 
a una c o n s is te n c ia  de f ib r a  de aproximadamente 1 a 2% en pe­
so a 8 a 12% en peso sobre e l  alambre form ador de banda. En 

25. e s ta  e tap a , e l  m a te r ia l  de banda f ib ro s a  nuevamente formado, 
es a ltam en te  s u sc e p tib le  a l  re a r re g lo  de la s  f ib ra s  s i n  a fe c ­
t a r  adversam ente l a  unión de f i b r a  de f ib r a  den tro  d e l p ro— 
ducto  f ib ro so  r e s u l ta n te .  Consecuentemente, d ir ig ien d o  go tas 
de a sp e rs ió n  de forma de n ie b la  de bajo im pacto sobre e l  ma-

30. t e r i a l  de lám ina, inm ediatam ente después de que se forma,



l a s  g o tas  dq^iiebla ac tú an  como s i  e s tu v ie ra n  cayendo en -aái'- 
l íq u id o  v iscoso  y no p en e tran  profundamente en l a  banda, rom 
piando únicam ente l a  capa térm icam ente s e l l a b l e  y dejando — 
s in  p e rtu rb ac io n es  la s  f ib ra s  d e l m a te r ia l de banda de b ase .

5 . P re fe rib lem en te , l a  cabeza de a sp e rs ió n  que gene­
r a  l a  n ie b la , t a l  como una b u j ía  de a sp e rs ió n  30, e s tá  s i -  -
taad a  adyacente a l  la b io  de l a  ch a ro la  o c a ja  de cabeza de*^**

****s e l lo  térm ico, y l a  ch aro la  es angu lar lig e ram en te  en a leg & H  
m iento con re sp e c to  a l a  v e r t i c a l  h a c ia  e l  alam bre 14, de Híg'

10. ñ e ra  que c u a le sq u ie ra  goias grandes de agua que caigan  de.-laA 
b o q u illa , caerán  inocuamente en l a  d isp e rs ió n  de f ib ra s  n o \f*  
d ep o s itad a  dentro  de l a  c a ja  de cabeza, en lu g a r  de d e ja r la ? ' 
sobre  e l  m a te r ia l  de banda f ib ro s o , parc ia lm en te  des aguado „3

15
Colocando l a  cabeza de a sp e rs ió n  de n ie b la  en e s ta  posición?** 
la s  go tas de agua de n ie b la  golpean  sobre e l  m a te ria l de bá&Tl, 
da f ib ro so  parc ia lm en te  desaguado, en tre  su punto de form a— . 
c io n  f in a l ,  a l  s a l i r  de l a  c a ja  de cabeza, y l a  ran u ra  de — 
su cc ió n  12 de l a  máquina de fa b r ic a c ió n  de p ap e l, en donde -  
e l m a te r ia l  de banda f ib ro so , formado pero p arc ia lm en te  de—
saguado, se  somete a  un vacío  diseñado p a ra  re d u c ir  s i g n i f i ­
cativam ente  e l  contenido de agua de l a  banda y f a c i l i t a r  l a
sep a rac ió n  de l a  banda del alam bre formador de banda.

Ya que la s  gotas de agua grandes ten d rán  e l e fe c to  
no só lo  de remover Las f ib ra s  térm icam ente s e l la b le s ,  s in o  -  

25. tam bién una p o rc ión  s u b s ta n c ia l  de l a  fa se  de base, causando 
a s í  una d is ru p c ió n  in d eseab le  en l a  banda, se  p re f ie r e  que -  
l a  b o q u illa  de a sp e rs ió n  sea se lecc io n a?!. y que l a  p re s ió n  -  
de agua sea  co n tro lad a  a modo de p ro du c ir un a rre g lo  grande 
de g o tas pequeñas. La a sp e rs ió n  puede s e r  s in c ro n iz a d a  con -  

30. l a  v e lo c id ad  de l a  máquina de fa b r ic a c ió n  de papel, de mane-



F& que la s  gotas de agua muy pequeñas de una c o n s is te n c ia  — 
de n ie b la  que tengan  un impacto ba jo , g o lp earán  sobre l a  ban 
da a  un régim en controlado* Por se le c c ió n  adecuada de l a  bo­
q u i l l a ,  l a  fu e rza  de impacto de< la s  gotas de agua es co n tro ­
la d a  p a ra  p ro d u c ir  un e fec to  de d is ru p c ié n  sobre  e l m a te r ia l  
de banda f ib ro s a , que a fe c ta  solam ente l a  p o rc ió n  su p e rio r  o 
fa se  térm icam ente s e l la b le  de l m a te r ia l  de banda f ib ro s a ,

** *jando su bstan c ia lm en te  s in  s e r  a fe c ta d a  l a  fa se  i n f e r io r
de so p o r te . ' ' '

En l a  m odalidad p re fe r id a , se ha encontrado que,v. 
tina b o q u illa  de a sp e rs ió n  de bajo  impacto provee la s  c o n d i^ ,^  
c iones de a sp e rs ió n  de forma de n ie b la  deseadas. La a sp e r—rst 
s io n  d e l t ip o  de bajo  impacto ayuda a e v i ta r  l a  p e r tu rb a - ,^ .*  
c ié n  de la s  f ib ra s  de banda de base de l m a te r ia l  de lám iná. *** 
de fa se s  m ú lt ip le s . Se usan p re fe rib lem en te  cabezas de as-¿-'.*:, 
p e rs io n  múltipies y e s tá n  separadas tran sv e rsa lm en te  a t r a — , 
ves de la  c a ja  de cabeza de l a  máquina de fa b r ic a c ió n  de pa 
p e í .  Las cabezas ¿e a sp e rs ió n  de atom ización  f in a , de b a ja  
s a l id a ,  de a l t a  e f ic ie n c ia ,  operan  efec tivam en te  con una — 
p re s ió n  mínima de agua, t a l  como agua de su m in is tro  a l  m olí 
no, a 2 . 0- 3.16 kg/cm , para  p ro veer e l d iseño de a sp e rs ió n  
p re fe r id o , de manera que la  a sp e rs ió n  atom izada de forma de 
n ie b la , golpee sobre  e l m a te r ia l  de banda rec ien tem en te  fo r  
mado. En una d isp o s ic ió n  t íp ic a ,  la s  b o q u illa s  e s tán  s i t u a ­
das aproximadamente a una sep a rac ió n  de 15.24 cm a tra v é s  -  
de l a  anchura de l a  c a ja  de cabeza y e s tá n  separadas del -  
alam bre formador de banda una d is ta n c ia  de aproximadamente 
45.72 cm.

Una cabeza de aspersión , que ha s id o  encontrada —
p a rtic u la rm e n te  e fe c t iv a  es l a  de tip o  de cono hueco d e s ig -
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nada "MB-1" y vendida por B uffá lo  Forge Company de New York. 
Cuando se  opera a una p re s ió n  de agua b a ja , de aproximada—  
mente 2 .8  kg/cm^, l a  b o q u illa  de un diám etro de o r i f i c i o  de 
3.18 mm provee un ángulo de cono de a sp e rs ió n  de aproximada 

1. mente 45 a 50B, y una s a l id a  en l a  e sc a la  de aproximadamen­
te  0 .2  a 1 l i t r o s  por minuto de agua a tra v é s  de cada cabe­
za de a sp e rs ió n . Debido a l a s  condiciones de b a ja  p re s ió n '^ " ''

** *.de agua y a la s  go tas a ltam ente  atom izadas formadas por l a .*  T. 
cabeza de a sp e rs ió n  de cono hueco, la s  g o tas de agua r e s u l - ] /  

10. ta n te s  que golpean sobre l a  capa térm icam ente s e l la b le  de-**A 
l a  fa s e  térm icam ente s e l la b le  rec ien iem en te  formada, son déq * 
un tamaño de g o ta  fin o  o d im inu to . El tamaño r e a l  de l a s  ge<^ 
ta s  es d i f í c i l  de m edir, pero con base en e l  tamaño de loQm.t 
c rá te r e s  formados por la s  g o ta s , se cree que cae generalmen***j 

15. te  d en tro  de l a  e sc a la  de aproximadamente 50 a 5,000 micregSt*# 
de d iám etro , e l tamaño de g o ta  p re fe r id o  siendo  de aproxima , 
damente 200 a 2000 m ieras.

2 0.

25.

Debido a l  a l to  contenido de agua d e l m a te r ia l do 
banda f ib ro s a  an tes  ¿e l l e g a r  a l a  c a ja  de succión  32, la s  
go tas de agua tenderán  a d esp laza r la s  f ib r a s ,  enfocándolas 
a l  borde ex terno  de 1a gota y formando c rá te r e s  pequeños, -  
poco profundos, en e l m a te r ia l de lám ina, como se n u e s tra  -  
en 34 en la s  f ig u ra s  2 y 3. Las f ib ra s  d e sa lo jad as  y d esp la  
zadas den tro  d é l a  fa se  térm icam ente s e l la b le ,  son empuja— 
das a l a  p e r ife r ia , de lo s  c rá te r e s  por la s  g o tas , como se  -  
m aestra  en 36 (figura j¡¡, dejando un á rea  su bstan c ia lm en te  l i  
b re  de f ib ra s  térm icam ente s e l la b le s  dentro  de l a  porc ión  -  
c e n tr a l  38 de cada c r á te r .  Aunque esto  da como re su lta d o  un

30.
m a te r ia l  de lám ina que t ie n e n  in ic ia lm e n te  un e fec to  
do, e l tamaño pequeño d é l o s  c r á te r e s ,  es d e c ir , 0 .2

m otea- 
a 2 mm.



y l a  operación. de secado con c a lo r  subsecuen te , e v i ta  c u a l­
q u ie r  a p a r ie n c ia  in d eseab le  en e l  m a te r ia l  de banda ré s a l- ' r'%
ta n te .  En re la c ió n  con e s to , e l  papel para  b o lsa  de t e  t é r ­
micamente s e l l a b le ,  re c ib e  convencionalm ente un tra ta m ie n to

5 . con c a lo r  d u ran te  su  m anufactura, para  s e c a r  y a d h e r ir  p a r­
c ia lm en te  la s  f ib r a s  térm icam ente s e l la b le s  den tro  d é l a  f a  
se  s u p e r io r  a l a s  f ib ra s  de banda de base, con e l f i n  de .
p ro veer l a  e s t ru c tu ra  de banda in te g ra d a , deseada. D urante,.* t

,  ,  *e s te  tra ta m ie n to  térm ico , la s  f ib r a s  de cu lp a  s in t é t i c a  se
10. hacen  tra n s p a re n te s  y e l e fe c to  ligeram en te  moteado que r e ^ *

s u l t a  de la  a sp e rs ió n  de n ie b la , se hace c a s i  to ta lm en te  -r^-'*' +
in o b se rv a b le . S in  embargo, s i  l a  a sp e rs ió n  de n ie b la  es de-.JŶ
una fu e rz a  y tamaño ta le s  como para  romper l a  capa de f i b r ^ ^  
de base, entonces l a  ru p tu ra  a s í  producida s e rá  determ ina-^?*) 

15. b le  aún después d e l secado con c a lo r  de la s  f ib r a s  de pulpa?*  ̂
s i n t é t i c a  dentro  de l a  fa se  térm icam ente s e l l a b l e .

Según se  a p re c ia rá , lo s  c rá te re s  formados por l a s  
g o tas  de agua, e s ta rá n  p re se n te s  en un a r re g lo  a le a to r io  so 
bre l a  s u p e r f ic ie  d e l m a te r ia l  térm icam ente s e l l a b le .  El t a  

20. maño y l a  co ncen trac ió n  de lo s  c rá te re s  v a r ia r á  s u b s ta n c ia l  
mente, dependiendo del tip o  de cabeza de a sp e rs ió n  y de l a  
fu e rz a  de impacto con l a  cual l a s  gotas de agua golpean e l
m a te r ia l  de banda. Generalmente, se p re f ie r e  que la s  g o tas  
de agua creen  un numero su fic ien tem en te  grande de c rá te r e s

25. d is c re to s ,  pequeños, de manera que lo s  c r á te r e s  ocupen, has 
ta ,  pero  menos de aproximadamente 75% del á re a  de s u p e r f i— 
c ié  ex pu esta  t o t a l  del m a te r ia l .  En re la c ió n  con e s to , es -  
im p o rtan te  aseg u ra r que permanezca una d is t r ib u c ió n  s u f i -  -  
c íe n te  de f ib ra s  térm icam ente s e l la b le s ,  a  modo de p roveer 

30. l a  fu n c ión  de s e lla d o  térm ico n e c e s a r ia . Típicam ente, lo s  -



5.

Cpá&epes egtsín p re se n te s  a  tra v é s  de toda  l a  ex ten sió n  pla*-
na de l a  fa se  térm icam ente s e l l a b le ,  a  una co n cen trac ió n  de 
por lo  menos aproximadamente 40 cm de a re a  de s u p e r f ic ie ,  
y ocupan un mínimo de aproximadamente 10% d e l á re a  de su p er 
f i c i e  expuesta t o t a l  de l a  fa se  térm icam ente s e l l a b le .  Una 
densidad  o co n cen trac ió n  de c rá te r e s  promedio es de a p ro x i­
madamente 60 a 80 c rá te re s  por cm^, que ocupan aproximada-^-
mente 40 a  55% d e l á re a  de s u p e r f ic ie  ex pu esta  t o t a l .  L p a .-# o ^
c rá te r e s  formados por e l  im pacto de la s  g o ta s  de a sp e rs ió n* * *

10. t ie n e n  poca p ro fund idad  y, como se  in d ic a , un pa tró n  r e l á t i
vamente a le a to r io  que puede v a r ia r ,  dependiendo de la  cabe-* * Iza ro c ia d o ra  p a r t i c u la r  usada p ara  formar l a  a sp e rs ió n  de*-
forma de n ie b la . Consecuentemente, pueden t r a s la p a r  p a r c ia l
mente dos c rá te r e s  adyacentes, como se i l u s t r a  en 40 en l ai .  :15. f ig u r a  2. Además, l a  ve loc idad  l i n e a l  de l alam bre formad#!*** 
de banda te n d rá  un e fec to , so b re  l a  co n fig u rac ió n  del c rá ^ -  
t e r ,  aunque e l  e fe c to  p rim ario  de l a  v e lo c id ad  de l a  máqui*-* 
na se a  sobre l a  concen trac ió n  y e l  número de c rá te re s  por -  
an idad  de á rea  de l m a te r ia l  de lám ina. En r e la c ió n  con e s to , 

^0 . una banda formada a  una v e lo c id ad  l in e a l  de 22.5 m por mina 
to , s e rá  golpeada por aproximadamente 25.3 a  323 mi de a s — 
p en sió n  por m  ̂ de banda, p a ra  p roveer l a  co n cen trac ió n  de -  
c r á te r  deseada.

Los c rá te r e s  v a r ia rá n  en tamaño y concen trac ión , 
25. aunque en cu mayor p a r te  se rá n  c irc u la re s  y t íp ic o s  de l a  -  

c o n fig u rac ió n  formada como re s u lta d o  de que l a s  gotas de as 
p en sió n  golpeen sobre  la s  f ib r a s  fác ilm en te  d esp lazab les en 
l a  fa se  térm icam ente s e l la b le  d e l m a te r ia l de lámina* T íp i­
cam ente, lo s  c rá te r e s  e x h ib irá n  un á re a  p lan a  promedio da -

_ *3 Q30. p o r lo  menos aproximadamente 1 x 10 "* cm*", m ien tras  que —



.g^-f-oréi^paa v a r ia rá n  en á re a  de s u p e r f ic ie  de
aproximadamente 3 x 10**̂  a 3 x 10*"̂ * cm^. Aunque e l  tamaño 
pequeño de lo s  c rá te re s  e v i ta  m ediciones e x a c ta s , l e s  c r á t e - 
re s  v a r ía n  n a tu ra lm en te  en su  tamaño con e l  tamaño de la s  -
g o t a s ^  Típicam ente, e l  á re a  p lan a  promedio de cada c r á t e r  -  
cae d en tro  d é l a  e sc a la  de 1 a  9 x 10 cm . El d iám etro  de 
lo s  c rá te r e s  r e s u l ta n te s  cae típ icam en te  den tro  de l a  esca ­
l a  de 0.04 a 0 .2  cm, e l d iám etro  de c r á te r  promedio siendoa # * w e ede aproximadamente 0.07 cm.

El régim en de producción no só lo  puede a l t e r a r * e l#
tamaño, l a  concen tración  y l a  pob lación  de lo s  c r á te r e s " r e -. .s a l t a n te s ,  s in o  que también, l a  cabeza r o d a d o r a  p a rtic a ía&
puede p e rm itir  v a r ia c ió n  s u b s ta n c ia l  en e l tamaño y e l  pá—
tr e n  de la s  go tas de agua usadas para  form ar lo s  c rá teras**

* .ya que aq u e lla s  b o q u illa s  pueden s e r  a ju s ta d a s  con discos.^* 
ro c ia d o re s  in te rc a m b ia b le s . Como se  in d ic o , s in  embargo^.-bY 
o b je to  p rim ario  de l a  a sp e rs ió n  no es sim plem ente c re a r .u n a  
im presión  de forma de c r á te r  en l a  banda, s in o  más b ien  des 
p la z a r  algunas de la s  f ib ra s  en l a  fa se  térm icam ente s e l l a ­
b le  para  p roveer un á rea  de r e s i s t iv id a d  m ejorada a l a  p e r­
m eab ilid ad  a l agua y por lo  ta n to  c a r a c te r í s t i c a s  de in fu —
sió n  m ejoradas.

Como se  mencionó an te rio rm en te , l a  perm eabilidad  
a l  agua de la  banda s e lla d a  con ca lo r, puede m ejorarse  u l te  
rio rin an te  m ediante la  u t i l i z a c ió n  de tra ta m ie n to s  quím icos. 
En p a r 'b t^ r ia r , *"a encontrado que l a  capa h ia ro fó b ic a  t é r  
juicamente s e l la b le  puede t r a t a r s e  con ag en tes te n s io a c tiv o s  
o s is tem as te n s io a c tiv o s  p a ra  m e jo r a r l a  hum ectab ilidad  y -  
l a  perm eab ilidad  a l  agua de l a  fa se  térm icam ente s e l la b le ,  
aán después de que l a  fa se  ha sido  a b ie r ta  por l a  té c n ic a  -
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formadoT^de c r á te r  an te rio rm en te  d e s c r i ta .  El tra ta m ie n to  -
con e l  agente te n s io a c tiv o  químico no es t a l  que produzca -
una re a c c ió n  quím ica, sino  que es más de l a  n a tu ra le z a  de -
una a l te r a c ió n  en la s  c a r a c te r í s t i c a s  s u p e r f ic ia le s  de l ma-

5 , t e r i a l  de banda fib ro sa?  p a rtic u la rm e n te  la s  c a r a c t e r í s t i —
cas de hum ectación. Se cree que e l agente te n s io a c t iv o  a fe e
t a r a  l a  te n s ió n  s u p e r f ic ia l  a  modo de a l t e r a r  e l  ángulo de
co n tac to  e n tre  lo s  líq u id o s  de in fu s ió n  y l a s  partícu laq .¿L e* * ̂ /- * * *pu lpa  s i n t é t i c a .  El ángulo de con tac to  es e l  ángulo e n t r e . -w * +

10. una s u p e r f ic ie  y l a  tangen te  a  una go ta  de agua que ha  si&o******a u lic a d a  a la  s u p e r f ic ie  en su ounto de co n tac to  con l a  su -
. * .p e r f i c i e .  La t e o r í a  de lo s  ángulos de co n tac to  y sus m edia­

c iones son b ie n  conocidas por a q u e llo s  ex p erto s  en l a  tó c h i  
ca. Los agentes te n s io a c tiv o s  pueden se r  c la s if ic a d o s  conve

15. n ientem ente como an ión ico s , c a tió n ic o s , no ió n ic o s  y anfdte*
****r ic o s .  Los m a te r ia le s  están  c a ra c te r iz a d o s  estructuralmeli^e** 

por una porción  no p o la r, a la rg ad a , que t ie n e  poca afin id ad*  
a l  agua o sistem as so lu b les  en agua y una p o rc ión  p o la r co r 
t a  que posee a l t a  a f in id a d  p a ra  e l agua y s is tem as so lu b le s  

20. en agua. La p o rc ión  p o la r es h id r o f í l i c a  y l a  porción  no po 
l a r  es l i p o f í l i c a  (h id ro fó b ic a ) . Aunque pueden u sarse  d i f e ­
re n te s  agentes te n s io a c tiv o s  p a ra  d ife re n te s  a tr ib u c io n e s , 
se  ha encontrado que lo s  m a te r ia le s  no ió n ic o s  que t ie n e n  -  
un e q u i l ib r io  de h id r ó f i 'l o / l ip ó f i lo  apropiado (ELH), se  p re  

25. f i e r e u  p ara  usos en  alim entos y bebidas, t a l e s  como b o lsas  
de té  y m a te r ia le s  de in fu s ió n  s im ila re s . El aspecto  más — 
c o n s is te n te  de lo s  agentes te n s io a c tiv o s  e fe c tiv o s , es que 
son no ió n ic o s , conteniendo usualm ente un grupo p o l io x ie t i -  
le n o . Los agentes te n s io a c tiv o s  no ió n ico s  no se d iso c ia n  -  

30 . en agua pero, s in  embargo, e s tá n  c a ra c te r iz a d o s  por una por
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c íó n  re la tiv a m e n te  p o la r  y una porción  no p o la r , y son  l a  -  
u a ie a  o ía se  &e" ag en tes te n s io a c tiv o s  a  lo s  que puede a s ig —
n a rs e  un número de ELH. Los m a te r ia le s  que t ie n e n  números -  
de ELH de aproximadamente 10 a  28 parecen  t r a b a ja r  b ie n . — 
S in  embargo, aún e n tre  agen tes te n s io a c tiv o s  de o tro  modo -  
a c e p ta b le s , es n ecesa rio  que e l  m a te r ia l s a t i s f a g a  l a  ap ro ­
b ac ió n  de l FR& y que e s te  l i b r e  de e fec to s  de sabor a d v e ra - 
so s . Muchos ag en tes te n s io a c tiv o s  dan una sen sac ión  fupg$e

10 .
en l a  boca y d e jan  un sabor p o s te r io r  espumoso, p lá s t ic o  .o 
amargo. Como se  mencionó, lo s  agen tes te n s io a c tiv o s  p r e f e r í
dos son aq u e llo s  que con tienen  grupos p o l io x ie t i le n o  y e n --

* * .  *t r e  e s to s , lo s  m a te r ia le s  t a l e s  como m onoestearato  de p a lió
x i e t i l e n o - ( 20) - s o r b i tá n  (IILBB-14.9), vendido bajo  l a  maróa
"Tween-60", por 101 America han daño m ejores re s u lta d o s , —

' -*;15. p a r tic u la rm e n te  en 5a prueba de sab o r. Pueden también us&r*^
**.se  m ezclas de dos o más agen tes tam bién. *****

Típicam ente, e l agen te  te n s io a c tiv o  se añade a l '" '
m a te r ia l  de lám ina después de form ación y, convenientem ente, 
puede a p l ic a rs e  cono una so lu c ió n  d i lu id a  ( 1p) del ag en te .

2C. Dicha operación  dará  generalm ente cono re su lta d o  l a  a d ic ió n  
de 0.1 a C.6p del agente te n s io a c tiv o , con base en e l peso 
de f ib r a  seca, p re f ir ié n d o s e  0.35-. Puede a p l ic a r s e  en v a - -
r ía n  e tapas en e l procedim iento  de fa b r ic a c ió n  de papel, —
aunque e s té  to d av ía  sobre e l alambre formador, o p o s te r io r  

25 . mente m ediante l a  p rensa de a p re s to , o en lo s  c a r re te s  deva 
n ad o rec . La a p lic a c ió n  en o l extremo húmedo, puede dar cono 
re s u lta d o  p ro te c c ió n  ¡ay pobre del agente y /o  dism inución -  
de l a  r e s i s t e n c ia  de unión in te rn a  o la s  propiedades de te n  
s ió n  del papel term inado, de manera que, p re fe rib le m e n te , 

30. e l m a te r ia l  se a p l ic a  a l a  banda formada y secad a . Esto pue



de lo g ra rs e  rociando  o prensando p ara  a p re s to  l a  banda, con 
ana can tid a d  grande de l a  so lu c ió n  que co n tien e  una b a ja  
co n cen trac ió n  de agente  te n s io a c tiv o , y secando después* Es 
to  conduce a una d is t r ib u c ió n  uniforme d e l agente  te a s io a c -  

p¡, t iv o  a trav ó s de l a  banda. Por supuesto , pueden u sa rse  o tro s

1 0 .
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métodos a l te r n a t iv o s ,  b ien  conocidos, de a p lic a c ió n  d e l ma- 
t e r r a l  an tes  del c a r r e te  recogedor, usando una c an tid ad  pe­
queña de una so lu c ió n  de a l t a  co n cen trac ió n  o m ediante agid+ * *, <? a * *cac io n  por cuadernos de h o ja s . El método p re fe r id o  es r o -  -* + +c ia r  lo s -m a te r ia le s  de lám ina secos con una so lu c ió n  de 1%a
del agen te  te n s io a c tiv o  e n tre  ¿os secc iones de secado de l a*. .
máquina de fa b r ic a c ió n  de p apel, usando una a sp e rs ió n

* * *g ru esa  para o b ten er a l t a  e f ic ie n c ia  ¿e a b so rc ió n . El ageg te  
te n s io a c tiv o  empleado para n ro d u c ir e l e fe c to  deseado e s ta

<lim ita d o  no solam ente a aq u e llo s  que han s id o  aprobados pos? 
l a  PDA para e l uso f in a l  p a r t i c u la r ,  y t ie n e n  e fec to s  mina.'-? 
mos sobre  el sabo r, sino  tam bién a aq u e llo s  que m o stra rán --* 
máximo e fec to  a un n iv e l mínimo de a p lic a c ió n .

Como se  mencionó, se  ha encontrado que e l uso de 
20. pu lpas s in t é t i c a s ,  aunque provee c a r a c te r í s t i c a s  m ejoradas 

de r e s i s t e n c ia  de s e l lo ,  son d e f ic ie n te s  con re sp ec to  a la s  
p ropiedades de hum ectab ilidad  e in fu s ió n . La expresión  '"hu­
m ec tab ilid ad " , se r e f i e r e  a l a  ve loc idad  y uniform idad de -  
ab so rc ió n  de agua por el papel bajo condiciones Je uso ex— 
trem as. Así, por inm ersión del m a te r ia l, se  observan f á c i l ­
mente á reas no humectadas o pobremente humectadas de l a  l á ­
mina como áreas b lancas opacas, m ientras que la s  á reas muy
humectadas se hacen inm ediatam ente t ra n s p a re n te s . Un papel 
de hum ectación pobre, por lo  ta n to , produce una a p a r ie n c ia  

30. e s té tic a m e n te  desagradab le  y puede s e r  observada fác ilm en te ,



m ien tra s  que un papel que exh iba buenas
h um ec tab ilid ad  ab so rb erá  rápidam ente e l  agua y e x h ib irá  una 
a p a r ie n c ia  uniform e. " In fu s ió n "  se r e f i e r e  a l  rógimen a l  — 
cu a l puede pasar e l  agua h a c ia  aden tro  d é l a  b o lsa  de t e  y 
e l  l i c o r  de t é  puede p asa r h a c ia  a fu e ra  de l a  b o lsa  de t e
a s í  como e l grado de e x tra c c ió n  que e^áapaz de r e a l i z a r  den 
t r o  de un tiempo e sp e c if ic a d o . Esto se r e p o r ta  usualm eáíe^-
en térm inos de "prim er c o lo r"  y "p o rcen ta je  de transmitguby-* *

*  *  *c ia " , re sp ec tiv am en te . Cuando se  prueba p a ra  e l prim er qp-
lo r ,  una bo lsa  de té  hecha del m a te r ia l que va a probarse^

$*-**.*se  co loca  cuidadosamente en agua d e s t i la d a  e s ta b le  después,
^ * .  *de que e l agua ha sido  h e rv id a . Usando un cronometro* se  r b*w*g i s t r a  e l tiempo en e l cual aparece l a  p rim era  corrien te*ám

*****bar en e l fondo de l a  n u e s tra . Un tiempo de c o lo r  de ap rox i1 r i ­madamente 106 segundos, se co n sid e ra  in d ic a t iv o  de buenaá***
c a r a c te r í s t i c a s  de in fu s ió n . La prueba de p o rc e n ta je  de**-*-
tra n sm ita n c ia  se  conduce m idiendo l a  tra n sm ita n c ia  de la - ia ?
fu s ió n  después de un tiempo de in fu s ió n  de 60 segundos usan 
do un co lo rím etro  de Markson Modelo T-600 a una lo n g itu d  de 
onda de 530 m ilim ic ras  y usando una ce ld a  de 1 cm. Un v a lo r  
deseado para buena in fu s ió n  e s tá  en l a  e s c a la  del 60%, l a  -  
tra n sm ita n c ia  disminuyendo a. medida que l a  in fu s ió n  se  mejo,
r a .

Los ej
pueoa comprender

empios s ig u ie n te s  se dan 
se  más completamente l a

con e l f in  de 
e fe c tiv id a d  de

que
l a  -

p re se n te  invención Estos ejem plos se e s ta b le c e n  con e l  pro
p ó s ito  de i l u s t r a r  únicamente y no 
¡manera a l im i ta r  l a  p rá c t ic a  de la,

se d e s tin a n  de n i.;juna  -  
in ven c ió n . Todas la s  p a r
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Este ejemplo m uestra  la s  c a r a c te r í s t i c a s  de in f u ­

s ió n  m ejoradas ob ten idas usando e l p rocedim iento  de l a  p re ­
s e n te  invención .

Se p reparó  una d is p e rs ió n  de base de fa se  de f i — 
bras de aproximadamente 75% de f ib r a s  de cáñamo y 25% de f i  
b ras  de madera y se  preparó  una d isp e rs ió n  sep arad a  de f i - -wwww*b ras térm icam ente s e l la b le s ,  asando una fo rm ulación  de ¡¡3^ -* \b ras que comprendió 75% de p u lpa  s i n t é t i c a  de p o lie tile ñ o ^

10. FYBREL^ E-400 y 25% de pu lpa de madera k r a f t .  Usando es*—
ta s  d isp e rs io n e s  se  formó un m a te r ia l  térm icam ente s e l l a b íe ,*. *.* * *de dos fa se s , sobre  una máquina de fa b r ic a c ió n  de papel* o í̂b# # #ra d a  a  una v e loc id ad  l in e a l  de 22.66 m/minuto p a ra  p ro v eár
un m a te r ia l  de banda con un peso base de aproximadamente**-** ***15* 16.5 g/m^. A medida que l a  lám ina s a l ió  de l a  c a ja  de cabe*-*

*  . *za, se  t r a tó  con una a sp e rs ió n  de agua en forma de n ie b fa - "  
f in a  d i r ig id a  h a c ia  l a  banda f ib ro s a  húmeda, en una posá^ 'í*  
c ión  a aproximadamente 2.54 cm de l a  compuerta de a b a s te c i­
m ien to . La b o q u illa  de a sp e rs ió n  fue del t ip o  de cono hueco, 

20. Modelo MB-1, con un o r i f i c io  de 3.18 mm s itu a d o  a aproxim a­
damente 45.7  cm de l a  banda, a una p re s ió n  de aproximadamen 
t e  2 .0  kg/cm^. El m a te r ia l de lám ina a s í  producido se secó 
sobre  secadores en forma de l a t a  ca len tados con vapor, y se 
som etió  a una a sp e rs ió n  s in  a i r e ,  de una so lu c ió n  a l 0.16% 

25. de agen te  te n s io a c tiv o  de m onoestcarato  de p o l io x ie t i l e n -  
- ( 2 0 ) - s o r b i tá n  (Tween-60). El m a te r ia l  r e s u l ta n te  se d e s ig ­
nó como M uestra 1-A.

Para p ro p ó sito s  ¿e comparación, se  produjo un s e ­
gundo m a te r ia l de banda de manera id é n t ic a  a  l a  m uestra 1-&, 

30. de la s  mismas d isp e rs io n e s  de f ib r a ,  excepto que l a  banda -



no^ee som etió a l a  aspersión , de n ie b la  y no r e c ib ió  e l  t r a ­
tam ien to  con ag en te  te n s io a c t iv o . El segundo m a te r ia l  se  de 
s ig n ó  1-B.

Estos m a te r ia le s  de banda se p robaron  p ara  la s  ca 
5 . r a c t e r í s t i c a s  de in fu s ió n  y de h um ectab ilidad  y lo s  r e s u l t a  

dos se  compararon con la s  p ropiedades de una c a lid a d  comer­
c i a l  de papel p ara  bo lsas de t e ,  térm icam ente s e l la b le ,  de­
s ig n ad a  m uestra  1-C. Los re s a l ta d o s  se re p o r ta n  en e l Opa?-w * *dro 1. Los datos de prim er c o lo r  y de p o rc e n ta je  de transin i 

10. ta n c ia  son e l promedio de cu a tro  pruebas sep arad as, conduci# e # * *dos en l a  forma e s ta b le c id a  a n te rio rm en te . *. .
CUADRO 1 :

Mues t r a  No. Prim er co lo r (segundos) T ransm itancia
.......- .% _______

H um ectabilidad

1-A 6 .0 67.3 * -*. buena *.*..*
1-B 7.8 73.0 pobre
i - c (c o n tro l) 5 .8 65.8 buena . . . . .

EJEMPLO I I
Se r e p i t i ó  e l procedim iento  del Ejemplo 1, excep- 

20 . to  que se h izo  un cambio en e l  tip o  de pu lpa  s i n t é t i c a  u t i ­
l iz a d a  en l a  capa térm icam ente s e l l a b le .  El FYBREL^ fue -  
reem plazado por una pulpa s i n t é t i c a  denominada "Pulpex", — 
vendida por Solvay and C ié. La m uestra 2-A es e l m a te r ia l -  
t r a ta d o  con l a  a sp e rs ió n  de n ie b la  y e l agen te  te n s io a c tiv o  

25. m ien tra s  que l a  m uestra  2-B es e l m a te r ia l  id é n tic o  s in  lo s  
tra ta m ie n to s  con n ie b la  o agen te  te n s io a c t iv o . Una vez más, 
se  r e p o r ta  e l promedio de cu a tro  pruebas en e l  cuadro.

è * w/ * + * (Continua en Cuadro I I )



g *  '_______ , ..r  26 .

I I
M uestra No. Prim er co lo r T ransm itancia  H um ectabilidad ____________  (segundos) ^ _________ _________

2-A 8 .0 70.3 buena
2-B 9 .0 77.8 pobre

Según puede verse , e l  tra tam ien to  de conformidad, 
con l a  p resen te  invención, provee m ejora su b s ta n c ia l en la s  
p ropiedades de in fu s ió n  y h um ectab ilidad .

EJEMPLO I I I
* * +* ^

E ste ejemplo i l u s t r a  e l  e fec to  d e l tra ta m ie n to  *—*
con a sp e rs ió n  de n ie b la  sobre la s  c a r a c te r í s t i c a s  de inr*ú—**. **s ió n  de un m a te r ia l  térm icam ente s e l la b le ,  Ae dos fases?  ^

# # *con y s in  e l  tra tam ien to  con agente te n s io a c t iv o .
En e s te  ejemplo, se  r e p i t i ó  e l procedim iento  &eY* 

Ejemplo 1. La m uestra 3-A se t r a tó  m ediante l a  aspersión**ee* 
mo e l  agente te n s io a c tiv o , m ien tras  que l a  m uestra  3-B faé** 
id é n t ic a ,  excepto que se om itió  e l tra ta m ie n to  con agenta.V , 
te n s io a c t iv o . La m uestra  3-C se  creparó  d e l mismo sum in is—
tr o  de f ib ra s  pero  no re c ib ió  a sp e rs ió n  de n ie b la  n i agen te  
te n s io a c t iv o . La m uestra  3-B es una lám ina de c o n tro l de un 
m a te r ia l  de banda térm icam ente s e l la b le ,  de dos fa se s , co—
m e rc ia l, t íp ic o -

CUADRO
M uestra No. Prim er co lo r (segundos)

3-A 5.8
3-B 5.5
3-C 7.5

3-D (c o n tro l) 5.5

I I I
Transmi ta n c ia% . . .. . H um ectabilidad

65.0 buena
66.7 pobre
69.2 pobre
64.7 buena
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Según s e rá  ev id en te  p a ra  personas ex pertas  en  l a  
té c n ic a , pueden h ace rse  v a r ia s  m o d ificac io n es , adap tac iones 
y v a r ia c io n e s  de l a  d e sc r ip c ió n  e s p e c íf ic a  a n te r io r ,  s i n  — 
a p a r ta r s e  de la s  enseñanzas de l a  p resen te  in ven c ió n .

N 0 T A
El Modelo de U ti l id a d  que se  s o l i c i t a  por v e in te - 

años p ara  España, de acuerdo con l a  v ig en te  L eg is lac ió n , de 
b erá  re c a e r  so b re : "MATERIAL DE BANDA PERFECCIONADO PAR&.1N 
FUSION, TERMICAMENTE 3ELLABLE, DE FASES MULTIPLES Y FIBROSO"4 # *
con P r io r id a d  de l a  S o lic i tu d  de P aten te  en U.S.Á. número* 
093*441 de fecha 13 de Noviembre de 1979? según la s  car^ctjew *
r ú s t i c a s  e se n c ia le s  de la s  s ig u ie n te s :-



28.

5.

20.

25

R E I  V I  N D I  C A C I  0 N E S
1 .  -  M a te ria l de banda perfeccionado  p a ra  in fu s ió n , 

térm icam ente s e l l a b le ,  de fa se s  m ú ltip le s  y f ib ro s o , que — 
comprende una fa se  de f ib ra s  no s e l la b le s  térm icam ente, y -  
una fa s e  de f ib ra s  térm icam ente s e l la b le s ,  co ex tensiva , so ­
b re p u e s ta  a l a  misma y asegurada a lepism a, c a ra c te r iz a d o  -  
porque d icha fa se  de f ib ra s  térm icam ente s e l l a b le s  se  p ro ­
vee con un número grande de á re a s  pequeñas, d is c re ta s ,
a l t a  in fu s ió n , f ís icam en te  m od ificadas, de contenido de fjL-# # ^

10. b ras térm icam ente s e l la b le s ,  su b stan c ia lm en te  reducido , d i ­
chas á re a s  de a l t a  in fu s ió n  ocupando de aproximadamente 10'*. **a 75% d e l á re a  de s u p e r f ic ie  de d icha fa se  de f ib ra s  té rm i^

# # *cemente s e l la b le s ,  d icha fa se  de f ib ra s  no s e l la b le s  té rm i­
camente, subyacen tes, estando su b stan c ia lm en te  l ib r e s  dé**-- 

15. á rea s  asociadas de contenido reducido de f i b r a .  ****
2 .  -  M ateria l de banda perfeccionado  para  iiifusieR ; 

térm icam ente s e l l a b le ,  de fa se s  m ú ltip le s  y f ib ro so , según*'' 
l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te riz a d o  además porque la s  á reas  
de a l t a  in fu s ió n , de contenido de f ib r a  red u c ido , t ie n e n  l a  
forma de c rá te re s  poco profundos, d is c re to s , cae tie n e n  un 
á re a  plana promedio por c r á te r  en la  e sc a la  de aproximada— 
mente 3 x 10*"̂  a 3 x 10 cnf* y una co ncen trac ió n  arome— 
dio de por lo  menos aproximadamente 40/cm^.

3 .  -  M ate ria l de banda perfeccionado  para  in fu sión , 
térm icam ente s e l la b le ,  de fa se s  m ú ltip le s  y f ib ro so , según 
l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  además porque la s  f ib ra s  
térm icam ente s e l la b le s  comprenden pulpa s i n t é t i c a  y la s  -  - 
á rea s  de a l t a  in fu s ió n  del centonado de pulpa reducido son 
un a r re g lo  a le a to r io  de un número grande de c rá te r e s  poco -

30. profundos, que t ie n e n  un diám etro promedio en l a  e sc a la  de
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4 . -  M a te ria l de banda perfeccionado  p ara  in fu .- -  
s ió n , térm icam ente s e l la b le ,  de fa se s  m ú ltip le s  y f ib ro so , 
según l a  re iv in d ic a c ió n  3y c a ra c te r iz a d o  además porque l a  -  
p e r i f e r i a  de cada c r á te r  t ie n e  un contenido de pulpa s in t é ­
t i c a  mayor que la s  porciones p lanas que no t ie n e n  c rá te r e s , 
de l a  fa se  térm icam ente s e l la b le ,  algunos de d ichos c r á t e r -
re s  estando esencialm ente l i b r e s  de f ib ra s  térmicamente.&Q-

* * *. .  *H a b le s  en su b a se ,a  modo le  exponer po rc iones de d icha f&-+ + *
se no térm icam ente s e l la b le ,  subyacen te.

5 . -  M a te ria l de banda perfeccionado  para  in f n -  -*. *.
* * .s ió n , térm icam ente s e l la b le ,d e  fa se s  m ú ltip le s  y fibroáoj*

# # #seg -án  l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  además porque Tas
areas  de a l t a  in fu s ió n  de contenido de pulpa reducido , t i e -
nen l a  forma de c rá te re s  d is o ie to s ,  poco profundos, que Ó3a*
pan 40 a 55% del á re a  de s u p e r f ic ie  t o t a l ,  lo s  c r á te r e s
niendo un á re a  p lana  promedio p o r c r á te r  en la. e s c a la  de*-*--*-*
aproximadamente 1 x 10 ^ a 9 x 10 "* cm , a una co n cen tra -

2ció n  promedio de por lo  menos aproximadamente 40/cm , d i -  -  
chos c rá te r e s  ten iendo  un d iám etro  promedio en l a  e sc a la  -  
de 0 .2  a 2 rnr.

6 . -  M ate ria l de banda perfeccionado  p ara  in f u -  -  
s ió n , térm icam ente s e l la b le ,  de fa se s  m ú ltip le s  y f ib ro so , 
según l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  además porque la s  

25'. f ib r a s  térm icam ente s e l la b le s  comprenden p u lp a  s i n t é t i c a  — 
te rm o p lá s tic a , f i b r i l a d a ,  de á re a  de s u p e r f ic ie  e s p e c íf ic a  
elevada, y b a ja  densidad .

7 . -  M a te ria l de banda perfecc ionado  para  in fu s ió n , 
t .é r ta ic a m e n te s e lla b le , de fa se s  aiúl t i  p ie s  y f ib rp s o , según 

30 . i a  re iv in d ic a c ió n  6, carácter!3áA o  adunas porque l a  pu ipa  -
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s i n t é t i c a  comprende p o l io le f in a  de a l t a  densidad  que t ie n e  
un peso m olecu lar mayor que 40,000 y un ín d ic e  de fu s ió n  me 
ñor que 0. 1.

8 .  -  M ate ria l de banda perfecc ionado  pa#a in f a -
5. s ió n , térm icam ente s e l la b le ,  de fa se s  m ú ltip le s  y f ib ro s o ,

según l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  ademas porque dicho 
m a te r ia l  de banda con tiene  ana can tid ad  s u f ic ie n te  de agen­
t e  te n s io a c tiv o  p a ra  proveer hum ectab ilidad  substancia l!^#^- 
t e  uniform e den tro  de l a  fa se  térm icam ente s e l l a b le  del 

10. t e r i a l  de banda. *
9 .  -  M ate ria l de banda D eríeccionado para  in f u -  -*. *.e * #s ió n , térm icam ente s e l la b le ,  de fa se s  m ú lt ip le s  y fibroso^*

según l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  además porque d i—
cho m a te r ia l  de banda con tiene  por lo  menos aproximadamente

15. 0.1% en peso de un agente te n s io a c tiv o  no ió n ic o , que coA*D*.* **t ie n e  un grupo p o l io x ie t i le n o .
10.  -  M ate ria l de banda perfeccionado  para infu*-L. 

s ió n , térm icam ente s e l la b le ,  de fa se s  m ú ltip le s  y f ib ro so , 
según  l a  re iv in d ic a c ió n  9, c a ra c te r iz a d o  además porque e l  -

20 . ag en te  te n s io a c tiv o  es m onoestearato  de p o l io x ie t i l e n ^ ( 20) -  
- s o r b i tá n .

1 1 .-  '-MATERIAL DE BANDA PERFECCIONADO FARA INFU­
SION, TERMICAMENTE SELLABLE, DE PASES MULTIPLES Y FIBROSO".

Según queda su stan c ia lm en te  d e s c r i to  en l a  p resen

p...
Ífn'doB..'ím,pm.Óf
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te  Memoria que co n sta  de t r e i n t a  y una h o ja s , e s c r i t a s  a  má
quina por una s o la  cara  y acompañada de d ib u jo s .

I ndi id , í)¡c. 198Í
-ñlE DEXTER CORPORATION 
P .P .

+ ***+ *

< * *

* * * * *
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