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ONA RASENTA HË INVENCION^ FOR VEINTE AhOo* EN ËuFAjuA,
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du cen tral de G aulle, núm̂  123?

S', o b r e  :
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Ata*, presente invención se refiere- a un procedimiento- de fa b r i­

cación de tubos armados? más especialmente, aunque no de modo ex­

clusivo? de tip o  f le x ib le  o sem i-flexib le (de caucho, materia 

p lá stic a  y s im ila re s), ta le s  como canalizaciones f le x ib le s  y mó— 

5 . -  v i le s  u tilizad as para e l  transvase de cualesquiera flu id os l íq u i­

dos o gaseosos, para* co n ferirles  una gran resisten cia  diametral y 

lon gitu d in al, conservando siempre su fle x ib ilid a d  in ic ia l,p a ra  

obtener tubos muy sólidos y de larga  duración, pese a la s  numero­

sas manipulaciones de que son objeto, a s i como a lo s  frotamiento^ 

10*— torsiones a cc id e n ta le s , aplastam ientos, choques y presiones integ 

ñas más o menos fuertes*,

aste procedimiento consiste principalmente en u tilizar-u n a 

armadura realizad a con una o varias bandas (simples o tabulares 

y aplastadas) de h ilo s  m etálicos, v e g e ta le s , p lástico s o e lá s t i-  

1 5 .-  eos, enrollados en esp irales de bordes unibles y agrafados- en co& 

tinuo o discontinuo^ siendo efectuado e l agrafado simultáneamente 

e l enrollamiento de la  o de la s  bandas de armadura, o separada­

mente, sagdn lo s casos*

Lstos agrafes en oontinuo, que pueden compararse a una. costu- 

2o.— ra , son realizados por agrafado o sim ilar, en forma de cuyos 

brazos tienen una longitud superior a l espesor de l a  banda de ar­

madura para que su extremo sobresaliente sea rebatido para, obte­

ner la  f ija c ió n  d e fin itiv a  de lo s  bordes unibles de di día banda 

de armad ura.*

25 .— Los agrafes pueden ser independientes y  d istribuidos regular­

mente, o formar una banda por la  sucesión de agrafes o de dientes 

so lid a rio s  unos de lo s  o tro s , sobre dos series  p a ra le las, o b ien , 

por una banda, de materia apropiada., p ro v ista , sobre sus bordes, 

de agrafes o corchetes, o in clu so , por u tiliza c ió n  de una banda 

30.- de armadura que lle v a  agrafes, corchetes o d ien tes, regularmente 

espaciados a lo  largo  de sus bordes*

L i agrafado en continuo de la  banda enrollada en e sp ira l per­

mite obtener una aun aduna, c ilin d r ic a , de cualquier dimensión y de',
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un solo tira n te , qu.e impide l a  separación de los bordes JifiLa ban­

da. y por consiguienter un debilitamiento p erju d icia l y peligroso, 

es d ecir la. deterioración de. los lugares no protegidos por el he­

cho de la separación accidental,, como ocurre' con los enrollamien­

tos en esp iral no agre fados..

- 3  -

i,a armadura, c ilin d ric a  a s i obtenida, puede ser simple,, es decir, 

no llevar- sino una so la  banda agradada, ruede también estar cons­

t i t u í  ua por varias armaduras superpuestas del mismo genero o de 

género* diferente* (materias y bandas d ife re n te s , e tc .)  enrolladas 

en el mismo sentido o en sen tid o co n trario . r<a armadura., puede ser 

realizada ante rio mente sobre un mandril apropiado, para seguida­

mente ser- introducida*, en la masa d el tubo, por moldeo, torcido o 

extrusión. #uede también ser realizada directamente sobre un p r i­

mer tubo para re c ib ir  seguidamente un revestimiento vulcanizado 

15.2- o sim ilar de igual matarla que la  del primer tubo, o de materia

d is t in ta , pero elegida, p^ra obtener una buena cohesión con e l p ri­

mer tubo o in testin o , permitiendo la s  anchas mallas de la  armadu­

ra, el paso del revestimiento...

hn una variante de re a liza c ió n , loe  agrafes independientes 

20.- o la  banda:, de* agrafes pueden también ser colocados previamente

por uno de* lo s  bordes de la  banda:, de* armadura antes de* su enrolla­

miento, de modo que después de una vuelta completa, y en e l  momen­

to de la  aproximación del otro borde de dicha banda de armadura, 

los dientes de lo s  agrafes lib r e s  penetren a su vez en la  mallas 

2 5 .-  del otro borde de la  banda en curso de aproximación, para ser se­

guidamente rebatidos por sus extremos, como en lo s  caso$(&receden- 

te s ,  para obtener^ e l ensamblaje d efin itivo  deseado.

Tal cono ha sido concebido, este procedimie&o permita obtener 

armaduras c ilin d ric a s  de muy grandes dimensiones, lo  que no era 

3 e .-  posible prácticamente con máquinas normales.

Además, sean cuales sean sus dimensiones, estas armaduras, 

con mallas más o menos anchas, ofrecen además l a  ventaja: de una

gran f le x ib il id a d , tanto en el sentido diam etral, como en e l ion-
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gitu d in a l, permitiendo aei deformaciones momentáneas, no

en estos dos sentidos sino igualmente; en sus diagonales, a s í como 

por to rsió n , para, volver a tomar seguidamente su forma, in ic ia l ,  

lo  que es particulammenta interesante..

.astas armaduras pueden ser igualmente combinadas con armaduras

anulares o dispuestas longitudinalmente.

además, otra característica, del procedimiento,, particularmente 

importante, se re fie re  a la  solución de la  unión de lo s  grupos de 

h ilo s  o h i l i l lo s  enganchados a la  armadura., de s i t io  en s it io  y 

lo .--  hacia lo s  extremos de lo s  tubos, dispuestos longitudinalmente,.

para, ser vu eltos y replegados sobre an illo s  de dimensiones apro­

piadas, a fin  de re a liza r  bridas o conteras armadas y fL exib les, 

que no exigen sino débiles contrabirdas m etálicas, asta, solución 

permite no solamente suprimir todos lo s  sistemas de montaje de 

1 5 .#- rácores, más o menos complicados, pino que ofrece l a  ventaja de 

conservar la  f le x ib ilid a d  de estos extremos de unión, lo que no 

ocurre con lo s  medios de unión habitualmente u tiliz a d o s , lista, ú l­

tim a disposición será u tilizad a  ventajosamente para unir e lé c t r i­

camente todo e l  conjunto de la: canalización para la  evacuación de 

20.— l a  e lectric id ad  e s tá tic a  que haya podido almacenarse en l a  arma­

dura. a fin e s  de seguridad.

Finalmente, l a  descripción que sigue hace destacar otras 

c a ra c te r ís t ic a s , con referencia a lo s  adjuntos dibujos en lo s  que: 

dja F ig . 1 muestra, parcialmente en sección, un tubo armado 

2 5 .-  conforme a l  procedimiento de la. invención}

la  F i g .  2 , la  v is ta  de una banda de agrades? 

l a  F ig .  ? muestra, esquemáticamente 1c hunde de armadura en 

curso de enrollamiento y suagraíado simultáneo?

la  F ig .  4 muestra en d e ta lla  e l agrafado terminado}

3o .- las Figs. 5 a. 8 representan variantes de realización de las
bandas de: agrafes;

la s  jjig s . 9 y 10 son v ista s  p a rcia les  de bandas de armadura

provistas de agrafes sebre uno de sus bordes?



la. F ig . 11 es la. vísta, p a rd a l y en sección de. un tubo- amado " 

que forma, brida plana, y que lle v a  otra., brida.*, rígida: de unión;

la. F ig . 12 muestra, parcialmente, en planta, la. brida: de- la  F ig J l;  

la. Fig.. 13 representa, en sección e l  detalla, de una brida, oóni- 

5 -̂- ca arma da, unida eléctricam ente a l a .  armadura, dá tubo.,

Conforme a l  procedimiento de l a  invención,, la  armadura, para, tu­

bos f le x ib le s  o sem i-flex ib les, y event ualmente tubos r ig ió o s , es 

realizad a por una banda, o cinta m etálica o similar-, con mallas su­

ficientem ente anchas ( te la ,  r e j i l la ^  trenza y similares), que se en- 

l o . — r o l la  en espiral con bordes unibles^ bien previamente sobre un man* 

d r i l ,  o bien directamente sobre e l  tubo a-reforzar-y  proteger, agg 

fanuo lo s  bordes cercanos de la  banda,; simulráneamsita en el curso 

del enrollamiento en e s p ir a l, ê u tiliza n  para ésto agraíes inde­

pendientes distribuidos: o colocados regularmente^ o una banda: fo r -  

1 5 . -  mada por una sucesión de agruies o corchetes so lid ario s unos de 

lo s  otros.

Mediante t a l  agrafad'o, costura: o encadenamiento continuos se 

obtiene una armadura c ilin d r ic a  de un solo t ir a n te , de dimensión 

apropiada.,; que' será, introducida: o revestida, por la  materia que 

2o..- constituye el tubo(caucho, p lá stic o , etc .)p or moldeo o revestim ien­

to , vulcanizado o similar*, teniendo 1 apropie dad de: poder." s e r  defor­

mada momentáneamente en todos sentidos y de volver a su forma: in i­

c ia r  bajo la acción de la  e lasticid ad  de; la  propia armadura, y de 

la  materia utilizada, para l a  confección del tubo.

2 5 .- ¿n el ejemplo representado en la  F i g „ l ,  e l  tubo armado está

constituido por un primer tubo o intestino i  sobre e l  cual se  en­

rona.. en esp iral con bordes unibles'una, tranza metálica 2 cuyos 

bordes han sido agrafados regularmente, a modo de costura, para ob­

tener una armadura c ilin d ric a  2 , cue ha siuo enrollada por un re- 

3^.— vestimiento vulcanizado ^  de igual materia que l a  del tubo prime­

ro o de naturaleza d is t in ta , pero elegida^debidamente para: obte­

ner la  cohesión del conjunto;, dejando la s  mallas de la. trenza paso, 

a l  revestim iento para r e v e s t ir  completamente lo s  h ilo s  de l a  trenza



y adherirse a l a  su p erfic ie  del primer tubo., ás coneebible qu<= por 

t a l medio la  armadura 2, bien revestida? hace cuerpo con e l  tubo? 

le  protege perfectamente en su totalidad  y se asocia a su f le x ib i­

lid a d .

5,-< utro medio consist-e en efectu ar previamente una armadura, de

igual género sobre un mandril c ilin d rico  de dimensiones apropiadas 

que será seguidamente introducido en l a  masa por moldeo o sim ilar 

(no representado).

ra ra  r e a liz a r  rápidamente e l agrafado en e l  curso del enrólla­

l o . -  miento de la  trenza? se u t iliz a  preferiblemente una banda de agra.f 

fe s  constituida: por un hilo metálico ¿? plegado en zig-zag (Fig.2) 

cuyos ángulos de forma, recta: forman dos series  de dientes- 2 y 1  

de altu ra  superior-al espesor de la: trenza? que penetran fácilmen­

te  en la s  mallas de dicha tran za. Bastará entonces aplastar la s  

1 5 .— ' puntas sobresalientes de lo s  d ientes mediante: una polea, c i l in d r i­

ca (8) - F ig .3 )  representada esquemáticamente? o por cualquier 

otro medio apropiado? para, rea liza r e l agrafado deseado (F ig .4-)^ 

a i lo s  bordes de l a  trenza no son suficientemente resisten tes? 

la  banda de agrafes puede presentar dientes más separado&(Figs.5 

20.— y 6) o bien? una sucesión de dientes desplazados para, formar cua­

tro  series de dientes paralelas (F ig s . 7 y 9 ) .

rara, f a c i l i t a r  e l  agrafado? uno de lo s  bordes de la  trenza pue­

de estar provisto de agrafes independientes (F ig .9Jo una banda, de 

agrafes (no representada) fija d a  por una de sus s e r ie s ,  -rambien 

2 5 .-  puede presentar? gracias a un te jid o  o trenzado apropiados? dien­

tes  2 ( r ig .lü j  regularmente repartidos para formar agrafes que pa­

sen? durante el enrollamiento? por la s  mallas d el otro borde de 

la  trenza, para, obtener además? después del plegado de la s  puntas

sobresalientes, el ensamblaje deseado.

3o.- oegun la dimensión de lo s  tubos o la  re s is te n c ia  que se le s  de­

ba dar? la  armadura puede estar constituida, por varias armaduras 

- c ilin d ric a s  superpuestas? concéntricamente realizadas por- una treg 

za?o ciaba, de un solo trozo o por varias trenzas igualmente su­

perpuestas enrolladas en esp iral según el procedimiento



Cuando lo^tubos deben lle v a r  bridas de. ensamblaje contiguas,, 

estas últimas serán armadas igualmente, y su armadun. ventajosamen­

te  combinada, y unida, perfectamente: a la de lo s  tubos para, mantener 

a. la. vez una gran so lid ez  de las bridas y s e r v ir  evantualmente para 

5 .— l a  evacuación automática, de la  e lectric iu ad  estática, que.pueda fo r­

marse en l a  canalización*

¿n un primer ejemplo de bridas planas arma-das (Figs., 11 y 12; 

éstas últimas llevan  a n illo s  concéntricos l v , i i  y enucleados 

en l a  materia*, mstos a n il lo s ,  suficienteBB.nte.espacia.dos para, per*- 

1 0 .-  m itir e l paso de los bulones por lo s  o r if ic io s  g j ,  son unidos en­

tre  s i  y la. armadura, 14—14 ' por numerosos h ilo s  15—151 Ono o vario: 

h ilo s  lh_ salen a l e x te rio r  asegurando,, con contrabriaas metálicas 

planas í í  y bulones, e l contacto e lé ctrico  del conjunto para: la  

evacuación de la. e lectric id ad  estática.- 

15*— hn un segundo ejemplo t,vig. 15). la  brida.3H.es de* tipo cónico*' 

Asta.brida, poco importante no puede lle v a r  sino un solo a n illo  de 

armadura. 19 unido, como precedentemente, a la: armadura del tubo, 

uno o v a rio s  h ilo s  m etálicos 2^ que salen M cia e l  ex terio r asegu­

ran, también en este caso, ei contacto e léctrico  con la  con trab íi- 

20 .- da m etálica 21.

AS' evidente que toda.s la s  realizaciones- descritas y representa­

das pueden ser modificadas de cualquier.* modo apropiado sin sa lirs e  

del esp iritu .d e la  invención, según la: forma, la s  dimensiones-y l a  

resisten cia, que deba presentar* la  canalización.

25 .- h O r  ^

En resumen, esta patente de. invención se contrae a la s  r e i­

vindicaciones sigu ien tes:

1 § .-  procedimiento de fabricación  de tubos armados, caracte­

rizado porque consiste en e l enpleo de una armadura c ilin d rica  for- 

30.-- mada. por una banda realizad a con h ilo s  de. materia re s is te n te , t e ­

jid o s , eventuclmente trenzactoe y/o to rc id o s, la  cual se enrolla 

en esp ira l con bordes un ib les, efectuando entones simultáneamente

e l agrafado en continuo, eventualmente la  costura:, de: lo s  bordes 

próximos de dicha banda*



2§,̂ — procedimiento', según la: reivindicación !§ ,, cara.cterizaúo 

porque la. armadura, c ilin d rica, de que se ha hecho mérito, formada 

por io s elementos dnterioraente descritos,, eventualmente; en com­

binación, se realiza, previamente* sobre:- un mandril de adecuadas 

5 .— dimensiones,, siendo seguidamente introducida en l a  masa del tubo, 

en p articu lar por moldeo y/o extrusión.

3§.— Procedimiento, según la  reivindicación 1 § , caracterizado 

porque dicha armadura, c ilin d rica  es realizada directamente; sobre, 

un primer tubo, siendo revestida, y recubierta por un revestimiento 

1 0 .-  en p articu lar vulcanizado, da la  misma materia que la  d e l primer 

tubo, eventualmente de materia d iferente da naturaleza ta l  que: su 

adherencia sea. óptima para. üa perfecta, cohesión del conjunto..

4 §.— Procedimiento, según la s  anteriores reivindicaciones, ca­

racterizado porque se lle v a  a cabo e l  agraíado. de los bordes de 

1 5 .-  la. repetida banda de armadun. mediante agrafes independientes, en 

"u ", regularmente distribuidos:, cuyos brazos tienen una longitud 

superior a l  espesor de la. citada banda, de armadura, de modo que; 

sus'puntas, o d ien tes, sobresalientes, una vez colocados*, sean 

rebatidos; mediante e l  d efin itivo  agraíado..

2o.- 5§.-" procedimiento, según la s  reivindicaciones 13. a 3§, carao—

teri-zado porque" e l agraíado de los- bordes- de la  mencionada-banda 

es realizado mediante un-a. banda, de materia, apropiada provista da 

a g ra fe s , o d ientes, adaptados regularmente a lo largo de sus bor­

des.

25 . -  6 § .- Procedimiento, según las reivindicaciones 1 § a 3§t carac­

terizado porque e l  agraíado de lo s  bordes de la  tan repetida ban­

da se poüfecciona mediante una banda constituida por una sucesión

de agrafes* so lid ario s unos de o tro s, constituidos en partí calar 

por un h ilo  metálico plegado en z ig -z a g c o n -  ángulos re c to s , con 

3o.— dientes rebatibles..

7 - . -  procedimiento, según la s  reivindicaciones 5= y 6§, carac­

terizado porque la  banda de. agrafes c ita d a  presenta dientes des—
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8.§.,-.procedimient;o, sogún la s  anteriores reivindicaciones, ca­

racterizado porque la s  puntas de los dientes citado a son rebatidas 

preferentemente de modo automático por-medio de un cilin d ro  com­

presor ro ta tiv o , eventualmente medi-ance una polea, que se desplaza

siguiendo la  aproximación de lo s  bordes de la  banca, de armadura y 

la  introducción de lo s  agrafes citados.,

9§ .-  procedimiento, según la s  reivindicaciones precedentes, ca-

ra eterizado porque la  indicada armadura del tubo es constituida: por 

medio de varias armaduras c ilin d rica s  superpuestas concéntricamen­

t e ,  constituidas por una bandaide un único trozo* eventualmence por

bandas inuependientes.,

lu á .-  procedimiento, según las  anteriores reivindicaciones, ca-

1 5 .-

2u.-

2 5 . -

3v .—

raeterizado porque la s  armaduras objeto de la  reivindicación prece­

dente son combinadas con armaduras de naturaleza, d iieren te .

H § .— procedimiento, según la s  anteriores reivin dicaciones, car- 

ra ctcriz id o  porque consiste asimismo en dotar- a lo s  tubos que nos 

ocupan de bridas planas, eventualmence cónicas, armadas mediante ani­

llo s  dispuestos convenientemente, y ligados entre- s í ,  a s í como a. la:

descrita  armadura:, del tubo propiamente dicho.

12 § .- procedimiento,- según la s  precedentes roMndi cao iones, ca­

racterizado porque? dichas armad'ums m etálicas de lo s  tubos- son lig a ­

das eléctricam ente entre, s i ,  por medio de* la s  indicadas b rid as, eva-' 

cuando a s í la. electricid ad , e stá tica  almacenada de modo automático.

1 )8 .-  procedimiento, según la s  reivindicaciones a.n&.eriores,carac­

terizado porque- se re a liz a  e l ensamblaje, de lo s  diferentes tubos que ' 

forman una canalización "in s i t u " .

14§ .-  ''Pj.^Otiimil^jL.v rUBOd.&ttMAoU¿",, según que­

da. descrito y reivin d icad os en l a  precedente memoria, y nota, reivindi-

catoróa, que constan de nueve páginas mecanografiadas y dibujos ad-
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