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El p resen te  modelo de u t i l id a d  se r e f ie r e  a  un d i s p o s i t i ­

vo p u r if ic a d o r  de a i r e  e le c t r o s t á t i c o ,  e l  cual va destinado 

a su m in istra r  a un io n izad o r un p o te n c ia l de a l t a  tensión..*, 

controlado por corrientes, proven ien te , a tra v é s  de otros-meA

d io s que se d e sc r ib ir á n , del mismo io n izad o r. "

En t a l e s  ap arato s e l  a ir e  a p u r i f ic a r  se carga  prim erV ^o

sitivam en te  en un io n iz ad o r , después de lo  cual la s  p a rtfcu -
+  *  *

la s  de polvo/suciedad  acceden y son elim inadasen  un rec in to

c o le c to r  formado por v a r ia s  p laca s  p a r a le la s ,  de l a s  cuaüjss,
*  *  *

.*
una de cada par, se h a l la  enriada p ositivam en te . A con&trma-. . .

# t * *

ción se d esio n iza  e l  a i r e  p u r ificad o  haciéndolo c ir c u la r  q 

tra v é s  de una p a n ta lla  cargada negativam ente.

H asta ahora era  u su a l co n tro la r  e l  v o lta je  de la  fuente 

de p o ten c ia l e lé c t r ic o  que se a p l ic a  a l  io n izad o r p o sitiv o  

y a l a  c é lu la  e l e c t r o s t á t i c a .  Una ten sión  demasiado elevada 

puede producir una d is ip a c ió n  de en erg ía  de d escarga  excesiva, 

con l a  con sigu ien te  producción de ozono, e l  cu al se co­

mienza a co n sid erar actualm ente como p e r ju d ic ia l  para l a  

sa lu d .

El o b je to  a l  que se contrae e l  presen te modelo de u t i l id a d
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*"2**

e s  un d is p o s i t iv o  que proporcion a un co n tro l p erfecc io n ad o  

d e l su m in istro  de e n e rg ía  a l  io n iz a d o r  p o s i t iv o ,  s itu ad o  an­

te s  de una c é lu la  e l e c t r o s t á t i c a  de p u r if ic a c ió n  de a i r e .

Según e s t e  modelo de u t i l id a d ,  l a  en e rg ía  d is ip a d a  por 

e l  io n iz a d o r  se  m antiene su stan cia lm en te  c o n s ta n te ,a l  a l i ­

m entar a dicho io n iz a d o r  por medio de una fuen te de poten­

c i a l  co n tro la d a  por c o r r ie n te .

Para mantener un p o ten c ia l co n stan te  en e l  io n iz a d o r  y*eñ 

la  c é lu la  c o le c to ra  se u sa  p re fe rib lem en te  una se ñ a l d e 'á t t& r , 

que se  d e r iv a  de l a s  m o d ificac io n e s que se produzcan en e í

f lu jo  de c o rr ie n te  a t r a v é s  de l a  d e scarg a  de io n iz a c ió n .
:Se na comprobado que, a l  c o n tro la r  l a  ten sió n  por medio de

*  *  **
una se ñ a l de e r ro r  d eriv ad a  de l a s  v a r ia c io n e s  de c o r r ie n te ,

* * * * *

de forma que la  v a r ia c ió n  t o t a l  de en e rg ía  de d is ip a c ió h .'se
* .*

reduce, se  consigue a s í  que e l p o te n c ia l de l io n izad o rIn e jjsea  

mayor de lo  que es n e c e sa r io  para p ro d u c ir  l a  io n iz a c ió n .A e l 

a ir e  que a t r a v ie s a  e l  p u r if ic a d o r ,y d e  e s te  modo, l a  produc­

ción de ozono debida a una e x c e s iv a  d is ip a c ió n  de la  en e rg ía  

de d e scarg a  se m inim iza.

A continuación  se va a d e s c r ib ir  e l  invento por medio de un 

ejemplo y re fir ié n d o n o s a l  d ib u jo  ad junto  a e s t a  memoria d e s­

c r ip t iv a .

La f ig u r a  13, e s una re p re se n tac ió n  esquem ática de la s  p ie

zas c o n stitu y e n te s  de un p u r if ic a d o r  de a ir e  e l e c t r o s t á t i c o  

con io n iz ad o r  in corporad o .



La f ig u r a  23, e s  un diagram a de c ir c u i to  de una fuente 

de e n e rg ía  co n tro lad a  por c o rr ie n te  que su m in istra  una fuen
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te  de p o te n c ia l  p o s it iv o  p ara  e l  io n iz a d o r  y l a  c é lu la  de 

p u r i f ic a c ió n  e l e c t r o s t á t i c a  de l a  f ig u r a  13.

La f ig u r a  18, i l u s t r a  una d is p o s ic ió n  t íp i c a  d e l in t e r io r  

de un p u r if ic a d o r  de a í r e  que d ispon e de una c é lu la  de p u r i­

f ic a c ió n  e l e c t r o s t á t i c a .  El p u r if ic a d o r  e s t á  in s ta la d o  den­

tro  de una envolvente o c a ja ,  denominada en g e n e ra l -48-J****
*

que d ispo n e  de un conducto de e n tr a d a -50-, a t r a v é s  d e l cu á l*+ w *
se  im pulsa e l  a ir e  contaminado por medio de un v e n tila d o r *

*

-5 2 - . El m ontaje de t e l a  m e tá lic a  - 5 4 - , c o n stitu y e  un p *e - .
:

f i l t r o ,  después de a t r a v e s a r  e l  cu a l e l  a i r e  e s  ionizado.^,1

p a sa r  en tre  l a s  p la c a s  cargadas p ositivam en te  de l a  célu la*.

de io n iz a c ió n  -5 6 - . Un p o te n c ia l de 7 .000  v o l t io s  se  aplR^k t i

* * * * *pacamente a l a s  p la c a s  d e l io n iz a d o r  -5G -.

El a i r e  p asa  a con tin uación  a tr a v é s  de una c é lu la  d&*pü- 

r i f i c a c i ó n  (que puede s e r  de u s a r  y t i r a r )  d e sign ad a  en ge­

n e ra l - 5 8 - . Las p la c a s  de l a  c é lu la  - 5 8 - , se h a lla n  cargadas 

a lte rn a tiv am en te  con un p o te n c ia l p o s it iv o  y m antenidas en 

p o te n c ia l de t i e r r a ,  siendo la  ca rg a  p o s i t iv a  menor que la  

del io n izad o r  -5 6 - , y típ icam en te  del orden de 4 .000 v o l t io s  

con re sp e c to  a t i e r r a .  :,as p a r t íc u la s  cargadas p ositivam en te  

d e l a i i e  contaminado son re p e lid a s  por l a s  pLacas p o s i t iv a s  

pero so r a t r a íd a s  h a c ia  l a s  s u p e r f ic ie s  de l a s  p la c a s  conec­

tad as a t i e r r a  sobre l a s  que se so s t ie n e n . El e fe c to  r e s u l­
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tan te  e s  l a  obten ción  de una p u r i f ic a c ió n  d e l a i r e  a l  p a sa r  

é s te  en tre  l a s  p la c a s  a lte rn a tiv am e n te  p o s i t iv a s  y de p o te n c ia l 

de t i e r r a ,  de forma que e l  a ir e  que s a le  de l a  c é lu la  -5 8 - , 

e s t á  su stan c ia lm en te  más lim pio que e l  que e n tra  por e l l a .

El a i r e  p u r if ic a d o  p a sa  finalm ente a t r a v é s  de una p a n ta l la  de 

d e s io n iz a c ió n  cargada negativam ente - 6 0 - , que se  mantiene t í ­

picamente a  -3 .500 v o l t io s  con re sp e c to  a t i e r r a .  A continua­

ción e l  a i r e  e s d evuelto  a l a  h a b ita c ió n  por medio d e l CRnótic 

to  de s a l id a  -6 2 - . **

S i e l  p o te n c ia l de l a s  p la c a s  de io n iz a c ió n  -56-,e s  demasiado

a l to  se pueden p rod u cir  can tid ad es e x c e s iv a s  de ozono, lo  cu a l

:se t r a t a  de e v i t a r .  En t a l  se n t id o , se ha propuesto  siempre se
*  *  *

gún lo a n te s  indicado e l  co n tro l d e l p o te n c ia l d e l io n izad o r
*** * -

-5 6 - , pero h a sta  ahora e l lo  se ha conseguido usando unal,fA&n 

te  co n tro lad a  de te n sió n  para e l  io n iz a d o r  - 5 6 - . Se ha &otppro 

bado no o b stan te  que, debido a una c a r a c t e r í s t i c a  inherente 

de l a  d e scarg a  e l é c t r i c a  a tra v é s  d e l a i r e ,  e s t a  forma de con 

t r o l  perm ite to d av ía  una v a r ia c ió n  co n sid e rab le  de l a  te n sió n , 

debido a l a s  con d icion es cam biantes (tem peratu ra , humedad, e t c . )  

d e l a i r e  que pasa a t r a v é s  d e l io n iz a d o r , es d e c i r ,  que con 

una fuente con tro lad a  de te n s ió n , se  pueden p ro d u c ir  aún can 

t id a d e s  muy grandes de ozono, en e l  momento de l a  d e sc a rg a .

En e l  p re sen te  modelo de u t i l i d a d ,  se su s t itu y e  l a  fuente 

de p o te n c ia l con tro lad a  por ten sió n  de tip o  con ven cion al, para  

el io n iz a d o r  -5 6 - , por una fuente de p o te n c ia l co n tro lad a



por c o r r ie n te ,  de l t ip o  que ap arece  en l a  f ig u r a  23. Por

medio de un condensador de f i l t r o / c a r g a - 6 4 - ,  conectado en p a ra

l e l o ,  se su m in istra  una c o rr ie n te  e l é c t r i c a  p ro v en ien te  de

una fuen te de c o r r ie n te  con tin u a, determ inando d ich a  c o r r ie n

te  e l  funcionam iento de un c ir c u i t o  o s c i la d o r  de a l t a  fT:e-*.
: .*

cuencia - 6 6 - .  La c o r r ie n te  se  su m in istra  a l  o s c i l a d o r  -66-:,

por medio de un t r a n s i s t o r  -6 8 - , de forma que se  pueda Iqon*-

t r o l a r .  E sto  se  con sigue m odificando l a  c o r r ie n te  de ba§&*

para e l  t r a n s i s t o r  - 6 8 - ,  que, de forma co n o cid a , c o n t r ó la la

 ̂ ***e l  f lu jo  de c o r r ie n te , en tre  e l  c o le c to r  y e l  em iso r. * *
* * *

El o s c i la d o r  -6 6 - , puede se r  de cu a lq u iera  de lo s  t ip ó 's *
*. .
* *t *conocidos, siendo p r e fe r ib le  que e s té  t r a n s i s t o r iz a d o  y ( jis  

puesto p ara  fu n cio n ar dentro de l a  e s c a la  de 30 a 40 KHz. La 

s a l id a  d e l o s c i la d o r  se  su m in istra  a l  p rim ario  de un t r a n s ­

formador de a l t a  te n s ió n  y la  s a l id a  del tran sform ad or se  

r e c t i f i c a  en un c i r c u i t o  m u lt ip l ic a d o r  de v o l t a je  con e l  f in  

de p roporcion ar un p o te n c ia l  del orden  de 7 .000 v o lt io s ,  re sp e c  

to a l p o te n c ia l de t i e r r a  en e l  term in al -7 2 - , d e l generador-70  

La v ía  de retorn o  de a l t a  ten sió n  proven ien te  d e l io n iz a ­

dor, en lu g a r  de co n e c ta rse  d irectam en te  a l a  l ín e a  de t i e r r a ,  

se conecta a l a  misma por medio de un r e s i s t o r  - 7 ¿ - ,  cuyo v a ­

lo r  es a ju s t a b le .  El v a lo r  del r e s i s t o r  se rá  típ icam en te  d e l 

orden de 90.000 ohm ios. El f lu jo  de c o rr ie n te  a t r a v é s  d e l 

r e s i s t o r  -7 ¿.- , p ro d u c irá  una d ife r e n c ia  de p o te n c ia l ,  que se  

su m in istra  como una en trad a  a un a m p lif ic a d o r  de error - 7 6 - .
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La o t r a  en trad a  a l  a m p lif ic a d o r  de e r r o r  comprende un v o l t a je  

de r e fe r e n c ia  derivad o  de un diodo Zener o algún  d is p o s i t iv o  

s im ila r ,  -7 8 - , l a  s a l id a  de l a m p lif ic a d o r  de e r r o r  se u sa  p ara  

c o n tro la r  l a  c o rr ie n te  de base de un t r a n s i s t o r  im pulsor -8 0 - , 

que a su vez co n tro lan  l a  c o r r ie n te  de base d e l t r a n s i s t o r  

en s e r ie  -6 8 - , que r e g u la  e l  su m in istro  de c o r r ie n te  a l  o s ­

c i la d o r  - 6 6 - , A tra v é s  de un r e s i s t o r  -8 2 - , se im pulsa l a  co 

r r ie n te  de base para e l  t r a n s i s t o r  -8 0 - , siendo l a  funciánA del 

a m p lif ic a d o r  de e r ro r -7 6 - , l a  de poner más o menos de es*6a*eo- 

r r ie n te  proven ien te d e l r e s i s t o r  - 8 2 - , a d is p o s ic ió n  de f á  

base d e l t r a n s i s t o r  - 8 0 - .  A sí se  e s ta b le c e  y a ju s t a  e l  c i r c u í

to  de forma que a l  aumentar e l  p o te n c ia l  a t r a v é s  d e l r é s ^ s -
+ * +

to r  - 7 4 - , se produce consumo en l a  s a l id a  del a m p lific a d o r
*+***-

de e r ro r  -7 6 - , lo que reduce la  c o rr ie n te  de base  d isp o n ib le

para  e l  t r a n s i s t o r  - 8 0 - , y por lo  tan to  l im ita  l a  c o rr ie n te
* *

que a lim en ta  e l  o s c i la d o r  -6 6 - . Esto a su vez haré que ¡áiS'- 

minuya la  am plitud en l a  s a l id a  d e l o s c i la d o r ,  con lo  que, 

como e&cto secu n d ario , se  re d u c irá  también la  a l t a  ten sión  

en e l  term in al -7 2 - . El e fe c to  f in a l  se rá  una reducción  en 

l a  can tid ad  de ozono que de o t r a  forma se hubiera producido 

debido a l  exceso de e n e rg ía  d is ip a d a  en l a  d e sc a rg a  de io n i 

zac ió n . En caso de que dism inuya l a  c o rr ie n te  de a l t a  ten ­

s ió n , se re d u c irá  l a  d ife r e n c ia  de p o te n c ia l a  t r a v é s  del 

r e s i s t o r  -7A-, lo  cu a l r e b a ja rá  a su  vez e l  consumo en la  

s a l id a  d e l a m p lifica d o r  de e r ro r  - 7 6 - , poniendo de e s t a  fo r
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ma una mayor can tid ad  de c o rr ie n te  proven ien te d e i r e s i s t o r

-8 2 - , a d is p o s ic ió n  de la  base  d e l t r a n s i s t o r  - 8 0 - . Esto ten

drá e l  e fe c to  de aumentar l a  c o r r ie n te  d isp o n ib le  p ara  e l

o s c i la d o r  -6 6 - , y p ro d u c irá  un aumento en l a  am plitud  de l a

s a l id a  de dicho o s c i la d o r  -6 6 - , y por lo  ta n to , un aumento

en la  a l t a  ten sió n  en e l  term in al - 7 2 - . De e s t a  forma e l  c i r

cu ito  se  autom antiene to ta lm en te , por medio de un a ju s t e  ade

cuago d e l r e s i s t o r  -7 4 -  y d e l r e s i s t o r  -8 2 - , e l  c i r c u i t c f é ^ -

ta b le c e r á  autom áticam ente y de forma muy p r e c is a  una tensi& ñ*
s u f ic ie n te  en e l  term in a l -7 2 - , p ara  p rod u cir  una c o rr ie n te  

co n stan te  a t r a v é s  de l a  d e scarg a  de io n iz a c ió n . En l a  prác
: 7

t i c a ,  se  ha encontrado que con una c o rr ie n te  de d e s c a r g a r e

unos -6 0 -,yu am perios aproxim adam ente, se produce un n iv e l io

n iz a c ió n  su f ic ie n te  p ara  co n segu ir  una buena p u r if ic a c iá m 'g e l
*

a ir e  s in  que se  o r ig in e  una can tid ad  e x c e s iv a  de ozono.*.,*-.'

D e sc r ita  en forma s u f ic ie n te  l a  e s e n c ia l id a d  de e s te  modelo 

de u t i l i d a d ,  como p ara  poder s e r  entendido y llev ad o  a l a  p rác  

t i c a  por un técn ico  en la  m a te r ia ,s e  hace c o n sta r  a lo s  e fe c to s

oportunos que su o b je to ,  no queda lim itad o  a l a s  p a r t i c u la r i -  

20 dades o con dicion es e x a c ta s  de e s t a  e x p o sic ió n , sin o  que por

e l c o n tra r io  en é l se in tro d u c irá n a q u e lla s  m o d ificac io n es de 

d e ta l le  que la s  c ir c u n s ta n c ia s  y l a  p r á c t ic a  pudieran  aconse 

ja r ,  siem pre y cuando no se a lte r e n  o m odifiquen la s  c a r a c te ­

r í s t i c a s  e s e n c ia le s  d e l mismo que se  resumen en la s  s ig u ie n te s



R E I V I N D I C A C I O N E S

1 3 .-  Un p u r if ic a d c r  de a ir e  e l e c t r o s t á t i c o ,  p e rfe cc io n a ­

do, c a ra c te r iz a d o  esen cialm en te  por co n sta r  de un io n izad o r 

conectado a u n a fu e n te d s  p o te n c ia l de a l t a  te n s ió n , cuya s a l i -  

5 da e s t á  con tro lad a  en función de l a  c o rr ie n te  que su m in istra

d ich a s a l i d a ,  lo  cu al perm ite una re g u lac ió n  de l a  c o rr ie n te

de a lim en tació n  de l a  fuente de p o te n c ia l de a l t a  ten sió n
*  ̂  ̂ ^

d e l io n iz ad o r  por medio de una se ñ a l de e r ro r  que se d e r iv a
-  * *

de la s  m o d ificac io n es en e l  f lu jo  de c o rr ie n te  a t r a v é s  de

10 l a  d e sc a rg a  de io n iz a c ió n , estando p ro v is to  de medios para^

a ju s t a r  l a  c ita d a  a l t a  ten sió n  de l a  fuente d e l ionizad&r,*^
*

de forma que e l  p o te n c ia l  con tro lad o  sea justam ente e l  p re­

c iso  p ara  re d u c ir  la  io n iz ac ió n  d e l a i r e  que p asa  a través*
* t *

d e l p u r if ic a d o r  y para  no p rod u cir  can tid ad es extrem as d e .

15 ozono, debido a una e x c e s iv a  d is ip a c ió n  de l a  en e rg ía  táe'des

c a rg a .

2 3 .-  UN PURIFICADCR DE AIRE ELECTROSTATICO, PERFECCIONADO. 

La p re sen te  memoria con sta de nueve h o jas f o l ia d a s  y mecano 

g r a f ia d a s  por una s o la  de su s c a r a s ,  y se i l u s t r a  en e l  plano
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que a  l a  misma se acompaña.

M adrid, 1 1 Q)C.  ig g ]
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