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La fabricacidn de fosfate biamdnico a partir de dcido fosférico

! obfenido por via seca vy de amoniaco, es facil y de realizacidn corrien
¢ te. Consiste esencielmente 2n neutralizar en un satufador el dcido fos

1 Torico wediante amonisco ea condiciones conocidas de pH, temperatura y

i

! concentracidn, asegurande la cristelizacidn del fosfato biamdnico for-—

M madoy separar seguldamente en una secadors los cristapes de fosfato bia
} ménico de sus aguas nadresy y volver a introducir éstas en el saturador
| Este procedimicnto ha resultado practicamente irrealizable si se

| utiliza &cido tosfdrico de via hﬁmeda, & causa de las impurezas que és—

te contiene, especislmente FeZOB’ A1203, Fy 503. Los contenidos sn

FeQO. N AlZO no dependen practicamsnte mas que del analisis del mineral

3 3

. toufatado gue ha servido pera preparar el dcido fosfdrico, en tanto que

| el contenido en ¥ depende del mineral y del rrocedimisento de fabricacion

4 del dcido Ffosforico y el contenido en SO, sdlo depende de este procedi-
]

miento., Deberminsdos ensayos han permitido comprobar gue durante la neu

, , ce PP . . +
tralizacidn del dcido itostdrico por el amoniaco, los iones (NH4) ¥

1
' (HPO4)™ precipitan sobre los gérmenes de Fosfato bismdénico presentes,

!
!

contribuyendo asi a la formacidén de los cristales; pero sstos cristales

no pueden admitir en su red las impurezas del &cido} éstas permenecen

vues en las aguas madres. Después de la separacion de log cristales por

oreo, estas agueas madres son introducidas de nuevo en el saturador, don

de se8 reproduce el mismo fendmeno. Asi, el contenido en impurezas de las

taguas wadres aumenta incesantemsnte y al cabo de algunos ciclos 6peraﬁg
|rios aloanzer el limite de solubilidad para las condiciones de trabajos
len este momento las impuiezas precipitan sobre los gérmenes presentes,
impidiendo asi su Gesarrolle y huclendo muy diffeil su separacidn por

oreo. Adewds se advierte en ese momento un marcado incremento de la vis

. [ . . .
ccosidad de las aguas madres, gue hace préc&lcamente imposible una reali
. i
' . = . g - I d . . » nl . 4 -
zacion conveniente de los fenomenos guimico (reacclon) y fisico (crista

tlinacidn).
f
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l listas dos acciones conjugedss, complicacidn de la reaccion y de
le cristalizacidn por uns perte y enviscamiento del precipitedo crista—
1lino. por lag impurezas por otra parte, hazcen précticamente imposikle la
continuacidn de la operacidn en condiciones industriales eccnémicas.

| Con vistes & evitar estas dificultades, un procedimiento conocido
| ofectla en primer luger la neutralizacidn del &cido rosfdérica hasta un

|
‘pHl de 4 a 4,5 en condiciones tales que las impureszzs, especialmente -

'Hb203 s A1?03, gean incorporadas en compuestos cue preclpitan y son se-
’ :
i.l

! parados por riliracidn, traténdose seguidemente la solucidn filtrade en

una segunda fase de neutrelizacidn para ser transformsda en fosfatc big

imonice., Bste se obtiene en estado cristalinc y muy puro, pero este pro-
N

icedimiento en dos feses de neutralizacion es complicado, la filtracidn
{ '

'del precipitado intermedio es dificil y este precipitado es diffcil de
ﬁvalorizar.

'

Otro procedimiento conocido evita la cristalisacion del Tosfato

biaménico, la seperacidn de los cristales por oreo y la recirculacidn

ide les aguas medres. Consiste este rrocedimiento en espesar la pasta que
[}
R

éﬁale del savwwrador (mescla de aguas madres y de cristales) mezdkndola

i

on producto seco, granular y secar el conjunto que es seguidamente cri
i

! .

bado parz separar el producto de granulometria conveniente, mientras que

las otras fraccicnes, dezpués de>una trituracion eventual, ;on recicla~
&as en el espessdo de la pasta. Debido a la incorporacidn de las impure
aés, es imposible obtener un producto de muy elevada concenpracién. Ade
has, le enorme recirculacidn de producto secado hacie el espesado exige

ha nenipulacidén de wn 1.00Q0 % aproximadamente da la producctdn. le obten

?ién de un producto sienpre granulado es otro inconveniente, especial~

mente cuando debe incorporarse en abonos compuesios.

1 La invencion preve un procedimiento gue permite el empleo de aci
do fosfdérico de via himeda y no presenta las inconveniencias mayores in
herentes a los procedimientos conocidos. Las investigaciones y experien

cias efeciusdas por la solicitenta han permitido comprobar gque se puede
| .

pertectamente hacer reaccionar sl dcido fosfdrico sobre el amoniaco pa-
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| ra formar fosfato btiamdnico y hecer cristalig 2135(511 aguas madres,
i

en lags que la relacidn entre las impurezas ¥ el.P205(cuya relacidn se

1
l
I denowinera "gredo de impurezzs") es superior & la que existe genersl~

mente en el &cido fosforico de via himeda, o condicion de gue este gra
do de impuresas permenszca inferior al que caractsriza al limite de 80
lwbilidad & partir del cusl es obsbaculizeda la cristalizscion del fog

feto bilamdnico.

Segtn la invencidn, la fijacidn del grado de impurezas de las

asuas madres al nivel deseado y el mantenimiento de este nivel se rea—

lizan efectuando sobre las aguas maedres, gue después @el oreo son in-

1

iroflucidas de nueve en el saturador, una purga de importancls apropiada.

- . > . : - R

Leuslmente segun la invencion, la parte de estas aguas medres gue
no es introducida de nuevo en sl saturador es pasada & un secador para
obtener un producto utilizable como abono.

Bl dibujo adjunto representa esquematicamente una inaialacion Pa.
| ra la puesta en practica del procedimiento sezin la invencidn.
lin este dibujo, 1 designa el saturador, depdsito en el que el

&cido fosforico conducido a 2 es neutralizado por amonizco conducido a

3, guerdando unas condiciones teles de pH, temperatura y concentracion

gue el fostato biasmdnico formado cristaliza. La masa resultante de la
reaccion es introducida seguidamente en una gecadora 4 donde son sepa-~
rados 1oé cristales de Ffosfato biamdnico 5 de sus aguas madres, cue son
evacuadas por ei conducto de regreso 6, marchando al saturador. Hsta
instelacion corresponde & la utilizada nara la fabricacidn de Fostato

biaménico a partir de dcido tosférico obienido por via seca y por consi

suiente puro. in la instslacién conocida, toda la mass de las citadas

aguas madres es conduclda al saturador 1 con el emgleo de una bomba 7.

s N ' . - . . s ” . 3
‘Pura la puests en préctica de la presente invencion, se retirae una frac

cidn avropiada de las spuas madres de la circulacidén 6 por un conducto

i
|
|
?de purga 8, cuyo caudal puede regulorse mediante una bombz dosificadora

‘9 gue la euvia al secador 10, de donde se recoge un producto seco 11
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conveniente comc abono, por ejemplo|pulverulento.

la importuncia relativa de la cantidad de agues wadres a reti-
Tar por la purga devende del couteunido en impurezas del dcido fosfd-
rico. Debe ser tal gue el gradc de impureszas de las aguas madres cir-

culantes, en lo gue se refiere al Fe 03 v al A1203, no rebase el va-

2
lors

Fe. 0, 4 41,0
273 273 - 0,10

}205
Bsta es la condicidn esencial que conviene respetar para la pues
ta en préctica del procedimiento segln la invencidn. Aungue los grados
de impurezas secunderios no sean de una importancia primordial, es sin

embargo couveniente mentenerlos en los limites siguientess

l;l
JU— — <f/ 0,10
v\% ’
P205
503 _
e G 9930
P205

En la préactica, basta con cuidar de que la importancia relativa
de la purga sea mas fuerte que la gue conduciria a los grados de impu
recas limites tolerables en las aguss madres, & fin de que egtos gra—
dos perﬁanezcan inferiores a esos limites y que el proceso se desarro-
1le normzlmente sin ninguna dificultad especial. lIa adaptacidn del Pro
cedimiento al tratamiento de dcidos fosférioos procedentes de fosfatos
diversos es facil, pues basta con adaptar la imLortancia relativa de
la purga a los contenidos de impurezas de los productos iniciales.

El tratamiento de la fraccidn de las aguas madres que congtituye
la purga permiie obtener un producto muy interesante como abono. En
efecto, el producto del secado de estas aguas madres contiene general-
mente del 15 al 20 % de nitrdgeno y del 35 al 45 % arroximademente de
P205 soluble en el agua y el citrato. lLa composicidn preferida es sin
embargo del 156 ¢ aproximadamente de nitrégeno y del 40 ﬁ aproximadamen—

te de 3205 goluble en el agua y el citrato, puesto que estos contenidos
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nieco, proporcionando todavia un abono bien equilibrado.

— 3

26@@25%%

estén en la misma relacidn que los del fosfsto biaménico y permiten

- . . v =] .
la adicion eventual de nitrégenc nitrico en forme de nitrato de amo~

4 titulo de ejemplo se puede citar el empleo de scido fosférico

de via himeda preparado a partir de fosfato Kola y conteniendo los &i

guientes gradus de impurezass

Fe,0, + 41,0 F S0
23 230 20,0255 —mmmm = 0,0183 —mmim = 0,06
P,05 P, 0 P205

f1 procedimiento segun I invencidn ha sido realizado en buenas
condicionss manteniendo las impuresas de las soluciones ciruulantes
en grados qus slcanzan aproxinedamente los siguientes valores:
Fe, 04 + S

= 0,0855 =m—mmem = 0,07j mm—de = 0,20
Po0; PpUs S B

Se ha comprobado que los crisiales de iosfato biamonico eepara-

i

dos por oreo arrastran algunas impurezeas en las relaciones siguientess

Fe,03 + 41,0, ¥ 504
£l = 0,0073 =—=m—= = 0,004; — = 0,
0
P05 P205 P05

Al sstablecer ol balance, se comprueba que en estas condiciones,
aproximadamente un 80 % del P205 presente en el acido inicial se vuel-]

ve a encontrsr en forma de fosfato biamonico cristalizado conteniendo

10

del 50 al 52 § de P05 ¥ del 20 al 21 § ‘de N, mientras que un 20  apr
ximadamente pasa & la purga, dando un producto seco, por ejemplo pul-
verulento, que contiene del 40 al 42 % de Py05 y del 15 al 16 % de N.

Se comprende gque el procedimiento segin la invencidn permite fa-
bricar fosfato biesmbnico cristalizado en condiciones industriales eco-|-
némicas partiendo de dcido fosfdrico de via himeda, gracias a un méto-
do sencillo de control del grado de impurezas de las aguas madres, que
basta con mantener inferior a los limites indicados. Este procedimien-
t0 puede realizarse con ayuda de una instalacidén conccida para la fa-
bricacion de fosfato biamdnico a partir de dcido fosfdérico de via seca,

a la gue sblo hay que afiedir los Organos deseados para efectuar la pur
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¥l procedimiento presenta ademas otras ventajas, entre laslque
pueden citarse:

a) No existen desechos ni subproductos, pues los dos productos
terminados tienen un valor comercial elevadoj por una parte, el fosfa
to biemonico cristal?éado, semejante al obtenido a partir de Acido fos
forico puro de vie térmicaj por otra parte, el producto del secado de
la purge que constituye un abono de busne composiciodn, muy interesante
en razdn de la presencia de una gran cantidad de P2O5.

b) Bl procedimiento es fécil de realizar y evita especialmente
toda separacion, siempre muy diticil, de precipitado de hierro y de
alimina,

¢) Bi procedimiento puede adaptarse facilmente al tratamiento
de acidos procedentes de fosfatos diversos, adaptando la importancia
relative de la referida purga de manera gue se mphnienga el grado de im
purezas en los limites indicados anteriormente, en particular el de
F6203 v A1203.

d) Bl procedimiento es de una gran Flexibilidad de aplicacidn,
puesto que los grados de impurezas a respetar son méximos gue determi-
nan la importancia relativa minima de la purga a efectuar.

8i otres razones lo exigen (por ejemplo una demanda relativamente
mayor de producto de secado de la purgs, variacion del andlisis & ime
partir a este producto, etc.), se puede aumentar a voluntad la importan
cia relativa de la purgas, lo que se traducird en una disminucidn de
los greados de impurezas de las soluciones circulantes.

NOTA

Bn resunen la Patente de Invencidn cue se solicita, Tecaserd sobre
las reivindicacioneg siguientes:

12 PROCEDLLIBNIO FaRA L4 FABRICACION VE PUSFATY BIAMOHSYCO MEDIAN
T 14 NEUTRsLIDACION DE ACIO FOS}URICU CON AMONIACO EN UN SATURADCR,

caracterizado por la separacidén del fosfzto biemdnico cristalizsdo for
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mado de las aguas madres y recirculacidn de estas aguas madres hacia
el saturador, y porque se utiliza &cido fosfdrico de via himeda y se
opera sobre la vuelta de las aguas madres hacla el saturador una pur—

ga de importancia relaitive tal qus el grado de impurezas Fe203 + A1203

en las soluciones circulasntes no pase de 0,10 aproxi- P205
madamente,

28 Procedimiento segﬁn la reivindicacidn 1, ceracterizado porgue
las agues medres de la purgs son tratadas en un secador para dar un yprd
ducto seco, por ejemplo pulverulentoy utilizable como abono, gue con~
tiene del 15 al €U ¢, preferentemente el 16 % més o menos de ‘N, y del
35 al 45 %, preferentements alrededor del 40 %, de P205 goluble en agu#
Yy en el eitrato.

3% Procedimiento segin la reivindicecion 1 5 ¢y caracterizado por;
que la importanoia relative de la purga se determina de manera que gl
srado de impuresza ¥ en las goluciones circulantes no pase de 0;10 apr

P205
ximadamente.

48 Procedimiento segun la reivindicacidén 1, 2 & 3, caracterizudo
porgue la importancia relativa de la purga se determina de manera gue
el grado de impureza SO3 de lag goluciones circulantes no pase de 0,30
aproximadamentes. 5;5;

58 PROCEDINIENTO PARA L& FaBRICACION DE FOSFATO BlaMONICG yEDIAN
TE LA WEUTRALIZACION DL ACILO FOSPOKICO CON AMONIACO BN UN SATURADOR,

Todo conforme se reivindica en la presente memoris gue consta de
ocho péginas escritas a maquina y dibujoe que se acompafian.

Madrid, 24 de Octubre de 1.960
%%FONSO UNGRIA
Yot
Lo UL
////
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