,P. 20.2520-
Cas A

/
2
1§- .
s
Pl 8
>

MEMORTA DESCRIFT IVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 24 de Octubre de 1960, con el n¥m. 261,916
en
ESPAEA
por VEINTE afios
e nambre de GEORGES PEFFET y PRANGOTS FERNIQUE NADAU DES ISIATS,
de ngoionalidad francesa; residentes en 5, Square du Champ de
Mars, el 19 yel 2% en 124; Aveme Victor Hugo, ambos en Paris,
Francia; p6r= |
"UN FROCEDIMIERTO PARA IA COILOCACION DE UN CONIUCTO S0 BRE
UN FONDO SUMERGIDOM
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El presente invento se refiere a un procedimiento y una
instalacidén perfeccionados pars la colocacién de una conduc—
cién sobre un fondo sumergido y, especialmente, un fondo sub-
merino.

Este invento se refiere més espscialmente al caso en gue
la conduccidén estd destinada a asegurar el transporte de hidro-
carburos liguidos o gaseosos por una travesia maritima de gran

distencia, tal como las necesarias para la llevada del gas -
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Existen ya diversos métodos pare la colocacidén de las

sehariano & Europs.

conducciones sumergidas. Uno de ellos consiste en arrastrar
sobre el fondo la parte anterior de ls canduceién convenien te—
mepte eligerada y provigte de uns zapata de avance., Sin embar-
go, esta solucidén no conviene en todos los casos, y especial-
mente, 9i el fondo es rocoso o removido.

Otros métodos han sido considerados de menera tdorica,

pero han tenido que ser ebendonados a causs de las dificulte~

des de unidén de los tramos en la proximidad de la superficie
0 & cause de los riesgos de pérdide de la conduceidn en curso
de colocacién.

Los perfeccionamientos que constituyen el objeto del pre~
sente invento tratan de remediar los inconvenientes anteriores.
Hacen posible especialmente la colocacién de la conduceibn en
exoelentes'bondioionesrde senclllez, de rapidez y de segun dad,

Segin el invenmo,.el procedimiento para la colocacién de
una conduceidn sobre un fondo sumergido consiste en disponer
las fuerzas que se ejercen sobre la porcidn de conducoién que
une la parte ya colocada situada sobre el fondo y la parte a
colocar dispussta en le proximidad de la suﬁerficie de tal mo-
do que, por deformeacidn eldstica, esta poreién de conduccidn
adopte un pexrfil de equilibrio que presente un punto de infle-
xi6n y termine en une reme sensiblemente horizontal, consis-
tiendo todavia este procedimiento en hacer progresar en €l sen-
tido de la colocacién eeta deformacién controlsda de la parte
de conduccidn situade entre el fondo y la superficie.

De preferencia, ol perfil de equiiibrio con punto de in-
flexidn y terminacidén horizontal de la reama superior de 1la par—

te de conduccidén camprendida entre el fondo y la superficie,
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se consigue cmfiriendo & este rama una flotebilidad positiva
y sometiendo su extremo a una traceién horizontal en el plano
de la parte de conduccidn congiderade y dirigida en el sgentido
de la colocecidn, estando ademés la posicidn sobre la conduc-
cién de la rema con flotebilidad positive y el punto de epli-
cacién de la traccién desplazados en concordancia a lo largo
de la conduccién en el sentido de la colocacién.

En un modo de ejecucidn ventajoso del procedimiento con-
forme al invento, la rama superior con flotabilidad positiva
de la parte de conduceién de unidn se extiende en una altura
sensiblemente igual & la mitad de la profundided de inmersién
de la conduccidn, y el valor de esta flotabilidad es igual con
la aproximacién del signo al de la rama inferioxr.

In estas condiciones, el velor de la traccidn horizontal
T ejercida sobre el extremo de la rama horizontal de la parte
de conduccidn, es sensiblements igual a P’ H?/ZL, en que P’ de-
signae el peso aparente de la conduccién, 2H la profund dad de
inmersién y 2L la distancia de immersién, longitud en proyec-

- ¢ién horizontal de 1la parte de conduceidén considerada.

Bn un modo de ejecueidn préotico‘dgl invento, se dispo-
nen sobre la conduccién en espera de colocacidn, a intervalos
regulares, flotadores amovibles, de tal modo que el peso apa~
rente de esta conduccidén sea sensiblemente nulo; se aumen ta
por una colocacién continua el ndmero de estos flotadores so-
bre la rame superior de esta poreién de conduccidn, de tal modo
que su peso aparente sea negativo, se provoca a distancia el
desengenche de todos los flotadores a medida que alcanze la pro-
fundided deseads, y se asegure el desplazamiento a lo largo de
la conduccidn de le traccidén horizontal ejercida sobre ésta al

ritmo de la colocacidn de los flotadores suplemen tarios.
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Otras perticularidades del ini%@é? épggaeﬂrg%ieregyespe-
cialmente al material susceptible d;“ser gmpieado ﬁara la eje~
cucidn del procedimiento que acaba de ser definido, resultaren
todavia de la descripeidn siguiente;

Zn los dibujos anejos, dados & t{tulo de ejenplos no li~-
nitativoss

Ia figurae 1 es una vista muy esquemética en alzado de una
conduceidn en curso de coloczcidn, segin el procedimiento con-
forme al invento.

La figura 2 es un esqueme mds detallado andlogo a la fi-
gura 1.

Ia figurs 3 es une vista en alzado longitudinal de un tra-
mo de conduccidn.

Ia figura 4 es una vistae en corte seain IV-IV de la figu-
ra 3. |

La figura 5 mueatre en alzado lateral un par de flotado-
res montados sobre la conduccidn.

Ia figura 6 es un corte transversal correspondiente se-
gin VI-VI de 1a figura 5. |

la figura 7 muestra en slzado, en corte trensversal, el

 tramo de conduccidn en espera de colocecidn.

Lo figura 8 es una vista lateral a menor escale de este
mismo tremo.

La figurs 9 es una vista en planta de un bugue-taller pa-
ra la ejecueidn del procedimiento conforme al invento.

Ia figura 10 es una vista en elzado con corte segin X=X
de la figura 9.

Lo figura 1l es une vista de extremo de este bugue.

Le figura 12 es una vista en plante con corte segin
XII-XIT de la figura 13 del cajdén-~baguilla perteneciente al
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Ia figura 13 es un corte parcial segin XIII-XIII de la
figura 12,

La figura 14 es un esquema anélogo a la figura 13.

El procedimiento conforme al invento serd expuesto en pri-
mer luger esquemdticamente con referencia a la figura 1, e que
se ve en 1 el fondo que se supone pleno y horizontal, ‘sobre el
cual ha de ser sumergide la ccnduocién 2. Esta canduccidn puede
estar constituida por un tubo de acero convenientemente provis—
t0 de un revestimiento protector. El fondo 1 se encuentra a una
profundided cualquiera, por ejemplo 400 metros de la superficie
3. Ia accidn de las corrientes se supone despreciable.

La parte terminal de la conduccién ya colocada y que .se
apoya sobre el fondo 1 se ve en #. La parte de la conducecibn
en espera de colocacidn se ve en AD. Esta parte ea mantenida
horizontalmente en superficie por cualesquiers medios conoci-
dos (embarcaciones, flotadores, por ejemplo). Se puede dis~
poner tembidén a poca distancia de la superficie : & 10 a 15 me-
tros por ejemplo; para eviter la asccibn de las oles,

Ia posicidn exacta de 1z parte de conduceidn AD relativa-
mente & la superficle carece de impor’cancia pare la exposicién
que sigue.,

Bl sentido de colocacidn esté sefinlado en £ y define so~
bre la conduceién 2 las agues arriba y las aguas abajo.

Conforme al invenvto; las partes de conduccidn Z0 y AD eg-
ten colocadas en un mismo plano Vartical ¥y estan unidaes una 8
otra por une porcién de conduccidn OA; en wnidn continua esten-
ca con ellas,

Ia poreién de conduccidn 0a que estd dispuesta asi entre

el fondo y la superficie, estd sometida a un sistems de fuerszas
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que comprenden su peso, el empuje de Arquimedes y fuerzas ex-

teriores. Conforme al invento, este sistema de fuerzes estd

- dispuesto para crear en la porcidn de condwcidn considerada,

una deformacidn eldstica del metel tal que el perfil de equi-
librio netural de la porcidén OA admita entre O y A un punto de
inflexién I y que la rama superior IA se termine horizontalmen=-
te en A.

Como en el ejemplo descrito el fondo se supone horizon-
tal, la rema inferior 10 se termina tambien horizontalmen te.

Tal curva de equilibrio natural para la porcién de conduc-
cién O4 se obtiene aligerando la rame superior de esta porecidn
por cualesquiere medios de naturaleza que sumente la flotebi-
lided y simultdneemente ejerciendo sobre esta misme rama, en
4 0 en su proximided inmedieta, una traccién T horizontal di-
rigida en el sentido £ y situada em el plano vertical de OA.

lMés precisemente, se denominard “peso aparente" de la
conduceidn 2 la diferencia entre su peso propio y el empuje de
Arquimedes que actua sobre ella, habida cuenta de su flotabi-
lidad intrinseca y de los medios que pueden ser previstos pera
mcdificarla,

En estas condicionss, siendo XK un punto cualguiera e tre
dos aguas de la poreién de conduccidn OA, sefialado entre O y 4,
se prevé segin el invento que el peso aparente lineal P’ de 1a
rama inferior OK de dicha porcidn de conduccifn sea positivo
e igual al peso aparente lineal del treamo Z0 ya colocado.

En cembio, aguas abajo del punto K (que puede ser dis-
tinto del punto de inflexién I o confundirse con é1) el peso
agparente de le conduceidn se hace negativo hesta el punto 4,
extremo horizontal de 1la rama superior de la porcién de conduce-

cién considerasda. Este resultado es conseguido afindiendo & la
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conduccifn cualesquiera medios gue aumenten su flotabilldad.

Para asegurar la colocacidén de la conduccién sobre el
fondo, se provoca une modificacién controlada de la distribu-
¢idén de las fuerzas del sistems, siendo producida este modifi-
cacién en el sentido T ‘previsto para la colocacién.

Més preciaamsnte, se desplaze simulténesmente en el gen-
tido £ el punto de aplicacién A de la traccidn T, que viene a
la posicidén préxima Ay ¥ 86 modifice correlativementele distri-

bucidn de los pesos aparentes en la porcidn de conduccidn 0OA

gque sirve para unir los dos tramos rectilineos del fondo y de la

superficle, de tal modo que el punto K se desplé.ze & lo largo
de le conduceién y venga a una posicién préxima KJQ..

Este doble cambio modifica el perfil de equilibrio de la
porcidn de conduceién OA. Bejo el efecto de la traccidn hacis
abajo ocasionado por el eumento de peso de le reame inferior, el
seguento A, flexionae, mientras que la rema inferior de la con-
duccién viene a apoyarse sobre el suelo., La progresién de la
deformacién eldstica de la comduccidn he permitido asi la colo-
cacién de un nuevo tramo de conduccidn col.

A medida de la colocaecidn, el perfil de equilibrio de la
conduccidn pasa as{ por les posiciones sucesivas OA, 0,47, 04,
otCe oes

Naturalmente, el cambio en la distribucién de las fuerzas
y de los pesos en relacidn con la conduccidn, se puede asegurar .
de ma.nera'continua; estendo las posiciones Kj,Ko eee Aq,ho -
etcs o.. muy préximes unas de otras, o por el contrario de ma-
nera discontinua'; estando los puntos correspondientes distantes
unos de otros. -

Es la velocided segin la cual es desplazado el punto de
aplicacién de la treccidn T y modificada la distribucidn de los
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pesos con relacidn a la conduccidn, la que condiciona le veloci-

ded de colocacidbn, 1la cual es por definicidn le velocidad de
gvence de 1a. conduceidn sobre el fondo 1.

Ag{, ol procedimiento conforme al invento asegura el
avence de ls porcidn OA de la conduccidn en curso de colo-
caoidn; de manera que congerve congtantemente una forma de
doble curvatura que se une 2l fondo en el punto mévil O y
horigontalmente con el tramo en espera de colocacidn en el
punto mévil A, Habida cuenta de lss profundidedes y de las
longitudes de inmersidén considersdas, los radios de curvatu-
ra de la porcién OA de la conduccién pemaneceﬁ en cualquier
punto y en cualquier instante tales que lag tensiones méxi-
mas en le conduccidn conserven un valor muy moderado.

Este procedimiento permite ademds efectusr de manera sen-~

siblemente continua y relativamente rapida una coloczcidén con-

troleda de la conducei dn.

Estéd claro, por otra parte, que el procedimiento confor-
me al invento sigue signdo eplicable inecluso si el fando 1 no
es ya horizontel, a condiecidn naturalmente de que las verde-
ciones de profundidad no seen demasiadc brusces. |

Un modo de e jecucidn practico del procedimiento citado
serd expuesto ahora, suponiendo e titulo de ejemplo no limi-
tativo, que la caduceidn estd congtituida por wm tubo de
400 mm., de didmetro y de 15 mm. de grosor, a colocer sobre
un fondo. de 400 metros, entendiéndose que el procedimiento con=-
forme al invento pemec:ieoe gplicable cualesquiera gque sean el
didmetro de la conduceién y la profundidad. |

El peso en vacio propio de la conduccidén se supone igual
a2 156 kg. por metro; ¥ habida cuenta de ciertos accesorios que

serén expuestos nds adelante, el peso en vacic lineal total es
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Siendo el empuje de irquimedes medio en el mar de 149,5
kg, por metro, el peso aparente lineal P’ de la conduccidn
sumergide no es més que de 15,5 kg. por metro,

Conforme al presente invento, se procede de modo que,
en un instuante dado gque separe dos fases de deformmcién can-
troleda de la porcién de conduccidn que une el fando y la su-
perficie, el peso aparente lineal de esta porcidn sea igual
g + P’ entre O y XK punto medio de OA, y = P’ entre K y A
(figura 2).

Se prevé por otra parte que el peso aparente de la cou-
duccidn sea nulo para el tramo AB en espera de colocacién., Es-
te tramo puede temer una gran longitud (mil a dos mil metros
por ejemplo) y estar constituido por la unién en el puerto de .
elementos de tubo de longitud corriente (12 metros por ejem-
plo).

El tremo AB en espera de colocacién de peso nulo eatd
as{ en equilibrio indiferente en el agua. La rama KA de peso
sparente negativo (o de flotabilided positiva) tiende por el
contrario a flotar sdbre el agur y la rama OK de flotabili-
dad negativa tiende a caer sobre el fmdo.

Tal resultado se consigus disponiendo sobre la canduccién
2; entre A y B, flotadores P que presentan por ejemplo una
fuerza ascensional de 155 kg. y distantes entre si la longi-
tud b = 10 m. En cambio, en la rama KA, estéd previsto doblar
el ndmero de los flotadores F (siendo entonces su'separacién
respectiva igual a b/2 = 5 m.) y por el cmtrario, no disponer
ningin flotador sobre la rema OK.

Ta duplicacién del mimero devlos flotadores F a partir

del punto A es asegurado por medio de un bugue taller N apos-
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tado en A, Este bugue asegura, como sé verd, el enganche de
1los flotadores complementarios. ror otra parte se prevén
medios a bordo del bugue N para efectuar sobre la conduccidn
2 la treccidn horizantal T necesaria para el establecimiento
del perfil de equilitrio deseado para la porcién de conduc-
cidn OA.

El mantenimiento del buque X en- pogicidén puede estar
agegurado por medio de cadenas de ancla. 3in embargo, se prevé
ventajosamen te por el invento inmovilizer el buque N por me-
dio de cebles de atoaje 5 de gran longitud que son fijados so-
bre el fondo 1 a wna distancia importante del luger de colo-
cacidn, y se vienen a enrollar sobre tornos del tugue N, el
cual puede avanzar asi pcr atoaje.

Se prevé todavis fijar de modo amovible los flotadores
T a lo largo de la caduccidn 2 y permmitir su desengunchs a
distancia por un dispositivo de telemando apropiado, par ejem—
plo a partir del tuque N. Se puede provocar todavia ¢l desen-
ganche automdtico de los flotadores a una profundidad dada,
por medio de dispositivos de mando sensibles a la presidn.

™ todos los casos, estando sustentada la conduceidn
cano ge ha indicado mdés arriba, se puede demostrar que si la
traccidn horizantal T es suficiente, la curva de egquililbrio
de la porcidn OA estd formada por un semiarco de wrdbola de
eje vertical cénecavo hacia arribs, de O a X 7 por el semiarco
de pardébola simétrico can relacidn a K, cdncavo hacia abajo
de ¥ a A. Dotos dos arces terminan horizantdlmente en O 7y &
A ¥y Se unen ‘tangencialmente entre si en K, punto de inflexidn.

Si se degigna por 2L la distancia de immersidn (pro-
yeecidn horizontal Ca de la poreidén OA) por 2h la profundi-

dad de inmersidn, se tiene con la traccidn T y el peso aparen -

———
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te lineal P’ la relacién:
T =P’ I%/2h (1)

Por otras parte, si se denomina X el fndice de trabajo
mdximo & la flexién para laes fibras extremas en 4 y G, r
el radio de la conduceién y E el mbédulo de elasticidad, se

tiene tembiéng
T = P, e X o Eﬂ (2)

Se puede asf, despucs de haber fijado el aligeramiento
de la conduccidn, es decir P’ y el Indice de fatiga a la fle-
xién X sdmisible, deducir la tensién T a aplicar en A y las
caracterigticas de la curva de equilibrio en funcidn de la
profundidad. .

Se ve ademés que la tensidn es funcidén solo de la fatiga
a la flexién admitida y del peso aparente P’, y que es inde~
pendiente.de la profundidad. Permenece por cansiguiente, en
principio, constente, cualguiers que sea esta Ultima.

De preferencis, los parfmetros T y X son conservados
congtantes durante tode le colo_cacién. De ello resulta que
la distencia de immersién verfa en funcidén de la profundided .
Este distencia 2L permite determiner el emplazemiento del
punto K a partir del cual la porcidn de omdﬁccién OA cssa
de estar sostenida por flotadores.

Pare un {ndice de trebejo e la flexién X admitido igual
a 2 kg/inm.z; el cdleculo nuestra qﬁe la tensidén T ha de ser
de 30 tonelsdss. No es mas que de 12 toneladas si se admite
que X puede ‘ser igiel a 5 kg../mm.2

En la primera hipbtesis, para una profundidad 2h = 400
m., se tiens 2L = 1:735 o
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En la segunda hipétesis, para la misma profundided,
le distencie de inmersién es de 1.110 m.

Para asegurer la colocacidn, se provoca un desplaza~
miento en el sentdido f£f de la poreién OA de la manera siguien-
te.

La embercacion N se ato & lo largo de los cables 5 y pro-
gresa asil unsa loxigi’md 8. Durasnte este degplazamiento, la con-
duccidn 2 permenecs sométida & la traceién T pero el punto de
aplicacidn de esta fuerzs es llevedo progresivamente a Ay dis-
tante g del punto A.

Por otra parte, se doble en el curso do este desplazemien-
to entre A y Al el mimero de los flotadores F enganchados sobre
la conduceidn, de modo que el peso aparente de ésta en el tramo
AAl pase de O & - 15,5 kge

Tuego se desenganchan en la misme langitud g los flota-

dores P situados agues abajo de XK, es decir, los flotadores

_ comprendidos entre K y K{. Iste desenganche es maendado de pre-

ferencia a partir del bugue N.

El conjunto de estas operacimes es realizado de maners
sengiblemente cantinua. Finelmente, la conduccién toma una nue-
va curva de equilibrio Ol,Kl,Al parelela a QKA y la distribu~
cidén de las cargas permmanece iguasl en la nueva porcidn de condéuc-
c¢ién consideradas, no habiendo variado la traccidn.

Se puede demostrar ademds que si la profundidad real del
fondo 1 se separa noteblemente de la prevista, es pogible regu-

lando en consecuencia el valor de la tensién T, mentener hori-

‘zontal el extremo de la rama superior OA, lo que es una condicidn

importante pers un desarrollo satisfactorio de la colocacién El
Indice de trabajo de la conduccién no corre el riesgo de ger mo—

dificado de una maneres peligrosea.
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Ahore se desoribira un material gue permite la ejecu-
cidn del procedimiento citado, comprendiendo este material
flotadores de desenganche telsmendado y un buque taller de pro-
gregsidén por atoaje.

Ta conduceién prevista por el invento puede tener venta-
josamente (figures 3 y 4), e intervalos regulares, zunchos
11 de bordes redondeados, dijadas gobre la pared 12. Como ge
verd més adelante, los zunchos 11 facilitan el agarre necese—
rio para ejercer la traccién T sobre la conduceidn.

A lo largo de la conduceién 2 estd dispuesto un hez de
conductores eldetricos 13 en funda estanca fijados por patas '
14. Estos conc}uotores estan destinados especialmente al telena ~
do del desengache de los flotadores F, como se verd. A este
fin, estan previstas a espaciamiento regular, sallidss egtancas
20 en los conductores 13 para conductores flexibles y estancos
30.

En una realizacién ventajosa prevista para una inmersidn
méxima del 6rden de 200 m., el dispositivo de flotacidn de la
conduceidn comprende en los emplazemientos previstos pares de
flotadores 15, 16 canstituidos por cajones ecilindricos huecos
de chepa delgada con extremos esféricos. Estos dos flotadores
de un mismo par estan sol;da.rizados por tirantes 17' ¥y por un
yugo transversal medio 18, perforado por un agujero 19 para la
manipulacién. 4

"En el marco del ejemplo numérico citado, los flotadores
15 8 16 pueden tener les ceracteristicas siguientes:

Longitud total 1;35 n.-Didmetro interior 0,5 m.-Grosor
10 mu.-Peso tedbrico 175 kg.-Peso real 185 kg.-luerza ascensio—
nal 77,5 kg.

Cads uno de los flotadores 15, 16 lleva una ménsule late-
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ral 21,22 que sirve pars la fijacién de abrazaderas de fleje
23;24 articuladas por medio de estribvos 25,26, siendo este
¥ltimo reguleble por medio de un tornillo 28.

Cuando el par de flotadores considerados es puesto en
su sitio sobre la conduccidn 2, entre dos zunchos 11, los
cuerpos 15 y 16 se vienen a apoyar sobre la pared 12 y las
dos sbragaderas 23, 24 se reunen entre si para encerrar ls
conduceién 2. Estan fijadas una a otra por un remache explo-
givo 29 que se encuentrassi dispuesto enfrente del hueco for-
mado por la conduccién 2 y el flotador 15. Un bome de conexidn
.31 llevado por este flotzdor pemmite la unidn entre el con-
ductor 30 y el conductor de encendido 32 que temina en el re-
mache 29. | ‘

La fijacién de este conjunto y las camexiones de cada
remache explosivo 29 son efectuadas en el puerto, durante el
montaje de los tremos de conduccidn. Le longitud de cable eléc-
trico que corresponde & un borne de explosién 31 es por lo me-
nos iguel a la semilongitud de inmersidn L.

En estas condiciones, cuando un par de flotadores 15,

16 ha llegaedo en K, & la profundidad h y & la dstencia de
inmersién L, es enviado un impulso eléctrico al remache 29
correspondiente por los conductores 13,30,32 interesadwm.

_ La rotura de la tire 23, 24, provoca la liberacién de
los flotadores 15, 16 cuya forma les permite en cualquisr
estado despranderse de la conduceidn, cuslquiera que sea la
inclinacidn de ésta.

Lstos flotadores vuelven asi a la superficie donde son
recuperados.

Pera el trémo de conduceidn AB en espera de colocacidn,

que tiene flotadores F distantes b el peso aparen te es, como

- 14 -
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se ha dicho, sengiblemente nulo. Sin embargo, en una reali-
zacién preferida, se. da a esta canduccién un peso aparente
ligeramente positivo, y se aflade un conjunto de flotadores
enxiliares G del tipo "pesa-dcido".

Estos flotadares tienen por objeto mantener el tramo
de conduceién de gran longitud que es llevado al lugar de
colocacidn, a una profundided determineda, funcién de la
agitacién del mar, e igualmente de los pasos de bugues. Hg-
te profundided k puede variar de 8 & 20 m., y por ejemplo
ser igual a 12 m. ‘

Cada flotador G estd consti'cuicio por un cilindro hue-
co 3% provisto en su extremo éuperior de un gancho de mani-
pulacibn 36 y en su extremo inferior de un laestre 37 al cual
estd fijada una cadens de boya 38 que termina en un mosque-
tén 39 aplicado en une abertura 41 de los zunchos 11.

 Ies caracteristicas de tal flotadar pusden ser: al-

tura: 8 m., didmetro 40 em., grosor 5 mm., peso total 1420
kg., de los cuales 865 kg. para el lastre., Siendo el empuje
de Arquimedes de 129 kg/metro, estéd claro que una ola de 4

m. de altura no entrafia més que una accidn de + 250 kg. s0-
bre le conduccidn, cuya inercia representa mds de 8,5- tonela-
das.

_ Los flotadres G pueden estar distantes unos de otros
4 b o sea 40 m. en la caduecidn 2. Constituyen ademds una
sefializacién de la conduccién en espers de colocacidén (figu~

‘ra 8).

El mgue taller N (figuras 9 a 11) posee verias migio-
nes: '
Sirve de soporte al cajén-~barquilla ¥, & través del

cual pasa la conduceibn 2. En este cajén s realizedas las
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operaciones de mantenimiento de la traccién T sobre la can~
duccién, de desplazemiento del punto de eplicacién de esta
tensién a lo largo do la conduccidén y de unidn de los tremos
flotantes.

~Bata dlspuesto para atoarse a lo largo de los cebles
sumerglidos 5.

~Tiene los dispositivos de memipulacidn y de alma-
cenemiento necesarios para la colocacibén en su sitio y la
retirada de log flotadores F y G.

-Estéd equipado pars suministrer la energis (aire com-
primido, electricidad) neceseria pars los diveraos trabajos
previstos y para asegurar le vida del personal.

- Pugde ser finalmente autopropulsor.

En la realizacién particular representada, el buque
N, estd canstitufdo por dos pontones 51 dispusstos parale-
lamente y solidarizaedos por tirantes $2. Entre los dos pon-
tones 51 eatdn as{ dispuesto un cansl 5‘3 pare la conduceidn
2. El canal 53 estd protegido contra 188 olas a la entrads
¥ & la salida por re;jillas 54 u otras defensas que forman
rompeolas y tiene a poca profundidad, pero por debajo del
pleno de paso de la canduccidn 2, rejillas 55 que sirven de
pasarelas y destinadas a facilitar el personal la colocacién
Yy la retirada de los flotadores.

El centro del canal 53 estéd ocupado por el cajdén-bar-
quille Y que comprande un cajén propismente dicho 57 prolonga-
do axialmente por dos cémaras cilindricas 58, 59 que formen
esclusas, estando atravesado el conjunto por la conduccidn
2, A uno y otro lado de 1la cémara 58 estan dispuestos los
cuerpos 61 de dos gatos. El cajén S;f lleve segin su eje

transversal dos gofrones 62 que estén aplicados en desliga-

-~ 16 -
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ticos 60 tales como resortes. Zsta disposicidn pemmite al ca-

jén, a la vez, un desplazamiento en el sentido vertical segin
las deslizederas, y une oscilacién alrededor del eje de 1os gow
rrones 62. La parte superior del cajén 57 presents abertures
66 que pueden ser obturadas en caso de mal tiempo por paneles
no representados. Bl equipo interior del cajén~barquilla Y se-
ré descrito més adelante.

| Aparte de un sistema de autopropulsién eventuel de hé-
lice, no representado, el bugue N comprende un sistema de
atoaje que incluys en cada pontén 51 un torno 68 sobre el cual
se aenrolle el cable de atoaje 5 que franquea la pared anterior
del pontén por medio de travesfas estancas 69.

El sistema de menipulacidn de los flotadores estd repre-
sentado nuy esquemdticamente en las figuras 9 a 1ll. Comprende
un monocarril 71 dispuesto segdn el eje del canel 53. Este
monocarril estéd soportado por pérticos 72 y sus extremos T3
estan situados perpendicularmen’ce 8 las pasarelas 55. El mo-
nocarril 71 sirve de transportador para los flotadores F que
esten fijados cada uno por un cable 70 a un carro 80 fijado
gobre este monocarril. |

El bugue N tiene ademés un mrimer monocarril lateral 74
que estd goportado por medio de brazos 75 y bordea por una
rema 76 la parte anterior de uno de los pontones 51 para ter-
miner en 77 perpendiculemmente & la entrade de la condueccidn
2, en el canal 53. Este monocarril sirve de trensportador mra
los flotadares suxiliares G.

El segundo monocerril lateral 78 esté sitﬁado al otro
lado del taque N. Estd soportado por brazos 79, tiene una ra-
ma lateral 81 que bordea la pared trasera de un pontén 51 y ter—

- -
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mina por medio de un codo 82 en 83 perpendicularmente a la pa~
sarela trasera 55. Este monocarril girve de transportador pa-
ra los flotadores suxiliares F que pueden estar, o bien sus-
pendidos cada uno por un torno de un carro como los del mono-
carril 71, o biax simplemente fijados e un carro y flotar so-
bre el agua. La primera soluecidn es sin embargo preferible.

El sistema de manipulecidn de los flotadores puede in-
cluir todavia cualesquiera otros aparatos de elevacidn cono-
cidos tales como gruas, o puentes rodantes que no estdn repre-
sentados.

El cajén barquills (figuresl2 y 13) estd constituido
de tal mod que la conduceion 2 pemenece sumergida para no
ger demaglado pesade, que permanezca sensiblemente horizon-
tal y que el trabajo sobre esta caduceidn pueda ser efectua~
do en seco.

A este fin, las cémaras anterior 58 y posterior 59,
que forman escluse y sirven para la entrada y para la salida
de la cmduccidn en el cajén 5%, estdn provistas de juntes
flexibles 85, que ofrecen una deformabilided suficiente para
permitir el paso de los zunchos 11 u otros elementos salien~
tes. La introduceidn de la conduceidn 2 en la cémara 58 estd
faecilitede por una embocedura 86. Los gatos 61 cantienen ca~-
da uno un pistén 88 cuyo véstego 89 estd terminado en una pin-
za articulade 91.

le articulacidén permmite a las mordazes de le pinga ser
llevedss en agarre con un zuncho 1l de la canduccidn 2, o ser
soltaedas de ella. Los gatos 61 estén provistos de un sistema
de mando por canalizecidn de aceite o de sire comprimido, can
vélvules apropiaedas. Iguslmente las cémaras 58 estén provistas

de sistema de purgs de alre comprinido. Istos diversos gig-

- 18 -
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temas en si mismos conocidos, no han sido representados parsa

mayor claridad.

En el otro extremo del cajén 57, delente de la entrads
en la cémera posterior 59, estd dispuesto un sistema de topes
eclipsables 92. B |

En posicién activa, los topes 92 ostén previstos pars
impedir a un zuncho 11 de la canduccidn 2 penetrar en la cé-
mera 59. Estos topes pueden ser ocultados, por ejemplo por se-
paracién tangencial con relacidn a la camduceidn 2.

Ia longitud del cajém 57 es de preferencia superia s
la distencia b/2 (o sea 5 m. en el ejemplo descrito) que se-
para Q.os gunchos 11 consecutivos sobre la conduceidn 2. Igual-
mente, la carrera de loz gatos 61 es ligeramente superior a
b/2.

Las meniobres neoesariae pera la colocacidn son las si-
guientes‘: |

Si los gatos 61 estan en posicién retrafda, estendo los
véstagos 89 alojados en el interior de los cilindros y las pin-
zas 91 en agarre con el zuncho 11 b, mientras que los topes
92 estan en posicién de bloqueo y los tornos de atoaje 68 ejer—
cen sobre los cables 5 una tensidn igual a T, se comprende que
le conduceién 2 estd sometidé a la altura del cajén 57 a la
tengién T (15 tonelades por ojemplo). En estas condiciones, si
los topes 92 son liberados, dando paso libre al zuﬁcho 1la,

81 los gatos 61 son cargedos a una presibén de alre carrespon-
diente a la tensién T, y i el esfuerzo longitudinal e jercido
por los tornos 68 sobre los cables de atoaje corresponde a una
fuerza aplicada al buque N en el sentido £ superior a T, se
comprende que este buque se desplaza en el sentido £ (sentido

de la colocacién) y tiende a arrastrar la conduccidén 2 en el

- 19 -
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mismo sentido, & causa del cierre de las mordszas 91 sobre el
zancho 11b . Pero como la presidn en los gatos estd reguleda
por un esfuerzo de 15 toneladas y el esfuerzo desarrollado por
los tornos 68 es superior, la conduccién 2 pemenece inmévil

y sanetida a la traceién T, mimtraes que el buque N progresa
en el sentido f£. Por consiguiente, los vdstagos 89 de los
gatos 61 forman progresivamente saliente en el cajén 5;7, mien -
tras que para un observador situado en el bugue, el zuncho lla
franquea sucesivamente les juntas 85 de la eaclusa 59 y un nue-
vo zuncho 1llg penetra en la esclusa 58. Al final de carrera de
los gatos (figura 13) el zuncho 11b ha venido a la altura de
los topes 92 que entre tento hen sido colocados de nuevo en
posicién de blogueo. El zuncho 1llg he penetrado ghora en el
cajbn 57.

Les mordazas 91 pueden ser soltadas entonces del zuncho
11b, los gatos 61 son retraidos y las mordezas 91 viensn a
cerrarse de nuevo sobre el zuncho lle mien tras que los topes
98 son eclipsados. La maniobra es repetida luego clclicamen~
te. |

El bugue N puede progreser asi{ de modo continuo a lo lar-
g0 de la conduceidén 2 mientras que ésta permsnece constante-
mente sametida & la traceidn T.

Ia veloeided de progresidén por atoaje del bugue N define
la velocidad de colocacidén de la conduceién 2.

A medida de la progresiln del bugue N, un encendido eléc-
trico es enviado por los conductores 13 hacia el remache explo-
sivo 29 de un par de flotadores, cads vez que éstos han al-
canzado le profundidad h.

Se obgserva que le suspensidén eldstica del cajén 57 y los

grados de libertad dados a dste gracias & su modo de unidn al
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buque N asi como la estructura de este Ultimo, protejen en una

gren medida & este c¢ajén de los efectos de las olas. la dis-
posicidn de dos tdmos 68 y de dos cables de atoaje, 5 permite
una traccidn bien centrada y wna me jor gﬁia del bugue. Las Gi-
versas operaciones de colocacidn pueden ser sincrénizadas por
servomandos apropiados.

Durante estas operaciones, la menipulacidn de los flota-

dores es la siguiente., Cuando un flotador suxiliar G llega delan-

te de la rejilla 54, es enganchado a un carro del monocarril 74
¥y trasladado a la parte trasera de éste, donde es almacenado.
Los flotadores F distantes b son adwitidos en el canal
53. 4114 son desolidarizados de la conduccién 2 y llevados por
un carro del monocarril cenmtral 71 hacia el extremo trasero
73 de ests monocerril.
Los flotadores P son luego colocados de nuevo scbre la
conduceidn 2 y fijados sobre éste. Como el mimero de los flota-
dores P ha de ser doblado sobre esta porcidén de la canducciln

entre dos flotadores F llevados por el monocarril central 71

‘e intercalado un flotador P’ llevado por el segundo monocarril

lateral 78. Estas maniobras pueden ser ejecutadas sin dificul-
tades.

Parsa asegurar la unidn de un tramo de canduccidn al tra—
mo siguiente, se puede proseder & una soldadura de los dos
tremos en el interior del cajén 57. Para la realizacién prée-
tica de esta operacidén se pueden poner los dos tramos en con-
tacto como muestre la figura 14.

El tremo terminal 2a de la conduccién es mantenido gra~
cias a los topes ocultsbles 92 que retiemen el Wltimo zamcho
11 y la traceidn T es ejercida asi por medio de los tornos

de atoaje. La parte terminal de la conduccidn 2g ha servido
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pera hacer penetrar en la cémara 58 un elemento de canduc—
e¢ibén 101 provisto de un fondo 102 perforado por un orificio
103 para el paso de un cable 104 gue, por une parte, se en-
rolls sobre un torno 105 alojado en el cajén 57, y por otra
parte, termina emn el fondo soldado 106 delisegu.ndo tramb de
conduceién 2b. La puesta en marcha del torno 105 hace entrar
la conduceidn 2b en le embocadura 86 y esta canduceidn expul-

sa el elemento 101 penetrando en la cémara 58. Toda la entra-

‘da de agua masiva es asi evitada. Bl elemento 101 es ¢ntonces

desmontado asi como el fando 106; lu soldadura puede ser efec-
tuade sobre los tramos 2a,2b. |

La descripcidn que preceds muestra que es poéible apli-
car el procedimiento conforme al invento con medios técnicos
féciles de realizar y sin salir del marco de los dispositivos
que se puedén emplear normalmente en el mar. Ls evidente sin
embargo que, sin salir del merco del invento, se podrfen pre-
ver numerosas w;ariantes pars la ejecucién de este procedimien-
,‘.co.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en Fran~
ocia el 16 de Noviembre de 1959, bajo el Nim. PV. 810.225, se
acoge & los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto |
sc;bre Propiedad Industrial. |

- NOTA =

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presantan
para que gean objeto de esta solicitui de Patente de Invencidn
en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

¢,~ Un procedimiento para la colocacibén de un conduc-
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to sobre un fondo sumergido, consistente en disponer las fuer-

Zas que se ejercen sobre la parte de conducto que une la parte

ya colocada situada sobre el faondo y la parte a colocar dis-

- puesta en las proximidades de la superficie, de tal maners

que, por deformacién eldstica, esta parte de canducto edopte
un perfil de equilibrio que presenta un punto de inflexidn
y termina en una reme sensiblemente horizamntal, cmsistiendo
todavia este procedimiento en hacer progresar en el sentido-
de le colocacién esta deformacién controlsde de la parte de
conducto situada entre el fondo y la superficie.

2¢%,~ Un procedimiento segin el punto 1¢, caracterizado
porque el pei‘fil de equilibrio en el punto de inflexién y ter—
migé.cién horizontel de la rama superdor de la parte de con-
ducto comprendica entre el fondo y la superficie, se obtiene
confiriendo a esta rama una flotabilidad positiva y sametien-
do su extremo & une traccién horizontal en el plano de la par-
te de conducto considerada y diriglde en el sentido de la co-
locacidn, sienco ademds la posicidn sobre el conducto de la
reme con flotebilided positiva y el punto de aplicacién de
la traceldn desplazados en concordancis con le longitud del
conducto en el sentido de 1a colocacién.

3¢,= Un procedimiento conforme al punto 2¢, caracteriza-
do porque la rama superior con flotabilidad positiva de la
parte de conducto dispuesta entre el fondo y la superficie se
extiende sobre una altura sensiblemente igual a la nmitad de
la profundided de inmersién del conducto.

4¢,~ Un procedimiento segln el punto 2¢, caracterizado
porque la flotabilidad positiva prevista paré, la ramé, BUPS—
rior de la parte de conducto situada exntre el fondo y la su-

perficie es igzual con la aproximacién del signo, a la flota-
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bilidad de la rama inferior de la pa.rte de conducto cohsn.aera-—
da.

5¢=- Un procedimiento segin el punto 2¢, caracterizado
porque el valor de la traceidn horizoatal ejércida gobre el
extremo de la rama horizontal de la parte de conducto es sen-
siblemente igual a.z P’.I2/2h, donde P’ designa el peso aparenw
te del conducto, 2h la profundided de inmersidn y 2L a la dls-
tancie de immersidén, longitud en proyeccidn horizontal de la
parte de conducto considerada.

62.~ Un procedimiento segin el punto 22, caracterizado
porque se disponen sobre el conducto en espei-a de colocecidn,
a intervalos regulares, flotadores amovibles , de tal menera
que el peso aparente de este conduecto sea sensiblemente nulo,
aumentendo por une colocacidn cantinua el ridmero de estos flo-

tadores sobre la rama superior de la parte de conducto en cur-

gso de colocacién, de tal manera que el peso aparente de esta par-

te del canducto sea negativo, por provocar el desengache de todos

los flotadores a medida que alcanzan la profundided deseada,
¥y por asegurar el desplagzemiento a lo largo del conducto del
punto de aplicacidén de la tensidn horizwmntal ejerciia sobre

este al ritmo de la colocacién de los flotsdores suplementa-
rios.

T¢e~ Un procedimiento segin el punto 2¢, caracterizado
porque ée utiliza un conducto formado por un"tubo cilindrico
provisto de zunchos equidistentes, pudiendo ademds este tubo
llevar caneligzaciones eléetricas esteancas.

8¢+~ Un procedimiento segun el punto 1¢, ceracterizado
porque se afiaden al canducto flotadores congtituidos por dos
cuerpos huecos de volumen cilindrico con extremos esféricos,

dispuestos paralelamente y reunidcs por tirantes, estando es~
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te conjunto montado & caballo scdbre el conducto y solidarisza~
do por una abrazadera que rodea & este.

92.. Un procedimiento segin el punto 8¢, caracterizado
porque se disponen remaeches explogivos pera reunir entre si
lag dos partes de la abrazadera destinada a rodear el canducto,
sobre el cual estén colocados los flotadores.

102.~- Un procedimiento segin el punto 12, caracterizado
porgue ei tramo de conducto en espere de colocacibn es pro-
visto de flotadores destinados e conferirle uwna flotubilidad
sensiblemente nula, siemio el tramo as{ equipado enganchedo é1
mismo & flotadores cilindricos lastrados que canfieren al con-
junto una flotabilidad positiva.

118,- Un procedimiento segin el punto 2, caracterizado
porque les diversas operaciones de retirads yhcolocacién de
los flotadores sobre la parte de conducto en curso de coloca-
cidn, asi como la tracecidén horizontal e jercida sobre éate, se
efectdan a bordo de un navio-taller, que estd dispuesto sen-
giblemente en el punto en que la rama superior de esta parte
de conducto es horizmmtal.

12¢,~ Un procedimiento segdn el punto 112, caracterizado
porque el navio~taller estd constituido por dos pontones se-
parados entre si por un canal por el cual pasa el conducto.

13¢,~ Un procedimiento segin el punto 112, caracteriza-
do porqué el navio-taller soporta un cajén—navécilla, mrovisto
de una esclusa de entrada y de una escluse de salida ¥y que sir-
ve paras la ejecucidn en medio estenco de los trabajos sobre ei
conducto.

14¢.~ Un procedimiento semin el punto 13¢, caracterizado
porque el cajdn-nevecilla estd montado con reléoién al navio~

taller de modo que pueda pivotar en torno de un eje ortogonal

- 25 -



10

15

20

25

30

g,

v £ s R '”
é:l V4 b v

al conducto.

152~ Un procedimiento segin el punto 132, ceracteriza-
do porqué el cajon navecilla estd suspendido eldaticemente con
relacién al navio taller, de manera que siga los movimientos
de las olas.

162.- Un procedimiento segin el punto 11%¢, caracteriza-
do porqué el navio-taller tiene trensportadores y aperatos
de elevacién para el masnejo y almacenaje de los flotadores.

1;79.- Un procedimiento segin el punto 129, caracteriza-
do porquc; el canal previsto entre los dos ponténe-s presenta
en su parte central un emplazamiento para el cajén-navecilla
y; delante y detrds de este, dos zmas de maniobra protegidas
por rompeolas y que facilitan la colocacidn o la retirada de
los flotadores.

18¢,~ Un procedimiento segin el punto 2¢, caracterizado
porque la traccidén ejercida sobre el conduc*bo‘se obtiene por
medio de un navio provisto de medios que permiten enganchar es-
te conducto, ftehiendo este navio otros medios que le permiten
remolcarse sobre cables sumergidos.

19¢,- Un procedimiento segin el punto 18¢, caracterizado
porque el navio-taller tiene un cajén-navecilla atravesado
por el conducto mediante esclusas, estando este cajén provis-
to de gatos que permiten e jercer sobre el conducto por medio
de un sistema de enganche amovible una traccidén de emplitud
determinada.

20¢.~ Un procedimiento para la colocacidn de un conduce
t0 sobre un fondo sumergido.

Tal y como ge ha descrito en la llemoria que anteceds,
representado en los dibujos que se acompafien y con los fines

que se han especificado,



Esta Memoria consta de veintisiste hojas escritas a md-
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