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M E M O R I A  D E S G B I P T I V A

La presente so lio itu d , tien e par o b je to , garan tizar ei d ere­

cho de fab ricació n  y explotación en ex clu siv a , de un grupo r e f r i ­

gerador, dotado do lo s  perfeccionam ientos que constituyen el t e ­

ma do l a  presento eap osición , eL cual e s tá  concebido y resu elto  

según unas c a r a c te r ís t ic a s  de máxima sim plicidad en su constru c­

ció n , que lo  colocan en un plano de óptimo rendim iento, con r e s ­

pecto a o tros refrig erad ores a n terio res , de su misma esp ecie .

E ste  grupo con stitu y e un refrig erad or de tipo comere&al, que 

se c a ra c te r iz a  particularm ente por d is tr ib u ir  en una bandeja lo  

más amplia p o s ib le , la  evaporación de una solución líq u id a  de amo­

n íaco , ene anina da a pro di o i r  e l descenso de temperatura necesario  

para congelar lo s productos d istrib u id o s sobre la  p laca  superior 
de dicha bandeja»
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l a  fu erza generadora de e s te  grupo i-efrigerador se origina 

en una cáLdera de e b u llic ió n  de la solución  in ic ia l  de I®3 , l a  

cual experimenta la s  sucesivas saturaciones y empobreoiraientos 

del hidrógeno que se producen a través de lo s  tr e s  Ín te r  cambiado­

res  térm icos que caracterizan  esaioialm ente su sistem a regulador.

Atendiendo a su aspecto mecánico y para la  mejor oornprensión 

de su co n stitu ció n  o estru ctu ra , se  describe seguidamente con la  

ayuda del g rá fic o  adjunto en el que aparece esquematizada l a  d ia- 

t r i la c ió n  de sus elementos coniponentes fundamentales*

la  energía generadora prooede de una cald era que no se  pre­

c is a  en SL plano por ser ya conocida.

l e  e l la ,  como punto in ic ia l  procede e l  conducto - 4 - ,  que a s - 

oiende (siguiendo e l  trazado a que l e  obliguen la s  c ircu n stan cias 

de lu g ar, de la  in sta la c ió n  a que corresponda) hasta alcanzar e l  

empalme de un tubo - 5 - t que doblado en ángulo de 1802, d escriba 

un doble tray ecto , en eQ. que sus dos ranas parmaneoen vinculadas 

a una sucesión de a le ta s  p a ra le la s  —6—, que dan lugar a la  forma­

ción de un condensador o licuador - 7 - .

óobi’e la s  c itad as a le ta s  d e l licu ad o r, qie se dibujan (una 

de e lla s )  en alzado fro n ta l en la  F í g .  8., oomo detáLle a u x il ia r , 

puede observarse que dentro de su s i lu e ta  rectangular de v é r t i ­

ces redondeados -6 a - ,  presentan una doble en ta lla  dura -6 b - , que 

paroialme nte la  p arte  en dos, con miras a que e l  o áL or que a lcan ­

as en uno de lo s  s e c to re s , se a  aislado o retardado en su d ifu sión  

a todo el cuerpo de la a le ta .

licu a d o r, conecta su tubo in te r io r  con un emplio conduc­

to  v e r t ic a l  - 8 - ,  en cuyo extremo in fe r io r  recibe eL empáLme de 

otro  oonduoto de d iánetro menor - 9 - ,  que después de re c o rre r  un 

c irc u ito  de curvas, desemboca en una de la s  ramas -1 0 - ,  de un eva­

porados -1 1 - ,  en donde v i  er te su oontanido líq u id o .30



E l evaporador -1 1 - ,  (ouya planta en forma de "u” , se í'epre- 

senta en l a  i 'ig . 3 ) ,  consta de una pieza de h ie rro , ligeram ente 

in clin ad a en forma desoendaate, en cuyo fondo se  encuentran rnar- 

oadas unas ranuras - l i a - ,  en la s  cuales se retiene y almacena al 

líq u id o  v ertid o , oon e l  f i n  de dar mayor fa c ilid a d  a su d ifu sión ; 

teniendo soldada sobre sus hordas superiores, la  o tra  pieza que 

compone este  conjunto oonsistente en una segunda plancha de h ie ­

rro  -1E—, plana y h o rizo n ta l, que oerrando oon su soldadura todo 

el espacio cóncavo de la  a n te r io r , e s ta b le c e  la  e x is te n c ia  de un 

grupo estan co .

Por la  parte a l ta  de este  evaporador se h alla  conectado un 

tubo -1 3 - ,  y por la  p arte in fe r io r  o tro  tubo equivalente -1 4 - ,  

lo s  cuales aunque divergentemente, van a parar ambos a un in te r ­

cambiador -Á-,que se compone de un conducto cen tra l in te r io r  -1 5 - ,  

(en éL que desenbooa e l tubo -1 3 - ,)  y otro conducto mayor -1 6 - ,  

que lo  rodea concéntricamente y al que en fa r  ma r a d ia l , concurre 
e l  tubo -1 4 - ,

E l interoambladear -A- (de trazado angu lar), enpalma por su 

cu b ierta  e x te r io r , y en e l  extremo más d istan te , oon un conducto 

v e r t ic a l  -1 7 - ,  que tie n e  la misión de lle v a r  su contenido gaseo­

so hasta e l  depósito regulador -1 8 - ,  después de co n v ertirse  pre­

viamente en un segundo intercam biad® -B -, á. rodearse del am­

p lio  conducto envolvente -1 9 - .

la  más destacada p articu larid ad  del depósito regilad or -1 8 - ,  

es l a  de e s ta r  oonstruido en h ie rro , de forma ouadrada, lo  cual 

aporta l a  v en ta ja  de conservar un n iv e l estab ilizad o r en su in te ­

rior , ya que la s  pequeñas variaciones de volúmen influyen poco 
en e l n iv e l de l a  solución .

*n  otro lugar alejado de la  oonexién sobre e l  d ep ósito  del 

tubo -1 7 - ,  80 encuentra soldado el codo - 2 0 - ,  como oondLusidn del
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serp entín  -2 1 - ,  cuya in ic ia c ió n  tien e  la g a r  en la  s a lid a  del tu­

bo -1 5 - ,  a l e x te r io r  del int eroanb iador -A -,

■bn la  parte ssiperior de e s te  serp en tín , se  encuentra conec­

tado un tu b ito  menor -2 2 - ,  para la  operad<5n de descargar la  so - 

luoión  pobre en el infc ere amblador -B-«

KL tener in t  ero amolador —U—, se h a lla  situado in fe r io r  mente 

por la  forma de e s p ira l aplanada con que están  arro llad o s sus dos 

tubos componentes, e l ex terio r  más amplio -3 5 - ,  y el in te r io r  con­

cén trico  -3 4 - ,  cuya in ic ia c ió n  acodada la  compone e l  sector ver t i *  

oal -2 5 - ,  del mismo tubo, conectado en e l ángulo in fe r io r  del de­
p ó sito  -1 8 - ,

E l primero de lo s  t r e s  intercam biadores apareoe to do é l  r e -  

cubierto  de un barniz, an tico rro siv o , que lo  p ro te jo  de l a  acción 

del agua procedente del d esh ielo , ya que su looáLizaoión es la  

más inmediata a la  de la p la tin a  donde se sitú an  lo a  productos 
s orne t i  do s a r ef r  ig erac ión.

toma de la  solución contenida en el depósito -1 8 - ,  se  efec 

túa en aL fonde del mismo, pero elevándose unos milímetros sobre 

la  base o fondo, para e v ita r  que accidentalm ente fuese destruido 

por impurezas que se hubiesen depositado en e l mismo.

En 3a parte superior del oondensador - 7 - ,  y en la  parte su­

perior del vertedor - 8 - ,  ex is te  un rec ip ien te  cuadrado -2 6 - ,  con 

un volúmen preoalcalado y apto para almacenar eL gas hidrógeno 

sobrante de la  licu a c ió n  que se v e r if ic a  en e l  condensador - 7 - ,

Idas en previsión  de que su misión de re fr ig e ra r  la s  a le ta s  

del condenador, se v ie ra  entorpecida porque la  temperatura am­

bien te  su biera  a un nivel ex cesiv o , y ooino medio de evacuación 

complementaria, se provee a este  depósito, de un pequeño tubo au­

x i l i a r  -2 7 - ,  que insertado en uno de los ángxlos su p erio res, des­

oían de vertió  al mente para desoargar sus gases, en e l  conducto ex­30
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terno del intercarrib lador -^k-, para se r  llevados a su vez a l  se r ­

pentín , donde son absorvidos o eliminados en la  función general 
de ó ste .

finalm ente para la  mejor e s ta b iliz a c ió n  d ein ivel líq u id o  del 

depósito regulador, se estableoe otro pequeño co recto r a u x ilia r  

-2 .8-, que estab leoe una descarga entre e l oonducto mayar deL in -  

tercarabi ador -B - , y e l  equivalente del interoambiadar -C - , ,

Conocida por la  descripción  del ejsuplo la  d istrib u ció n  de 

lo s  elementos del grupo re fr ig e ra d o r , dotado de lo s  p erfeccion a­

mientos que constitu yen  el o b je to  de la  invención, su funciona­

miento es  e l  s ig u ien te :

131 1nbo in ic ia l  - 4 - ,  que re co je  lo s  vapores re o alentadas del 

IIH ,̂ en la  caldera -SO -, t ie n e  la  misión de p re -e n fria rlo s  y s i ­

tuarlos en oL condensador - 7 - ,

Un dicho condensador s e  px> duce la  licu a c ió n  completa del 

amoníaco que a través deL tubo in fe r io r  del mismo, lo  v ie r te  por 

la  fuerza de la  gravedad en el amplio conducto - 8 - ,  aL cual e s ta ­

bleoe con dL evaporador -1 1 - ,  una comunidad de n iv e l, que es man­

tenido par medio deL d escrito  regalador -1 8 - ,

Cuando 3as a le ta s  del condensador, no bastan a re fr ig e ra r  

©1 contenido, por exceso de temperatura en el ambiente, loa vapo­

res  se condensan en e l  depósito míbico -2 6 - ,  e s c a n d o  por su án­

gulo su p erior, a trav és de un delgado conducto a u x il ia r  - 2 7 - ,  que 

desoiende hasta conectar en la parte in fe r io r  del tubo -1 6 - ,  c i r ­

cundante del primer interoambiador.

Por lo  tanto l a  evaporación del amoníaco ai la  bandeja co­

rrespondiente, es  el determinante del enfriam iento congelador que

se transm ite desde la  plaoa superior de la  bandeja a todo e l am- 
b ient e c ir  cu nd ant e*

l a  regu lación , para que e l  o ic lo sea constante, la  v e r if io a
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e l  depósito in fe r io r  rectan g u lar, con e l  a u x ilio  daL serpentín  

obedeciendo a l  siguiente proceso.

Siendo constante l a  alimerfc ación d el liouador y desigual el 

e q u ilib r io  entre éste  y l a  evaporación, una parte de la  meada

evaporador y a favor de l a  in clin a c ió n  de é s te , desoiende hacia 

e l int9rcamblador -A -, (flech a  normal) por su conducto ex terior , 

para penetrar en el conducto in terio r del Ín te r  cambiador -B - , cu­

yo f in a l  desemboca en e l  depósito -1 8 - .

ascienden por e l  serp en tín  - S I - ,  donde es absorvido p arte  del M 3 , 

por l a  solu ción  desoargada y descendente del tubo -2.2-, S i  hidró­

geno a s í  liberad o asciende por e l conduoto -1 5 - ,  a tra v és  dál in ­

te  rcambóadar -A -.

Por e l  tubo menor de desoarga -2 2 - ,  se  recoge la  p arte  de 

soluoión pobre enfriada en el interoarribiador -B - ,  que permanece 

en e l  in te r io r  del trazado del serp entín , v e rtí ándela en e s te  ú l­

timo cuya m isión, es someter la  soluoión a un sobre-en£riam iento 

(necesario pera la  posterior absoroión de los vqponos de M 3 ) ,  ya 

que la  soluoión deberá estar en e l  máximo de f r i ó  para e fectu ar 

mejor su cometido.

La estab ilid ad  del niváL y función dáL depósito regalador, 

es a su vez regulada por e l te r c e r  intercambiador -G -, cuyo con­

duoto externo se  h a lla  intercomunic ado con áL Ínter cambiador -B - , 

segán se ha dioiho, por medio del tubo co le c to r  -2 8 - ,

La longitud y posición  arro llad a  en e sp ira l de los tubos -23- 

y - 2 4 - ,  a seg ira  áL p erfecto  intercam bio térm ico entre la s  so lu c io ­

nes pobres y r ic a ,  L i desprendimiento de v i e r e s  de BH3 a tempe na­

tu ra  ya más elevada que se produce en e l  interoanb iado r  -G -, es 

aprovechada pera enoauzar todo áL excedente dáL regulador -1 8 - ,  en

5 gaseosa dál amoníaco, enriquecida par el hidrógeno ambiente dáL

10 La mezcla mecánica de lo s  gases llegados áL d epósito  -1 8 - ,

30



e l sentido de l a  caldera -3 0 - ,  donde se procede al desgaseado e 

in ic ia c ió n  de lo s nuevos c ic lo s  del proceso*

Después de expuesto e l  cu a l, y d escrito  e l  ejemplo de r e a l i -  

zaoión de lo s perfeccionam ientos que se han introducido en lo s  

grupos refrig erad ores por d ifu sión , cabe consignar- que en su r e a ­

liz a c ió n  p ráctica , podrán v a r ia r  la s  form as, dimensiones, propor­

ciones y d isp osición  de los d istin to s  el enantes, a s í como lo s  ma­

te r ia le s  u tiliz a d o s , s in  que par e llo  se a lte r e  n i modifique su 

esen cia l idad.

-  II 0 T A -

Se re iv in d ica  como objeto de la  presente Patente de Inven­

ción."

I 2 . -  Perfaccionam ientos introducidos en los grupos r e f r ig e ­

radores par d ifu sió n , con sisten tes en & establecim iento de un 

aparato evaporador , con sisten te  en un cuerpo estanco integrado 

por una bandeja en forma de "U” , que presenta la  p articu larid ad  

de tener su fondo surcado por ranuras tra n sv e rsa le s , colocada 

bar izontalrnent e y cerrada por saLdadura de una placa plana sobre 

sus bordes su p a-io res ; áL cu al se  hace lleg ar una so lu ción  l í q u i ­

da de amoníaco, obtenida de la  fase  intermedia de licu a ció n  a que 

se han sometido los vapores recalentados procedentes de una c a l ­

dera de e b u llic ió n  de da indicada so lu ción , como punto o rig in al 

del pr oceso ,

2 2 , -  Los propios paf accionamientos de la  r  ai\ándi caci 6n an­

te r io r ,  caracterizad os parque la  licu a c ió n  indicada, tien e  e fecto  

en un condensador situado en la p arte  más a lta  daL grupo, co n sis ­

ten te  en un conducto que desoribe un treyeoto  horquillado ten ien -



do sus dos ranas caladas a través de una sucesión de a le ta s  a l i ­

neadas paralelam ente, la s  cuales presentan la  c a r a c te r ís t ic a  esen­

c ia l  de ifcansr su cuerpo rectangular dividido en dos secciones que 

se a ís la n  separándose en parte por dos hendiduras que penetran 

h asta  un te rc io  de su anchura en su l ín e a  media; conduciendo la  

rama in ferio r’ de e s te  condensador su contenido, h asta  un cuerpo 

c ilin d r ic o  v ertío á l en e l  que v ie r te  l a  licu a c ió n  por la  simple 

fuerza de la  gravedad.

3 2 . -  Los propios perfeccionam ientos según la s  re iv in d ic a c io ­

nes an teriores caracterizados porque áL mantenimiento daL nivaL 

de alim entación en e l  evap orador, corre a cargo de un depósito 

regulador de forma ouadrangular, para favorecer la  constancia de 

voI úkiqü, situado en la  ps.rte in fe r io r  daL grupo, al que oonourren 

la s  conexiones de un conjunto de tre s  inteream biadores, lo  mismo 

que un serp entín  vinculado a l mismo, e l  cual por la  doble c ir c u ­

la c ió n  en los dos sen tid os, qu e estab lece  con la s  soluciones de 

d is tin to  grado de condensación, hace fa c t ib le  la  labor compensa­

dora de los t r e s  intercambiadores comprendidos en e l  grupo,

42, -  io s  propios per f  accionam ientos, caracterizad os porque 

los tr e s  interoaiitoiadores que se c ita n  en l a  re iv in d icació n  3&, 

consistan  en secc io iB s  de tubos conductor e s , que se ven rodeadas 

conceéntricamente por otros conductores de meyor diámetro, y por 

ouyo espacio coronario pueden c ircu la r  en sen tid o  c o n tra r io , los 

mismos gases a d is t in ta s  tonper aturas efectuando qbcánicament e lo s 

mismos oanbios de taap eratura que reáL iza químicamente e l serpen­

t ín ,  üstos intercam biadores se  s itú a n : el prim ero, inme di a t  ámen­

te  a la  s a lid a  daL e vapor ador, por ouya razón y a oausa de la s  

inmediatas humedades de oondensaoi ón, se  provée de protección  t é r ­

mica e x te r io r ;  e l  segundo que 00upa él espacio concéntrico al s e r ­

pentín  y e l  te rc e ro  qxe s e  s itú a  en la p arte  más b a ja  del d isp o-
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S itiv o  como elemento intermedio h acia  la  cáLdera o r ig in a ria  del 

c ic lo »

52 . -  lo s  propios perfeccionamientos, según la s  re iv in d ic a ­

ciones a n te r io re s , caracterizad os porque el condensador que se  

5 c i t a ,  cuenta a u x ili ármente con un depósito de forma cúbica s i ­

tuado en la p arte  a l t a  del c ilin d ro  v e r t ic a l  , destinado a r e c ib ir  

y condensar la  parte de vapores qze por exceso de tem peratura, 

subsistan  después de l a  acción licuadora, los cuales son encauzar- 

dos en e l  ángulo superior a un tubo au x ilia r  vertedero que desem- 

10 boca en e l extremo del primer intercam biador.

6 9 . -  PiayEOClOlíÁlvIlBHEOS HE M UGIDOS UN LOS GHJPQS EEí’E IG S - 

F. ADOR ES POR DIMISION.

M ad rid ,^  de Octubre de 1 .960
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