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{EHORTA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATBENTE DE INVENCION
en
Esralla
por VEINTE sfios
a nombre de N,V PHITIPS ‘GLOEILAMPENFABRIFKEN, entidad -
holandesa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Ho~-
landa, pors

"HETODO DE FPABRICACION DE FLECGTRODOS DE SOLDADURAY

Le presente invencidn se refiere & le fabricacidn
de una pasta para recubrir slectrodos de soldadura, elec
trodos de soldadura recubiertos con tal pasta y un méto-
do de recubrimiento de electrodos de soldadura con tal -
pasta.

Lz pasta pars recubrir un electrodo de goldadura -~
congiste substanclalmente de una mezcla de varios compo-
nentes formadores de escoria y una pluralidad de adicio-
nes de substanciag que modifican las propiedades de la -

pasta de recubrimiento y del electrodo recubierto, Los ~
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componentes formadores de escoria usados en ciertog ca~-
sos, ya sea solos o en combinacidn, son feldespato, ben-
tonita, caolin, talco, rutilo, oxido de hierro, carbona-
to de calclo, asbestos, Oxido de manganeso y fluoruro de
calcio. Adiclones convencionsles son adanés; por ejemplo,
ligantes tales como silicatos de sodio o potasio, establ
lizadores de arco tales como feldespato, hidratos de car
bono, titenatos. Ademds se puede afindir a la pasta subs-
tancias que tienen propiledades oxidantes o reductoras, -
metales pulverizados y medios de moldeo o de extrusién,-
tales como bentonita, caolin y alginatos., La pasta de re
cubrimiento contiene también una cierta cantidad de agua
que, despuds que el recubrimiento ha sido provisto sobre
¢l nmiclso metélico, debe ger eliminade por medio de un -
tratemiento térmico,

Dursnte tal tratemiento #érmico, 2 menudo resultia
muy dificultoso evitar ls produccidn de fisuras y rajadu
rag en el recubrimiento.

Por ello en la préctica, el electrodo recubierto,-
después de extrusién, es sometido usualmente a un cuide~
dogo *tratamiento de pre-secado & una temperaturs por de-
bajo de 1002 ¢, pero el pre-secado a esta temperatura a
menudo no es suficiente. Mis particularmente en el caso
de electrodos con un recubrimiento srueso, las pérdides
resultentes por agrietemiento del recubrimiento son ain
considerables., Por 1o tanto es préctice comin que 108 =—
electrodos de goldadura con un recubrimiento grueso, des
pués que se ha provisto el recubrimiento, scen colocados
sobre goportes y pre-secados al alre durante algunos --

dfas, usualmente a temperatura amblente. A pesar de esta
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v otras nedidas teles como, por ejemplo, el sopiado de -~
apor de asua durante el proceso de secado enh un horno -
provisto con un dispogitivo transportador para los clec-
trodos, medida que hace mds complicada la fabricacidn, -
ustalnente en la fabricacidn de electrodos de soldedura

recubiertos, no se logra mentener dentro de limiteés razo
nables el porcentaje de pérdidaS‘debido al agrietamiento
del recubrimiento,

Un objeto de la invencidn es evitar la formacidn -
de grietas en la fabricacidn de electrodos de soldadure
recublertos, afladiendo wun medio de anti-agrietamiento a
la pesta para el recubrimiento de los electrodos de sol-
dadurao

De acuerde con la invencidn, mra este f£in, se afia
de & la pasta un compuesto poli(oxi-etileno) con un peso
molecular del orden de al menos 103. Tales compuestos —
pueden ser indicados por la férmule general

(CH,=CH,0), |
en que n = 20 0 superior. Ellos son solubles en agua y -
congigten substancislmente de una cadena recta.

Electrodos de soldar recubiertos con tal pasta, in
nediatamente despuds que la pasta ha sido provista sobre
ol nlicleo metélico por moldeo o extfusién, pueden ser se¢
cados eh un horno con una btemperatura que se eleva hasta
1202, gin que se produzcan flsuras o grietas en el recu-
brimiento. Pueden evitarse cualesauler medidas que com——
plicen la fabricacidn, tales como secado en soportes y -
soplado de vapor de agut en el horno de secado.

También se ha encontrado que, cuando se USan COM——

puestos‘poli(oxi-etileno) con un peso molecular del Or—-
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den de al menos 107, esta adicién no solamente evita la

formacién de prietas durante el secado, sinc que también
vuede substituir total o parciaelments, los medios de mol
deo o extrusidn.

3in eabargo, es dificil usar poli(oxi-etileno) co-
mo ligente por razones précticas y econdmicas, Se ha en~
contrado que para una coierencis razonable, cuando eg =
omitido el vidrio soluble ligante usual, deben afiadirse
de 5 % a 10 % de poli(oxi~etileno), con relgeidn 21 peso
del recubrimiento, a fin de obtener una ligazén adecuada.
Sin embargo, se encontrd que durante el gscado & aproxi-
medemente 1002 C, se producisn grietas en el recubrimien
10, Adamés, para recubrimientos que necegitan ger hornes
dos & wa temperature mayor que 2502 C, =e encontrd que
la coherencieg del recubrimiento desparecia completamente
debldo a la disociacidn del poli(oxi~etileno).

De acuerdo con la invencidn, se encontrd que en rre
sencia de vidrio soluble como ligante, el poli(oxi—etilg
n0) evite la formacidn de grietas durante el secados

Compuestos poli(oxi-etilenc) que pueden ser usados
muy convenientemente como medics de anti-agrietamiento -
son, por gjemplo, los productos comercialmente disponi—
bles bajo las mercas " Carbowex"™ y "Polyex" (estos son pro
ductog de la Unidn Cerbide Chemicels Company) y Polywachs!
(un producto de la Chemische Werke Hiils).

Tes cantidades que deben ser usadas pars obtener -
el efecto deseado son pequefias. Pars la mayorfa de lés -
usos, son suficientes cantidades de 0,5 ¢ a 2 ¢ en peso
de la pasta de recubrimiento. Una cantidad mayor que 3 ¢

usualmente disminuye la accldén como medio de anti~agrie~

“4‘-
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tamiento,

Por el ndtodo de acuerdo con la invancidn pueden —
ser fabricados toda. clase de pastaé de recubrimiento pa=—
ra @lectrodos de soldar. Mds particularmente el método -
es adecuado para obtener pastasg de recubrimiento desting
das a la fabricacidn de electrodos de £01dar CON TECUme—
brimiento gruesoc.

£1 micleo metdlico del electrodo, obtenido de =——-
acuerdo con la invencidn, puede consistir de uno de los
metales o aleaciones convencionales, tales como por ejem
plo acero inoxidzble, niquel, bronce, aceros dulces, lo-
nel y materiales similares y pusden tener el diémetro =-
usual de, por ejemplo, entre 1,5 y 13 mms.

51 grosor del recubrimiento no limita eI cempo de
ugo de las pasbas de recubrimiento fabricadas por el mé-
todo de acuerdo con la invencidn. Puede varizr entre -~
0,25 y 4 mms, pero tambidn es posible proveer recubri---—
nientos aln més zruesos de tales rpastas.

Los electrodos de acuerdo con la invencidén pueden
ser ya sea del tipo de contacto o del tipo de arco libre.

Debe notarse que por la patente ncrieamericans N2
2,070,047 son conocidos medlog de moldeo o extrusién que
evitan iguelmente el agrietamiento del recubrimiento du~
rante el secado,

9in embargo, log materieles citados en esla desw——
cripeidn tienen la desventajs que ellos usualumente no --
gon quimicamente inertes, o consisten de sales metdlicas,
de modo que a las temperaturas de secado usadas, se for-
men 6xidos metdlicos libres en el recubrimientoc que son

higroscépicos. Ademds algunos de los materiales menciong

-5 -
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dos contienen azufre o nitrdgeno que pueden producir Le=-
némenos adicionales no deseados duranté el uso de los ——
eloctrodos de soldar asi recublertos, 4si, el azufre pue
de producir la porosidad de las soldaduras y la tenden--
cia de la soldadura a agrietarse es aumentada. El nitrd-
geno produce un olor desasgradable durante la soldadura,-
giendo su presencia en ¢l metal de soldadure altamente -
indegeable,

A Tin de que la invencién pueda ser ficilmente 1le
vada & la préctica, serd descripia a continuacién detem
llamente con referencia a log ejemplos que siguen & cone
tinuacidne

BEJEMFLO I,=-

In un molino mezclador se mezclan las siguientes -

substancias pulverulentasg:

Gsme to calcario (CaCO3) 200 gr,
Bemto fluor CaFZ) 100 gre
forro-silicio (45% de 8i, el resto Te) 35 are
ailicio-menganeso (707 de M, 204 de Si) 35 gre
zilicato de zirconio (ZrSIO4) 160 gr.
polvo de hierro 500 zr,
poli~(oxi-etileno) (peso molecular 106) 20 or,.

(por ejemplo en la forma de "Polyex 205")

Todos los materisles pulverulentes son de ung fi-
neze tal que pasan completamente a través de un temiz -
Din 10 (ancho de malla 0,5 mm). Después de mezclar en -
seco, se agregan 120 cm3 de vidriec soluble de sgilicato
de sodio, siguiendo una mezcle humeda durante 15 minve-
tos, Con zyuda de la pasta obtenida, son recubiertos a-

lambres de nucleo de acero dulce de un grogor de b nms
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hasta obtener un grosor de 10 mms, Inmediatamente deg——
puds del prensado, los electrodos recublertos son Sece—-
dos en un cilindro de secado en que los elsctrodog alcan
zan wna zZonsg de tempersturs de 1202 € ya despuéds de 20 -
minutos, Bste secado ripido se realiza sin gue se formen
grietas, Despuds de gecado, este electrodo de contacto ~
de recubrimiento bdsico es pogt-horneado a una temperatu
ra de 400¢ C, procedimiento durante el cual el poli(oxi~
etileno) se disocisa.
Si se repite la misma prueba reemplazendo el "Pol-
yex 205" por 15 grs. de alginato de sodio, un medio de -
xtrusidn convencional, se producen muchas grietas longi
tudinales en el recubrimiento durante el proceso de seca
do adoptado. Sf, en adicién a dichos 15 gra. Ge alginato
de sodio, se agregan 15 grs. de poli(oxi~etileno) conm un
peso nolecular del orden de 103, por ejemplo en la forma
de "Polywachs 6000", o en la forme de Carbowachs 4000",=
no se producen grietas en el recubrimiento. Ias Wltimas
dos pruebasg muesiran claramente que el poli(oxi~etileno)
eg egpecialmente activo como medio de anti-agrietemiento.
También actha como medio de moldeo o extrusidn, pero en
grado menor que los alginatos y de ung manera satvigfacto
ria solamente en pesos moleculares comparativemente altos,
es decir aproximademente 105, como resulta de la primers
pruebz.
BJELFPLO IT,~

En un molino mezclador se mezclan las sigulentes -

substancias:
Espato calcario 350 gr.
¥apato fluor 270 gr,
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ferro-gilicio 80 gr;
ferro~nangenese (854 in) 40 gre
rutilo (Tiog) . 40 gTe
bentonita 30 gre
polvo de hierro 100 gre

poli(oxi~etileno) (peso molecular apro-
ximadamente 10%) 15 gre
vidrio soluble de potasa 140 gr,

La fineza del polvo, la mezcla en seco y la meszcla
en himedo son similares & las descriptes en el Ejemplo I,
Alambres de nicleo de 5 mms de grosor gon recubiertos —
con la pasta obtenida hagta lograr un grogor de § mmse
Bl smecado y horneado subsigulente son efectuados como en
el Ejemplo I, Durente ¢l proceso de secado ripido, no se
formen grietas en el recubrimiento,

Si los 15 zrs. de poli(oxi-etilenp) son reemplaza-
dog por 15 srs. de alginato de sodio, entonces se encuen
tran grietas en el recubrimiento.

Deberia notarse que en este caso son suficientes
15 =zrsg, de poli(oxi~etileno) con un peso molecular de a-
proximadamente 104, junto con bentonite, para obtener —-
mua moldeabililad adecuada de la pasta.

BIEMELO III,-

8i se trata de usar le mezcla del Bjemplo I sin vi
drio soluble, asumentando la cantidad de poli(oxi-etileno)
de 50 gre. a 75 srs., este poli(oxi-etileno) que previa-
mente puede ser convertido en un gel con 1a cantidad de
acue requerida, se encontrd que después del secado, el =
recubrimiento se hablg asrietado en grado considerable.,

Asi el poli(oxi-stilenc) no es adecusdo para reemplazar

-8 -
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el ligente tal como vidrio soluble.

Iz presente golicitud que corresponde a la presen-
tade en Holanda, el 24 de Octubre de 1959, bajo el nime-
ro 244.697, se acoge a los beneficios del articulo 51 —

del vigente Egtatuto sobre Propiedad Indugtrial.

o T A

Tos puntos de invencién propis y nueva que se pre—
gsentanm pars que sean objeto de este sgolicitud de Patente
de Invencién on Espafia por VEINTE afios, son los sgiguien-
tege

1.~ Método de fabricacidén de electrodos de soldadu
rg moldesndo en forme de nicleo netdlico una capa que =~
consigte en una pasta que comprende componentes formado-
res de egcoria ¥y un ligante, tal como vidrio soluble, y
las adiciones convenclonales tales, como por ejemplo, me
tales en polvo ¥y medios de moldeo ¥ extrusién, caracteri
zado por el hecho de que el nicleo se recubrs con UNG —
paste a la que ge ha asiiadido una cierta cantidad de un -
compuesto poli(oxi-etileno) con un peso molecular del or
den de al men05'103 como medio de anti-agrietamientoQ

2, Método de acuerdo con la relvindicacién 1, ca~-
racterizado por el hecho de que se agrege a la masgs una
cierta centidad de un compuesto poli(oxi-etileno) con un
peso molecular del orden de al menos 105 cono medio de -~
anti~agrietamiento y medio de moldeo o extrusidn.

3o~ Nétodo de acuerdo con la reivindicacidn 1 y 2,

caracterizado vor el hecho de que la centlidad agregals -

-9 -
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estd comprendida entre 0,5 ¢ a 3 ¢ del peso total de lm
pagte de recubrimiento.

4o~ 1todo de fabricacidén Ge electrodos de soldadu

Tal y como ze ha deseriteo en la llemoria que antece
de ¥ para los fines que se han especificado.

Tete HMemoria consta de diez hojas escritas a méqui
ha por ung sola carid.

Madrid, oy

7

7/)”
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