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".dispositivo le, gi-aduacidn ó.e uní. hélice de
bureo con ...Iotas gradunblec".
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La invencldn ae refiere a un dispositivo para 
le. rgaa.dua.clén de una hélice de barco con aletas gradúa,- 
bles y, por lo renos, un v.otor '.une a.ccione la. hélice y 
esté provisto con un regalador c,e velocidad que influen­
cie la aliasntuoióu del coittbustible. Se conocen tales



dispositivos que rr.Ac.rrc?an dos órganos de graduación, 
es decir, un priyacr órgano de graAeación para la ve­
locidad de la maquino.. y un segundo órgano de gradua­
ción pora- variar 1 a inclinación o paso Ae las aletas 

5, de la pólice.
regulador de velocidad está normalmente 

acoplado directamente a la irlguina motriz. Está en 
conenión con el puente de mandos a travós de un ór­
gano de graduación de la velocidad. Su Btieifbro de 

10. graduación influye sobre la alimentación y Is. ajus­
ta de sauera que la velocidad se mantenga dentro de 
un margen previamente dado. Este sistema de regula­
ción sirve preferentemente para la protección de la 
máquina motriz contra exceso de' revoluciones. Al au- 

15. mentar lo, velocidad se reduce la alimentación, es de­
cir, lo, entreoía de combustible, y al bajar la, veloci­
dad se aumento;,. Un incremento de le, o-olimentación es, 
sin embargo, imposible cuando le, máquina, ya está tra­
ba jando a pleno., carga.

20. lidiante el otro ór,gano de ajuste se grouiía
nonmslneirce o-, mano loo inclinación o ps.so de la. Lán­
ce. Un erogare ha, de limitar la inclín,roción de 1c, hó- 
lice de muñera que se evite una sobrecarga de lo;, má­
quina motriz. Este, ha Ae responder al valor efectivo 

25. de loo alimentación en función de le.' velocidad.
Be,jo condiciones dadas se le puede adjudicar 

a caña velocidad une, inclinación de hólice determina— 
da bago la cual se logre loo mayor economía en el ser­
vicio. Determinativo es el producto del grooao do ren- 

30. dimiento de le, hólice y el grado de rendimiento de la



26 í §7ímáquina mo'bris. La adjudicación resulta sin. enoar- 
,qo distinta si varíí¡, la resistencia de a archa o por 
ejemplo queda suprimida una, n^quina no tris. En un dis­
positivo de la clase antes i'menciona da se logra, sogiín 

5. la .presente invención, añone, lo. pociailidad de so.tis- 
iacei' todas las exigencias en forna sencilla debido 
a que el régelo,dor de la velocidad de la máqulno. está 
disonado con uno, estática, relativoriente grande y por­
que para la graduación de la hélice se ha previsto 

10. otro regalador de velocidad Ae trabajo, por lo ríenos 
casi icoirónico, posibilitando el segundo órgano Ae 
;rri(iu::,ción la ppaiduación paro, este otro regulador de 
velocidad del valor ni vinal ele la velocidad.

lia el dibujo so ha representado en forma sim- 
15.. plificada un ejemplo de ejecución del dispositivo- se­

gún la presente invención.
la fig. 1 muestra una instalación con una hé­

lice do aletas graduadles accionada por tres motores y 
la fig. 2 una vista desde arriba sobro el 

20. apérate de mando. .
fres máquinas motrices 1,2,3 accionan a tra­

vés de un engi.na.iaje 4 une. hélice de barco 5 con aletas 
qp,o,can bles. Cada una de estas máquinas motrices 1, 2,
3 está -provista de un regulador de velocidad 6 que, a 

25. través de un "varillaje 7 ajusta la alimentación, es de­
cir, la entro,da del combustible al motor. En los w.o- 
torea diesel el varillaje 7 actuaría sobre la entrado, 
do coifcustiblc y en las turbinas de vapor sobre lo, en­
trado del v...por hacie, le iv'quina. Aparatos indicadores

30. F- , F , F indican el valor efectivo de le. alimenta- , 1 2  3 .
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cién. pare, los tres náquinas en el puente le ramios. 
Este valor efectivo se transmite primeramente en for­
ma mecánica a través del varillaje o al emiso:c 9 co­
rrespondiente y desde allí a, través de cualquier medio 

5. de transmisión a distancia 10 de clase mecánica, hi­
dra,Hice, o eléctrica a los aparatos indicadores ,

Los reguladores de velocidad 6 catán diseña­
dos de Diarera que trabajen con una estática relativa- 

10., mente grande, por ejemplo de 5 hasta 10 % y aún más, 
es decir, que la velocidad se ha de aumentar en este 
porcentaje hasta que, partiendo del valor de alimenta­
ción total, por el regulador de velocidad se ajuste la 
alimentanién cero. .

15. Un primer órgano de graduación 12 s, accionar
por una palanca de mono 11 sirve para el a juste de la 
velocidad nominal en los reguladores de velocidad 6 
de las máquinas 1, 2, 3. La posición del órgano 12 se 
transmite a través de míenlos ¿e transmisión 13 de cual- 

20. quier clase sobre los dispositivos de graduación de 
la velocidad 14 de los regulo.do rea 6.

Un segundo órgano de graduación 16, a accio­
nar por mma palanca de mano 15) está destinado al a­
justo de la inclinación o '.paso de la hélice. Las ale- 

25. tas de la hélice se accionan por un motor de graduación 
dispuesto en une. careada 17, que está gobernado por 
otro regulador de velocidad 10 accionado desde el eje 
de la hélice, a través de un varillaje 19. El regula­
dor de velocidad 16 está equipado con un dispositivo 

30. graduador de la velocidad 20 y desarrollado de manera



^  ̂  n P y  fj ̂ R ü j nque trabaje isodró?nicamente o, como máximo, con una 
estática permanente muy reducida, es decir, cuci iso- 
drófiicamente. 31 movimiento del órgano de graduación 
16 se tranca!te a travós de cualquier medio de trans- 

5. misión 21 sobre el dispositivo de graduación de la ve­
locidad 20 del regulador de la velocidad 1-3. 31 valor 
efectivo de la inclinación o paso se transmite a tra­
vés de un varillaje 22 sobre un emisor 21 y desde 
allí por cualquier medio de transmisión a distancia 

10. 24 hacia un aparato indicador K montado en el puente
de mandos.

Las piezas 11, 12, 15, 16 son componentes de 
un aparato de?,mando 25 dispuesto en el puente de man­
do. Batán alojados en una carcasa 26 de este aparato. 

15. En la carcasa 26 se han situado en la parte superior 
ranuras 27, 28, 29 provistas con escalas y una aber­
tura rectangular algo mayor 30. Una pieza 31 unida, 
fijamente con el órgano de graduación 16 está provis­
to con indicadores 32 y 33 que permiten, en las esca- 

20. las de las ranuras 27 y 28, la lectura déla posición 
del órgano 16. Fijamente unido con el órgano de gra­
duación 12 está además una pieza 34 qeu lleva un cris­
tal 35 transparente bombeado en forma de un envolvente 
cilindrico y situado detrás de la, abertura 30. Además 

25. se ha montado un indicador 36 en la pieza, 34 que per­
mite leer en la escala de la, ranura 29 la posición 
del órgano 12. Un pasador 37, desplazable en la pieza 
31 en dirección del eje de giro, engrana en uno de 
sus entremos en una ranura inclinada 38 dispuesta, en 

30. el cuerpo de asiento de la carcasa 26, de manera que
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¿Lite, al graduarse el órgano 16 mediante 1?. palanca de 
rano 15, se desplana en su dirección axial. Bu otro en­
treno 39 sirve detrás del cristal 33 cono dispositi­
vo indicador. Cada posición de los dos órganos 12 y 16 
está caractcriue.da. por un yanto en el cristal, curva­
do 35 gue está determinado por le, posición relativa 
del final 39 ¿el pasador 3? con reladRn al cristal. 35*

Con 40 se denomina finalmente un dispositi­
vo de fijación con el cual se puede desconectar la in­
fluencie del regulador de velocidad 10 sobre el ajus­
te de la inclinación o yaco de la hólicc.

El modo de trabajo del dispositivo es el si-
¿uiente:

Para mantener un estado de servicio deterni- 
nado ¿el barco se ajusta, la velocidad nominad, simultá­
neamente mediante las palancas 11 y 15 en los regula— 
r.ores de velocidad 6 de las máquinas 1 , 2, 3 j en el 
requls.acr de la velocidad 1c de la Mlice 3. Los regu­
ladores 6 permiten, debido a su estática relativamente 
.grande un determinado margen de holgura pora lo, velo­
cidad que varía, cagón lo. carga-, dentro de este margen 
de holgara, al regulador isodrórmico o casi isodrómico 
le so cncarqqa sin embargo, mediaante el corresqpondiente 
.0..juste de 1:;, inclinación o paso de lo hólicc, do que, 
mediante v,..rispión de lo, recepción de potencia, de lo., 
hólloe, se mantenga la. velocidad previamente indico.da 
De osac manera, se regula a un punto determino,dô  de lo, 
curvo, estático:, del sequío:,dor de la máquina, o?* se evita 
una:, sobrecarga. Cono el regulador de velccidood 16 groo— 
duor.do por lo, palanca Ip se encarga, aquí a.e euntener le.



velocidad previamente Anda, la palanca 11 no tiene, 
pon sí, ninguna influencia sobre le velocidad. Su gra­
duad da ejerce, de acuerdo con la acidule a del rcgula- 
Aor 6, celo una variación de la allHcnt&cidn y con ello 

5. Ac 1c. púencia del motor. Esto correcponde a la, gradua­
ción de la, carga en lea:: turbinas de centrales Fórmi­
cas en una red eléctrica. Si, por ejemelo, por loe 
efectos del viento varía, la velocidad de marcho, del 
barco, entonces se presentan breves variaciones c.e la. 

10. velocidad que, sin embargo, son reavivadas iuuedlata-
nentc por el regulador lo. Lesa máquinas Ac accionamien­
to trabajen,por lo tanto, temblón al variarse la resis­
tencia de marcho, con igual alimentación.

A cada velocidad corresponde una. posición 
15. deteinúnada del entreno 39 del pasador 37. Al variar­

se la, graduación de lo; alimentación de los motores de 
accionamiento por la, palanca 11 se desplana el cristal 
35 en relación con el entreno 39 del pasador 37. Sobre 
el cristal 35 se han marcado curvas límite 41? 42 para, 

20. la, cargo, F=100% reas. 0% y curvas intermedias. Las 
palancas 11 y 15 se ajustarán siempre de manera,, que 
el entrevo del pasador 39 se encuentre en la zona en­
tre Iss dos curvas 41 y 42. De una curva 43, asimismo 
gran, do,, so supone que corresponda a una relación entre 

25. la velocidad y la carga en la cual se logra el mejor 
rendimiento de la instalación.

as posible prever en el aparato de mando 25 
una guía forzada del extremo del pasador 39 s. lo lar­
ga da esta curva, de manera aue se obligue e, une;, coor­

. üinación correspondiente de los movimientos de los '30



órganos do ajuste 12 y 16. La inhalación del barco 
ce quede servir entonce.s por una de las dos paloneas 
11 y 16, es decir, por un solo órgano de Maniobra. La 
velocidad n̂_ ajustada en el regalador 18 de la hélice
5 se puede leer en la, escala de la ranura 28.

Este modo de servicio es especialmente adecua­
do para barcos ds marcha libre. El dispositivo también 
trabaja correctamente cuando fallara alguno de los mo­
tores de accionamiento. Entonces se apasta, la indi-'

10. nación o paco de la hélice de manera que las máquinas 
redantes no sean sobrecaiggadas.

El regulador de velocidad, se diseñe, preferen­
temente de manera que trabaje en 1c. son?, por encima, de 
aproa... 75 'y el repinen normal. Á velocidad más pe quefir 
se encuentra, su péndulo haciendo tope. Entonces la, regu­
lación ¿c 1¿. velocidad es asumida solo por los regula­
dores 6 de los motores de acción.?miento con la estáti­
ca, corrcsa.nndieiite. La escala en la ranura 28 y las 
curvas del cristal 35 no tienen entonces valides. Con­
venientemente ce emplea la escala en la ranura 29 para 
le lectura, de la velocidad graduada en los: reguladores
6 Ae las máquinas de accionamiento. La, palanca 15, cuya 
posición se guíele leer en la. eccals:. E' en la, ranura 27, 
sirve mura la. .graduación arbitraria, independiente de 
la Yoiocido.d, de la inclinación o -paso de la hélice II. 
El dispositivo se puede, por lo tanto, emplear en los 
ré'jimenoo bajos sin más en la forma fusta ahora, usual 
para la, graduación Ae la inclinación o paso Ae la hé­
lice con los motores de velocidad ,g;r; dunda. Este modo 
de trabajo os preferentemente importante para las
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Sí, sin 3Eibnrso, en la.s mauriobram ce decea un. 
mvor velocidad, entonces el dispositivo de ,.i jación 40 
permite le. sujeción del pénenlo del re.enlador de velo­
cidad le en. su posición más. inferior. Resulte, entonces 
peciolo, con velocidad arbitraria, que se a justa, nenian­
te la pal¿.noa 11 en los repulí dores 6 de las uéquinas 
de a,ccionnaiento, variar arbitrariamente la inclinación 
o paco de I.;.:. bólicc mediante accionamiento de la palan­
ca 15 o taubiín el mantener una relación funciono..! de­
terminada entre le, velocidad y la inclinación o paso 
do lo hélice.

iara facilitar el servicio se puede prever un 
dispositivo que en el aparato de mando 25 ilumine auto­
matice.mente , al pendular libremente el regulador de ve­
locidad 10, la imagen de curva.:. ? dol crista?! 35 enton­
ces válida, y la escaala, n en la. ranura 20, con el pón- 
abalo fijo, sin embargo, las escala.s E'y n,- en las ranu­
ra?,s 27 resp. 29. También se puede prever un dispositi­
vo de tranaaisíón que permita un accionamiento del .dis­
positivo de fijación 40 desde el puente de mandos.

En las red-quinas de accionamiento 1, 2, 3 pue­
de trabarse de máquinas de igual clase o temblón distin­
tas entre si, por ej. motores diesel, turbinas de vapor 
turo incas aba gas, debiendo entonces sintonizarse los re­
galadores 6 entre si en su estática, ante todo en el 
iva gimen de piona carga. Alem.ple.arse máquinas de distin- 
"da clase puede resultar tanbióó conveniente en la carga 
parcial repartir la potencie, en otra proporción distin­
ta spbre la.s áia??tintas máquinas que con carga total.
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Descrita ssi.fj.oienterente le, natu.releza del 

iR'vento asi coa:.o Ir. rt-nora de realizarlo en la rr¿c- 
tica aero hacerse constar que las áiaposiciónes ante- 
riomenie indicadas son susceptibles de rodiíicaciones 
de detalle en cnanto no alteren su principio funasnen- 
trrl. fasabién ce híj,ce cousta.r que el invento se corres­
ronde a una solicitud de patente presentado', en Suiza 
con tocha 4 de Diciembre de 1.9b3 as 61446 acogiéndo­
se por lo tonto a los beneficios que conceden los con­
venios internacionales en vigor siendo lo que constitu 
ye le. esencia, dol referido invento y por lo que se so­
licite. latente de Invención por 20 ahos en Ispean 
"DISDOSIEIhO DADA LA' lE,E)UACI0h DE DEA HELICE DE 1AH- 
00 (DE ALDEAS EEADUAELES''; carácterisóndese por lo ci- 
,júrente.

1̂  - Dispositivo jeera la giv.duación de una bó 
lioe de bs.rco con aletas .gi'aduables, y por lo nanos 
ana rlquina que e,corone, la hélice y esté provista de 
un regulador de velocidad que influencio, la alimenta­
ción del cor .bus tibie, dispositivo que nuestra un pri­
var órgano de graduación para la ve.riación del valor 
a orinal de le velocidad de la u.óquina y un segundo ór­
gano de graduación, para variar lo, inclinación o paso 
de las aletas déla hélice, caracterizado porque el re­
gulador de velocidad de la máquina está diseñado con 
una estática relativeronte grande y porque para, la, 
graduación déla hélice se ha, previsto otro regulador 
de velocidad, do trabajo por lo runos casi isodrór.ico 
posibilitando el segundo órgano Ae graduación para ,
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once ulterior regulador de velocidad el ajuste del 
valor rovinai de la, velocidad.

2- -- Dispositivo oevin la, reivindica;,oión 13 
caiv;.ctorirudo porque en un aparato de vendo para el 
i.ccionaniorto de los árpenos de graduación se ha pro­
visto une", quia para la coordinación forzose, de los no- 
vini euro a de arios órganos do graduación..

33 - Dispositivo segdn la reivindice.,cián 1&, 
ceracterìsado porque los dos órganos de .graduación 
se pueden ajustar a nano independí en teine nt e entre sí 
y se ha previsto un dispositivo indicador en el cual * 
se puede controlar el nantenirlento de una coordina­
ción de la posición do los dos árganos entre sí

4- - Dispositivo segdn la re ivindi cao i ón 1&, 
caracterizado porque para, el graduador de la veloci­
dad,- que sirve para, la graduación de la-, hélice, se ha 
previsto un dispositivo de fijación que percáte la in- 
finercia de este regulador sobre la graduación de la 
hélice, de amera que el segundo árgano de graduación 
pueda efectuar, independí en ter ¡eute del re;-u*.lí-..dor de 
velocidad, un ¿ajuste de la hélice.

- Dispositivo segjdn lía reivindicación jd, 
amatori zado porque se ha previsto un dispositivo cave 
en ani aparato de .'naneo para los dos órganos de gra,'du¿a- 
ción ilarlna artonaticaanente con el regulador de velo­
cidad de Is, hélice fijo y suelto las escalas de gra­
duación o ajuste correspondientes en cada caso.

. -Se - Dispositivo para la graduación de una 
hélice do horco con aletas graduaties ; tal y cono ' 
queda sus truci alnent e descrito en la. presente menoría
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