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MEM3RIA DESCRIPTIVA

que se acompaña a l a  so lic itu d  de reg istro  de 

PATENTE DE INVENCION

por veinte años, en España y sus Posesiones, 

a favor de:

DON JOSE ARTURO BOLLAIN SANCHEZ y DON FERNANDO 

BALAI30N DE LA POZA, de nacionalidad española, 

con dom icilio den Avda. de Alfonso XIII no.3o6, 

de Madrid,
por:

"SISTEMA DE ELEMENTO CONSTRUCTIVO DE CUALQUIER 

ESBELTEZ LIBRE DEL EFECTO DE PANDEO ANTE CUAL­

QUIER CARGA DE COMPRESION".

Sábese que e l  pandeo o flex ión  la t e r a l  es 

producida por una carga ax ia l de compresión; se  ha 

pretendido en nuestros estudios l a  evitación  de este  

e fecto  mediante un tensado in ic ia l  de l a  barra, es 

d e c ir , un pretensado de e l l a .  E sta  tensión in ic ia l  

l a  produce en nuestra barra un flu ido  a presión en su 

in te r io r . ¡

Por efecto de e s ta  presiona se o rig in a  en 

l a  barra  un esfuerzo tangencial de tracción  y otro,
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mitad del an terior, longitudinal, este  ¿Itimo debido a 

l a  acción de l a  presión sobre lo s extremos de l a  barra.

S i es g  l a  carga ex te rio r  de compresión 

(ver fig u ra  l ) ,  y A e l área del extremo, con una pre­

sión  in terna 0 ta l  que 9 .A = P, se tiene e l sigu ien ­

te estado de carga en l a  barra:

.&)- Carga P

b )-  Presión in terna e

E sta  última se m anifiesta, según una carga uniformemen­

te d is tr ib u id a  normal a toda l a  su p erfic ie  la te r a l  en 

au to-eau ilib rio  y o tra  sobre lo s extrem a igu al y con­

t r a r ia  a l a  ex terio r P.

Con e llo , una l ig e ra  desviación  de l a  po­

s ic ió n  de eq u ilib rio  de l a  barra, no dá lugar a varia­

ción alguna de energía del sistem a de cargas, pues l a  

resu ltan te  de la s  fuerzas la te ra le s  es nula, y l a  va­

riac ió n  de energía de l a  carga ex te rio r  P queda compen­

sada con l a  de su igu al y opuesta 9 .A.

E l aumento de energía por flex ió n  hace, por 

tanto, e stab le  a l  cuerpo ex terio r, es decir, l a  barra.

En cuanto a l  in te r io r , e l  flu id o , se t r a t a  

de un cuerpo con un sistem a de cargas siempre en e q u ili­

b rio  y sin  r ig id ez  a l a  flex ión , con lo que es un elemen­

to estáticam ente in d iferen te .

E l conjunto es, por tanto, e stab le .

Y lo s e r ia  también s i  9 .A mayor que P, o s i ,  

siendo g..A menor que P, l a  d ife ren c ia  P - 9 .A de com­

presión , es carga admisible para l a  esbeltez  correspon­

diente de l a  barra.
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La sección de "barra n ecesaria  es aquella que 

hace que r e s i s t a  el esfuerzo tangencial producido por 

l a  presión interna.

R ealizad o  lo s estudios correspondientes para 

cualquier e sb e ltez  y ca.rga, se ha llegado a l  gráfico  de 

l a  fig u ra  ne. 2, para sección anular, que resume la s  

cualidades de nuestra barra, a s i como soluciona e l  pro­

blema de encontrar la  sección n ecesaria  a cada s o l ic i t a ­

ción e x te r io r .

La forma de u t i l iz a r  dicho gráfico  es l a  s i ­

guiente:

Dado P en kilogramos y 1 (longitud de l a  barra) en me­

tro s , se h a lla :

°< *  0,02357 J L

Como se indica en e l  g rá fico , se  entra en orle* 

nadas con e ste  valor de por l a  izquierda, horizon­

talmente h asta  l a  curva 1, se b a ja  verticalmente a l a  

curva 2 y se tiene yendo horizontalmente a l a  e sca la  

de ordenadas de l a  deracha p (y en l a  ab sc isa  de l a  

v e r t ic a l  d icha del valor de e sb e lte z ) . Con e l  va­

lo r  de p se tiene en cms.2 e l  valor de l a  sección

S = p — —
' 66,52

por:

Para valores de <?< que no entren en l a  curva 1 se tiene:
P

2S i  o< mayor que & ( \  menor que )^ ) S - ^

S i o< menor que b ( ^ mayor que S
t?t

'iendo e l esfuerzo de trabajo d e l m aterial de l a
65 b a rra
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Con e llo  se observa que para esbelteces cua­

le sq u ie ra  superiores a l  máximo admitido h asta  ¡ahora, .la 

b arra  trab a ja  con e l  esfuerzo de trabajo  normal.

Por o tra  parte, para esbelteces pequeñas, l a  

70 b arra  re s is te  doble que l a  normal.

También se ha estudiado la s  mejoras que in tro ­

duce nuestra barra en lo que se re fie re  a so lic ita c ió n  

de flex ión , M i como l a  forma de comportarse exacta 

ante la s  so lic itac io n es ex te rio r  e in te r io r , pandeo lo- 

75 ca l como tubo, procedimiento de fabricación , forma de

uniones, o tra  formas de secciones rectas no c ircu lares, 

ap licacion es, e tc . y naturalmente, e l  valor correcto 

de l a  presión in terna.

Asimismo se ha estudiado l a  colocación de pare- 

30 des tran sv ersa le s para l a  producción de cámaras estan­

cas, cada una a l a  presión & (lo  cual es semejante a l 

empalme de sucesivos elementos), o l a  agrupación de 

varios de e l lo s  tangentes entre s í  a lo  largo de toda 

su longitud, con objeto de aumentar l a  re s is te n c ia  del 

35 elemento compuesto a s i formado.

Después de todos esto s estud ios, se concreta 

e l  sistem a de l a  invención en l a  u tiliza c ió n  de barras 

huecas con lo s extremos cerrados sometidas a una presión 

in tern a apropiada, cuyo valor se calcu la , originada por 

90 un ga s, líquido o gas y líqu ido , introducido en su in­

te r io r .

Sn resumen, e sta s  barras presentan un aumento 

de capacidad de trabajo  a compresión; l a  supresión abso-
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lu ta  del pandeo; l a  mejora de c a ra c te r ís t ic a s  de r e s i s ­

ten cia  a flex ió n . Todo esto trae como consecuencia, 

aligeram iento, ahorro de m aterial y p osib ilid ad  de rea­

lizac ió n  de estructuras con elementos de cualquier e s­

b e ltez , todo e llo  con un costo de fabricación  acep­

ta b le .

D escrito suficientemente en lo que pre­

cede el invento, a s i como e l modo de lle v a r lo  ventajo­

samente a l a  p ráctica , y demostrado que constituye 

sobre lo h asta  ahora conocido y practicado, un e fe c t i­

vo adelanto técnico, cuya adopción habrá de re su lta r  

b en efic io sa  para l a  Economía Nacional y para l a  indus­

t r i a  en general, por l a  presente so licitam os reg istro  

de Patente de Invención, por veinte años, en España y 

sus Posesiones con su jeción  a l a  sigu iente

NOTA REIVINDICATORIA.

l a . -  Sistem a de elemento constructivo de cualquier 

e sb e ltez  lib re  d e l efecto  de pandeo, ante cual­

quier carga de compresión, caracterizado por l a  

u tiliz a c ió n  de barras huecas con lo s  extremos 

cerrados sometidas a una presión  in terna de cuyo 

valor depende l a  re lación  de una longitud carac­

t e r í s t i c a  de l a  sección rec ta  a su espesor, y que 

es origin ada por un gas, liqu ido, o gas y liqu ido , 

introducidos en e l in te r io r  de e l l a s .

2 a .-  Sistem a de elemento constructivo de cualquier

esb e ltez  lib re  del efecto de pandeo, ante cual-
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quier carga de compresión, caracterizado, porque 

l a  sección  de la s  barras de l a  reivindicación  

an terior, se ca lcu la , para una so lic ita c ió n  y lon­

gitud dadas, mediante l a  obtención de un paráme­

tro, definido en función de e sto s valores, que 

nos dá, a través de una función calculada, e l va­

lo r  de otro, con cuyo conocimiento y e l de l a  lon­

gitud se obtiene l a  sección, estando e s ta  opera­

ción resumida para fa c il id a d , en un gráfico  con 

dos curvas en un sistem a de e je s coordenados 

con dos esca las v e r t ic a le s , unas para cada pará­

metro y conteniendo en ab scisas lo s valores de 

la s  e sb e ltece s,

3 a .-  SISTEMA DE ELEMENTO CONSTRUCTIVO DE CUALQUIER 

ESBELTEZ LIBRE DEL EFECTO DE PANDEO ANTE CUAL­

QUIER CARGA DE COMPRESION.

Sean cuales fueren la s  circunstancias que 

concurran con l a  esencialidad  de l a  Patente des­

c r i t a  en l a  presente Memoria d e scr ip tiv a , i lu s ­

trada por los Dibujos adjuntos y d e fin id a  por la s 

an teriores R eivindicaciones.

Madrid 19 de Octubre de 196o 

El Ingeniero-Agente.
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