MEMORIA DESCRIPTIVA
que e acompafia & la solicitud de registro de

PATENTE DE INVENCION
por veinte afies, en Bspafia Yy sus Fosesiones,

| a favar de:

DON JOSE ARTURO BOLLAIN SANCHEZ y DON FERIANDO
BALAIRON DE LA POZA, de nacionalidad espafiola,
'con domicilio den Avda. 4e Alfonso XIII ne,306,

de Madrid,
ypor:

"SISTEMA DE BIRMNTO CONSTRUCTIVO DE CUALQUIER
ESBELTEZ LIBRE DEL BFECTO D& PANDI0 AMTE CUAL-
QUIZR CARGA DE COMPFESION®,
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_ Sébese que el pandeo o flexidn lateral es
producida por una carga axial de compresion; se ha -
pretendido en nuestros estudios 1la evitacion de este
efecto mediante un tensado iniciael de la barra, es
decir, un pretensadc de ella, Heta tension inicial
la produce en nuestra barra un fluido a presion en sy
interior, : ¢

Por efacto de esta presian se origina sn

la barra un esfuerzo tangencial de traccion y otro,
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mitad del anterior, longitudinal, este dltimo debido &

T3

la accidn de la presion sobre los extremos de la barra,

Si es P la carga exterior de compresidn
(ver figura 1), ¥y A el érea del extremo, con una pre-
sion interna @ tal que ©.A = P, se tiene el siguien~
te estado de carga en la barra:

a)~ Carga P

b)- Presion interna @
Esta dltima se manifiestas, Segun una carga uniformemen-
te distPibuida normal a toda la superficie lateral en
auto~equilibrio ¥ otra sobre los extremps igual ¥ con~-
traria a la exterior P, v

Con ello, una ligera desviacion de la po-
sicign de equilibrio de la barra, no d4 lugar a varia=
cion alguna de energia dél sistema de cargas, pues la
resultante de las fuerzas laterales es nula, ¥y la va-
riacion de energia de la carga exterior P queda compen-
sada con la de su igual ¥y opuesta &.A.

Fl aumento de energla por flexion hace, por
tanto, estable al cuervo exterior, es decir, la barra.

En cuanto al interior, el fluido, se trata
de un culerpo con un sistema de cargas siempre en equili-
brio y sin rigidez a 1a flexidn, con lo que es un elemen-
to estaticamente indiferante,

Bl conjunto es, por tanto, ggtable,

Y lo seria tambien ei ©.A mayor que P, o si,
siendo 8.A menor que P, la diferencia P - 9,4 de com-=
presidn, es carga admisible para la esbeltez correspon-

diente de la barra,
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La Seccion de barrs necesaria es aquella que

hace que resista el esfuerzop tangencial producido por

la presign interna,

omapa

Realizamdo los estudios corresvondientes para
cﬁalquier esbeltez y carga, e ha llegado al gréfico de
la figura no. 2, para Sseccion anular, que resume las
cualidades de nuestra barra, asi como soluciona el pro=-
blema de encontrar la seccicn necesaria a cada solicita-
cidn exterior.

La forma de utilizer dicho grdfico es la si-
guiente: _

Dado P en kilogrames ¥y 1 (longitud de la barra) en me=-
tros, se halla: _
X = 0,02357 i.g_.

Como se indica en el grdfico, se entra en onde~
naedas con este valor de & por la izquierda, horizon-
talmente haste la curva 1, se baja verticalmente a la
curva 2 ¥y se tiene yendo horizontalmente a la escala '
de ordenadas de la deracha p (y en 1a abscisa de la
vertical dicna del valor de )\ esbeltez), Con el va-

lor de gse tiene en cms.® el valor de la seccion
P

. = 12
por: S P -s-g:-é-a-—.

Para valores de o« que no entren en la curva 1l se tiene:

S1 « mayor que g ( )\ menor que )4 ) § 8 .é..?é..
' t

S4 o menor que b () msyor que )\z) S = -----;)
. t

“iendo 6, el esfuerzo de trabajo del material de la

\
¢

barra,
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Con ello se observa que para eshelteces cus~
lesquiera superiores al maximo admitido hasta siora, la
barra trabaja con el esfuerzo de trabajo normal,

Por otra parte, para esbelieces pequefias, la

barra resiste doble que la normal,

Tambien se ha estudiado las mejoras que intro-
duce nuestra barra en lo que gse refiers a solicitacidn
de flexidn, asi como la forma de comportarse exacta
ante 1as solicitaciones exterior e interior, pandev lo=-
cal como tubo, procedimiento de fabricacidn, forma de
uniones, otra formas de secciones rectas no circulares,
aplicaciones, etc. ¥y naturaimente, el valor correcto
de la presidn interna. ‘

Asimismo se ha estudiado la colocacidn de pare-
des transversales para la produccion de cdmaras estan-
cas, cada un#'a la presion @ (lo cual es semejante al
empalme de sucesivos eleﬁentas), o la agrupacion de
varios de ellos tangentes entre si & lo largo de toda
su longitud, con objeto de aumentar la resistencia del
elemento compuesto esi formado.

Despues de tﬁdos estos estudios, se concreta
el siatema de la invencidn en la utilizacicon de barras
huecas con los extremos cerrados sometidas a una presicn
interna apropiada, cuyo valor se calculas, originada por
un gas, lfquido o ges y lfquido, introducido en su in-
terior.

Bn resumen, estas barras presentan un aume?to

de capacidad de trabajo a compresidn; la supresion abso-
8
1
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lutas del pandeo; la mejora de caracteristices de resis-

tencia a flexidn., Todo esto trae como consecuencia,

'aligeramiento, ahorro de material y posibilidaed de rea-

lizacidn de estructuras con elementos de cualquier es-
beltez, todo ello con un costo de fabricacion acep-
table. _

Descerito suficienterente en lo que pre-
cede el inveuto, asi como el modo de llevarlo ventajo-
samente a la prdctica, ¥y derostrado que congstituye
sobre lo hasta ahora conocido y practicado, un efecti-
vo adelanto técnico, cuya adopcion habrd de resultar
beneficiosa para la Tconomia Nacional y para la indus-
tria en general, por la presente solicitamos registro
de Patente de Invencidn, por veinte afios, en Espafia y

sus TPosesiones con sujecion a la sigulente

NOTA REIVINDICATORIA.

la.~ GSistema de elemento constructivo de cualquier
esbeltez libre del efecto de pandeo, ante cual-
quier carga de compresidn, caracterizado por la
utilizacion de barras huecas con los extremos
cerrados sometidas a una presion interne de cuyo
valor devende la relacion de una longitud carac-
teristica de la seccion rectﬁ a su espesor, y que
es originada por un gas, lfquido, o gas y lfquido,
introducidos en el interior de ellas,

28,=- BSigtema de elemehto constructivo de cualquie?

eshbeltez libre del efecto de pandeo, snte cual-
0

{
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quier carga de cumpresién, caracterizado, porque
1a seccidn de las barras de ls reivindicacidn
anterior, se calcula, para una solicitacion y lon-

gitul dadas, mediante la obtencidn de un pardme-

_ tro, definido en funcion de estos valores, que

nos d4, a través de una funcidn calculada, el va-
lor de otro, con cuyo conocimiento y el de la lon-
gitud se obtiene la seccidn, estando esta opera-
cion resumida para facilidad, en un grafico con
dos curvas en un sistema de ejes coorxdenados

con dos escalas Verticales, unas pars cada pard-
metro v conteniendo en abscisas los valores de
las esbelteces,

SISTBMA DR BLIMENTO CONSTRUCTIVO DE CUALQUIER
FESBRLTEZ LIBRE DEL AFECTO DB PANDRO ANTS CUAL-
QUIER CARGA Dm COMPRES ION.

Sean cuales fuerem las circunstancias que
coneurran con la esencialidad de la Patente des-
crita en la presente Memoria descriptiva, iluse-
trada por los Dibujos adjuntos y definida por les
anteriores Reivindicaciones. _

Hadrid 19 de Octubre de 1960,

El Ingeniero=-Agente,
s P e
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