
CASE 4391/E

I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN MATERIAL PARA 
FOTOGRAFIA EN COLORES", a favor de la  firm a su iza  CIBA 
SOCIETE ANONYME, dom iciliada en BASILBA (S u iz a ) .

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p re sen te  invención se r e f i e r e  a un m a te r ia l  p a ra  
la  confección de imágenes de crom ofo tografía  que son m iradas 
en v is ió n  por r e f le x ió n .

T ales fo to g ra f ía s  en la s  que la s  capas que s irv e n  
p a ra  la  reproducción  del co lo r se encuentran  sobre una base 
opaca, por r e g la  g en e ra l, de d ifu sa  re f le x ió n  b lan ca  (capa 
de r e f le x ió n ) ,  p resen tan  una c a lid ad  de co lo r que la s  fo to ­
g r a f ía s  tra n sp a re n te s  p roducidas según e l  mismo procedim iento  
de fo to g ra f ía  en c o lo re s . E sta  ca lid ad  de co lor in f e r io r  se 
ex p lica  por la s  condiciones ó p tic a s  y f i s io ló g ic a s  que p re -
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sfvalecen  p ara  la  contem plación.
Prim ero, se p re sen ta  en la s  imágenes p a ra  l a  v is ió n  

por re f le x ió n  un aspecto  aparen te  más subiáo re la tiv am e n te  
in te n so , de la  curva de g radación  con pequeñas densidades, 
y un d esco lo rido  de zonas de imagen c la r a s .  Este e fe c to , 
denotado en e l  uso i diom ático in g lé s  también como mancha 
de luz in te n sa  e s tá  basado en r e i te r a d a  re f le x ió n  dentro  de 
la s  capas de r e g i s t r o .  Produce e l  e fec to  que la  curva ca ra c ­
t e r í s t i c a  v á lid a  p ara  la  rem is ió n , medida en v is ió n  por 
r e f le x ió n  con capa de re f le x ió n  b lan ca , e s tá  doblada más 
in tensam ente h ac ia  a r r ib a  y queda sobre la  curva nominal a 
e sp e ra r , la  cua l r e s u l ta  por du p lic id ad  de la s  densidades 
de tra n sp a re n c ia  medidas en tra n sp a re n c ia  con e l  mismo r e ­
g i s t r o  sobre base tra n s p a re n te . En consecuencia, la  imagen 
aparece en lo s  s i t i o s  c la ro s  menos b r i l l a n t e  y en su to ta l id a d  
ennegrecida . La in te n s id a d  lum ínica debido a e l lo  es e s e n c ia l­
mente menor, l a  imagen de v is ió n  por r e f le x ió n  en comparación 
con l a  imagen de tra n sp a re n c ia , y es re fo rz a d a  aún por l a  
p o s ib i l id a d  que t ie n e  e l  o jo en l a  contem plación, en un 
lu g a r c la ro , de comparar la  imagen de co lo re s , en lo  que se 
r e f i e r e  a lum inosidad y c a lid ad  de co lo r con e l  n a tu r a l .  E stos 
e fe c to s  secundarios en p a r te  ó p tic o s , en p a r te  f i s io ló g ic o s ,  
que e s to rb a n , quedan suprim idos en l a  contem plación de imáge­
nes de tra n s p a re n c ia , p a rtic u la rm e n te  con la  proyección en 
lo c a l  oscuro .

O tra dism inución de ca lid ad  de la  imagen de v is ió n  
por re f le x ió n , en comparación con la  imagen de tra n sp a re n c ia , 
r e s u l t a  del volumen de lum inosidad, o b ien  de c o lo r , ap ro­
vechable más red u c id o , es d e c ir  la  máxima d ife re n c ia  a le a n -  
zab le  de la  rem isión  de zonas de imagen c la ra s  y o scu ras ,



o b ien  de lo s  componentes de co lo r p e r t in e n te s .  La lim ita c ió n  
d e l volumen de lum inosidad r e s u l ta  h ac ia  a r r ib a ,  en v ir tu d  
de la  rem isión  de la  báse máxima a lcan zab le  con la  máxima 
tra n sp a re n c ia  p o s ib le , de la s  capas de reproducción , h a c ia

5 . ab a jo , en v ir tu d  de la  luz  d ifu sa  que se m a n ifie s ta  en la
su p e r f ic ie  de la  imagen. Lo mencionado en ú ltim o lu g ar depende 
de la  aspereza  s u p e r f ic ia l ,  a s i  como d e l granulado de la s  
capas s itu a d a s  inmediatam ente por debajo de la  s u p e r f ic ie .  
Densidades mayores de la s  capas re p ro d u c to ra s , in f e r io re s  

1 0 . a e s to s  v a lo re s , son c u b ie r ta s  por l a  luz d ifu sa .
Con la s  fo to g ra f ía s ,  cuyo r e g is t r o  con tiene p la ta  

re v e la d a , por r e g la  g e n e ra l, no es rebasado un volumen de . 
lum inosidad de 1: 40 (o , expresado en e so a la  lo g a rítm ic a : 
de 1 ,6 ) . Con empleo de una su p e rf ic ie  a ltam ente b r i l l a n t e  

1$ , y capas re g is tra d o ra s  s in  d isp e rs ió n , e l  volumen de lumino­
sid ad  puede s e r  am plificado h a s ta  a lred ed o r de 1 : 70 ( l o ­
g arítm ico  1 , 8 ) .

La lum inosidad mínima que puede se r  aún rep rod u c id a  
en la  contem plación de imágenes de tra n sp a re n c ia , p a r t i c u la r -  

2 0 . mente en l a  p royección  en lo c a l  o scu rec ido , queda s i tu a d a  no­
tablem ente más b a ja ,  puesto  que se puede co n ta r aquí con lu z  
d ifu sa  más e sca sa , de manera que r e s u l t a  a lcan zab le  un v o lu ­
men de lum inosidad lo g arítm ico  de 2 , 5 .

La mengua de ca lid ad  de una imagen de v is ió n  por 
2$.: r e f le x ió n , en comparación con una imagen de n a tu ra le z a  ig u a l

de tra n s p a re n c ia , por lo ta n to , depende esencialm ente de la  
lum inosidad máxima, por lo  menos a lcan zab le  aparentem ente, 
y d e l volumen de lum inosidad. Por l a  p re sen te  invención son 
m ejorados l a  lum inosidad máxima y e l  volumen de lum inosidad 
en la s  imágenes de v is ió n  por re f le x ió n  y , con e l lo ,  l a30
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26) 83 0c a lid ad  de la s  mismas.
La invención se r e f i e r e  a un m a te r ia l  p a ra  la  p re p a ra ­

ción  de imágenes a m irar en v is ió n  por re f le x ió n  p a r t i c u l a r ­
mente de imágenes fo to g rá f ic a s  en co lo res  y se c a ra c te r iz a  
porque como' capa de r e f le x ió n  p ara  e l  r e g is t r o  que s irv e  p a ra  
e l  f i ja d o  de imagen es u t i l iz a d o  un m a te r ia l  que p re se n ta  una 
c a r a c te r í s t i c a  de re f le x ió n  lim ita d a  en l a  zona angu lar de espa 
ció  es te reo m étrico  en comparación con un r e f le c to r  d ifu so .

Ál e fe c to , es u t i l i z a d a  ventajosam ente una capa de 
re f le x ió n  que c o n s is te  en un r e t íc u lo  de elem entos de re f le x ió n  
muy pequeños p ro v is to  p a ra  que r e f le je n  en e l  mismo sen tid o  
l a  lu z  de in c id e n c ia  de modo independ ien te  de su ángulo de 
choque. Según un d e s a rro llo  u l t e r io r  del in v en to , con un 
r e t í c u lo  de t a l  n a tu ra le z a  es causada aun ad icionalm ente 
una d isp e rs ió n  de l a  luz r e f le ja d a  dentro  de una zona angular 
l im ita d a .

La p re se n te  invención se d ilu c id a rá  a base de lo s  d i ­
bu jos ad jun tos que co n s titu y en  ejem plos de re a l iz a c ió n  d e l 
in v en to .

La f ig u ra  1 enseña una capa de re f le x ió n  a modo de 
lo s  llam ados re v e rb e ro s ; la s

f ig u ra s  2 y 3 p resen tan  d iversos elem entos de r e t í c u lo  
en am p lif ic ac ió n  de t a le s  re v e rb e ro s ; l a

f ig u ra  4 i l u s t r a  una capa de d isp e rs ió n , a d ic io n a l;  l a  
f ig u ra  5 enseña un m a te r ia l  en e l  que se m a n if ie s ta  

en la  s u p e r f ic ie  p o s te r io r ,  no re v e s tid a  de capa r e f le c to r a ,  
re f le x ió n  t o t a l ;  l a

f ig u ra  6 p re se n ta  un m a te r ia l  con r e t íc u lo  l e n t ic u la r ;  
la

f ig u ra  7 i l u s t r a  un m a te r ia l  con una capa de re f le x ió n
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d ifu sa , localm ente lim ita d a ; y la s
f ig u ra s  8 ,9  y 10 s irv e n  p ara  d i lu c id a r  e l  concepto 

de la  re f le x ió n  d ifu s a , localm ente l im ita d a . La
f ig u ra  11 enseña un m a te r ia l  u l t e r i o r  con una capa de 

re f le x ió n  d ifu sa , localm ente lim ita d a .
La f ig u ra  1 enseña esquemáticamente am plificado , en 

secc ió n , un m a te r ia l  con capa de r e f le x ió n  según e l  in v en to .
En un soporte  tra n sp a re n te  10 se encuen tran , en l a  d isp o s ic ió n  
u su a l, t r e s  capas de co lo res  12, 14 y 16, la s  cu a les  con tienen  
e l  r e g i s t r o  de la s  imágenes de c o lo r , p a rc ia le s  y que son, 
de modo u su a l, de a r r ib a  abajo a m a rilla , purpúrea y verde- 
azu lado , a cuyo e fec to  e n tre  la s  capas de co lo res  ev en tu a l­
mente se encuentran  aún u l t e r io r e s  capas 18 y 20, por ejemplo 
a c tiv a s  con exposic ión  a l a  lu z , y capas f i l t r a d o r a s ,  e l i ­
minadas en e l  revelado  su cesiv a  m ediante blanqueo. En la  
ca ra  p o s te r io r  del soporte 10 hay un r e l ie v e  22 a base de 
m a te r ia l  tra n sp a re n te , cuya su p e rf ic ie  de dorso e s tá  p ro v is ta  
de un depósito  r e f le c to r  24. E ste depósito  ,o re v e s tim ie n to  
r e f l e c to r  e s tá  cu b ie rto  h ac ia  fu e ra  por una capa 26 p ro te c to ra  
a base de m a te r ia l  opaco. E l r e l ie v e  22 y e l  depósito  r e f l e c ­
to r  forman la  capa de re f le x ió n  según e l  in v en to . Como in d ic a  
e l d ib u jo , la  s u p e r f ic ie  r e f le c to r a  de l a  capa tra n sp a re n te  
22 e s tá  compuesta de una p lu ra lid a d  de elem entos r e f le c to r e s  
in d iv id u a le s  que forman un r e t í c u lo .  Los elem entos in d iv id u a ­
le s  de e s te  r e t íc u lo  e s tán  c o n s t i tu id o s  según la  modalidad 
de lo s  r e f le c to r e s  (o jo s  de gato ) actualm ente por ejemplo 
empleados generalm ente en lo s  v eh ícu lo s , a cuyo e fec to  todo 
elemento in d iv id u a l r e f l e j a  l a  luz  que in c id e  en sen tid o
p a ra le lo  a s í  mismo. Elementos r e f le c to r e s  dé e s ta  n a tu ra le z a1-
son conocidos. C onsisten , por ejem plo, en t r e s  s u p e r f ic ie s  
que se co rtan  bajo  un ángulo de 90° dos a dos que forman una
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esqu ina de cubo, cuya d iagonal geom étrica, la s  más de la s  ve­
ces, e s tá  s i tu a d a  perpendicu larm ente con resp ec to  a l  p lano 
p r in c ip a l  de todo e l  re v e rb e ro . La f ig u ra  2 p re se n ta  un 
elemento de e s ta  n a tu ra le z a  aumentado en re p re se n tac ió n  
en p e rs p e c tiv a . Las s u p e r f ic ie s  r e f le c to r a s  son formadas 
por la s  t r e s  s u p e r f ic ie s  30, 32 y 34 (c u b ie r ta )  que se co rtan  
por p a re s  cada vez bajo  un ángulo de 90**. La lu z  que in c id e  
por ejemplo en sen tid o  36 o 33* es r e f le ja d a  después de 
preponderadam ente t r i p l e  r e f le x ió n  en e l  sen tid o  40* o b ien  
42, o sea  por co n s ig u ie n te , en sen tido  p a ra le lo  a s i  misma.
A cada una de la s  t r e s  esqu inas de la  s u p e r f ic ie  de en trad a  
s u p e r f ic ie  i n i c i a l ,  se unen, cada vez, cinco elem entos u l ­
t e r io r e s  id é n tic o s , de modo ind icado  en l a  f ig u ra  2 . Todos 
lo s  elem entos en su  conjunto forman un r e t í c u lo  re g u la r  que 
cubre toda la  s u p e r f ic ie .  T ales elem entos e s tá n  d e s c r i to s  
por ejemplo en P oh l, "O ptik und Atomphasik", S p rin g e r, 1940 
pág ina 23. Las s u p e r f ic ie s  de tr iá n g u lo  r e f le c to r a s  30, 32 y 
34 pueden e s ta r  re v e s t id a s  de capa r e f l e c to r a ,  o pueden fun­
cionar con re f le x ió n  t o t a l .  En e l  caso c itad o  en ú ltim o lu g ar 
todo e l  elemento co n s is te  en m a te r ia l  tra n s p a re n te .

La d isp e rs ió n  a d ic io n a l an tes  c ita d a  también puede se r  
log rada m ediante espejos t r ia n g u la re s  a s im é trico s  en lo s  que 
se co rtan  por ejemplo só lo  dos s u p e r f ic ie s  de cubo bajo  un 
ángulo de 90°, m ien tras que l.os ángulos de co rte  con la  t e r ­
cera  s u p e r f ic ie  es d ife re n te  de 90°. También puede se r  
d i s t i n t a ,  y s e ¡ d is t r ib u id a  de modo d ife r e n te , la  o r ie n ta ­
ción de lo s  esp e jo s t r ia n g u la re s  in d iv id u a le s  f r e n te  a l a  
su p e r f ic ie  p r in c ip a l  de manera que es log rada una d isp e rs ió n  
a d ic io n a l . En lu g ar de un r e t í c u lo  a base de s u p e r f ic ie s  
p lan as  de e sp e jo s t r ia n g u la re s  lim itad o s  puede se r u t i l iz a d o
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asimismo un r e t íc u lo  a base de elem entos e s f é r ic o s , por ejem­
plo  a base de b o la s , o esp ejo s huecos e s f é r ic o s .

Aún ha de m encionarse que lo s  elementos in d iv id u a le s  
d e l r e t íc u lo  r e f l e c to r ,  como es n a tu ra l ,  son se leccionados 
lo b a s ta n te  reducidos para  que a l  espectador no aparezcan 
como elem entos d is c re to s  in d iv id u a le s , sino  que sus e fe c to s  
in d iv id u a le s  se unan en uná im presión de conjunto de una su ­
p e r f ic ie  uniformemente c la r a .  P ara e s ta  f in a l id a d  deben 
e s ta r  s itu ad o s  lo s  elementos in d iv id u a le s  por lo  menos debajo 
del l ím ite  de descomposición de lo s  o jo s a l a  d is ta n c ia  de 
contem plación norm al. Con la s  imágenes de v is ió n  de re f le x ió n  
de lo s  tamaños u su a les  b a s ta  por ejemplo con una f in u ra  de 
r e t íc u lo  de 4 a 6 elem entos por mm.

Si en l a  contem plación del m a te r ia l  i lu s tra d o  en la  
F igura 1, l a  fuen te  luminosa se encuen tra  a esp a ld as d e l obser 
vador, entonces se produce, en v ir tu d  d e l e fec to  de re v e rb e ­
ra c ió n  de lo s  elem entos de r e t í c u lo ,  una ac la ra c ió n  de l a  ima­
gen. Esto es v á lido  en comparación con la s  imágenes de v is ió n  
de re f le x ió n  en la s  que como base es u t i l i z a d a  una basa b lan ­
ca de d isp e rs ió n  d ifu sa . Con é s ta  la  luz que in c id e  es d is ­
persada  a modo de un p ro y ec to r de Lambert en e l  ángulo de 
espacio  en te ro , de modo que só lo  una muy pequeña fra c c ió n  
l le g a  en e l  o jo  d e l e sp ec tad o r. En co n trap o s ic ió n  a t a le s  
su p e r f ic ie s  que r e f le ja n  de modo d ifu so , con e l  m a te r ia l  según 
la  invención  a lcanza  a l  e sp ec tad o r, una fra c c ió n  notablem ente 
más grande de la  luz  que in c id e . Por co n s ig u ien te , t ie n e  
lu g ar un increm ento co n siderab le  de l a  lum inosidad aparen te  
de la  imagen contem plada. La rem isión  máxima es aumentada en 
comparación con un m a te r ia l contemplado bajo  la s  mismas 
cond iciones de lu z , con capa de re f le x ió n  de d isp e rs ió n  d ifu sa
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Con e l  aumento, a s i  log rado , de l a  rem isión  máxima, es 
re la c io n a d a  una am p lificac ió n  d e l volumen. Esto r e s u l ta  de­
bido a que e l  e fec to  del r e t íc u lo  r e f l e c to r  con grandes den­
sid ad es ya no se pone de m a n if ie s to . Por lo  ta n to , l a  rem i­
sión  más pequeña queda dada por la  d isp e rs ió n  en la  super­
f i c i e ,  o b ien  en la s  capas cercanas a l a  imagen, puesto  que 
a consecuencia de l a  absoro ión  en e l  r e g is t ro  e l  aumento de 
lum inosidad no se hace a c tiv a  por l a  re f le x ió n  d i r ig id a  de 
la  capa de r e f le x ió n . Por l a  base u t i l i z a d a ,  según e l  in v en to , 
es log rado , por co n s ig u ie n te , tan to  un aumento de l a  lum inosi­
dad máxima, como asimismo d e l volumen.

Un e fec to  parecido  a l  r e t íc u lo  a n te s  d e sc r ito  puede 
se r  logrado con ayuda de r e t íc u lo s  de le n te ,  p referen tem en­
te  con r e t íc u lo s  dobles e s f é r ic o s , .o  b ien  c i l in d r ic o s .  Con 
uno de e s ta  n a tu ra le z a  la  s u p e r f ic ie  que m ira a la  fu en te  
lum inosa forma un r e t íc u lo  a base de le n te s  e s f é r ic a s  o 
c i l in d r i c a s .  La su p e rf ic ie  p o s te r io r  es r e t í  culada igualm en­
te  y forma un r e t íc u lo  que co inc ide con e l  r e t íc u lo  de le n te ,  
en l a  d iv is ió n , a base de elem entos, o t r a  vez por lo  menos 
aproximadamente e s fé r ic o s  o c i l in d r ic o s .  Las le n te s  de r e t í ­
culo de la  s u p e r f ic ie  d e la n te ra , a l  e fec to  e s tán  configuradas 
de t a l  modo que sus focos siempre e s tá n  s itu a d o s  cada vez en 
la  s u p e r f ic ie  d e l elemento de espejo  opuesto coordinado.
La f ig u ra  3 , i l u s t r a  en sección  am p lificad a , l a  le n te  de 
r e t íc u lo  50 y e l  elemento de espejo  52 coordinado. L a te ra l­
mente se unen u l te r io r e s  elem entos y forman un r e t íc u lo  r e ­
g u la r . Ahora b ien , s i  por ejemplo e l  cen tro  de cu rv a tu ra  
53 de la  s u p e r f ic ie  del elemento de espejo  52 e s tá  s ituado  
en la  s u p e r f ic ie  de le n te  50 d e la n te ra , en tonces to d a , la  
lu z  que in c id e  en la  le n te  d e la n te ra  d e l elem ento, es r e f l e -30
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ja d a , p ara le lam en te  a s i  misma, t a l  como e s tá  ind icado  por 
l a  s a e ta  54.

E l hecho de que, por re g la  g e n e ra l, l a  d isp e rs ió n  l a ­
t e r a l  n a tu ra l  de un r e t íc u lo  de re f le x ió n  es re la tiv am en te  
escasa , d i f i c u l t a  la  contem plación d e l m a te r ia l  rep resen tad o  
en la  f ig u ra  1, puesto  que e l  ojo del espec tado r y e l  m anan tia l 
de luz tie n e n  que en co n tra rse  aproximadamente en l a  misma d i ­
recc ió n  con re sp ec to  a la  reproducción  de l a  imagen, s i  se ha 
de lo g ra r  e l  e fec to  deseado.

Según un d e sa rro llo  u l t e r i o r  de l a  invención se d is ­
pone, por e s ta  razón , según e l  ejemplo de re a l iz a c ió n  de 
l a  f ig u ra  4 , e n tre  e l  sopo rte  y l a  capa de r e t íc u lo  tra n s p a ­
r e n te , aún una capa de d isp e rs ió n  60. En sus demás d e ta l le s  
corresponde e l ejemplo de re a l iz a c ió n  de l a  f ig u ra  4 e l  ejem­
plo  de re a l iz a c ió n  de la  f ig u ra  1.

La luz que in c id e  en e l  m a te r ia l  según l a  f ig u ra  4 
a t r a v ie s a ,  p rim ero , la s  capas de r e g i s t r o ,  luego es d isp e r ­
sada por l a  capa de d isp e rs ió n  60 en un volumen lim ita d o , es 
r e f le ja d a  o tra  vez en su d irec c ió n  p r im itiv a  por e l  r e t íc u lo  
de r e f le x ió n  26, es o tra  vez d isp e rsad a  a l  p asa r o t r a  vez 
a tra v é s  de l a  capa de d isp e rs ió n  y l l e g a ,  después de p asa r 
o tra  vez a tra v é s  de la s  capas de r e g is t r o  a l  e sp ec tad o r.
La capa de d isp e rs ió n  produce una c i e r t a  ex ten sió n  l im ita d a , 
den tro  de una zona angular de e sp ac io . La a c la ra c ió n  de l a  
reproducción  de imagen, por lo  ta n to , es a c tiv a  den tro  de 
una zona angu lar más grande que con e l  de l a  f ig u ra  1 . E s ta  
ex ten sió n  deseada, puede se r lo g rad a , como ya ha sido  men­
cionado, de modo que s u p e rf ic ie s  in d iv id u a le s , o d iv e rsa s , de 
lo s  elem entos de r e t íc u lo  d if ie r e n  en su in c lin a c ió n  y , d is -  
p o s ic ió n  d e l modelo de s u p e r f ic ie s .d e  cubo Id e a l . Se o b t ie -
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ne un re su lta d o  s im ila r , s i  son u t i l i z a d a s ,  en lu g ar de super­
f i c i e s  r e f le c to r a s  m e tá lica s  l i s a s  de r e f le x ió n , s u p e r f ic ie s  
de d isp e rs ió n  con escasa  e s t ru c tu ra  s u p e r f ic ia l .  Como es 
n a tu ra l ,  a l a  zona de contemplación aumentada en v ir tu d  de 
la  d isp e rs ió n  a d ic io n a l, corresponde una c i e r t a  dism inución 
del increm ento de lum inosidad lp g rab le  por l a  capa de r e f l e ­
x ió n . Con dimensionado co rrec to  del ángulo de d isp e rs ió n  de 
la  capa de d isp e rs ió n , no o b s ta n te , e x is te  to d av ía  una n o ta ­
b le  ganancia en lum inosidad f re n te  a la s  bases de re f le x ió n  
d ifu sa  u su a le s  con comportamiento según Lambert.

Las f ig u ra s  5 y 6 i lu s t r a n  u l t e r io r e s  ejem plos de r e a ­
l iz a c ió n  que se d is tin g u en  de lo s  d e s c r i to s  an te s  por l a  
n a tu ra le z a  de la s  b ases .

En l a  f ig u ra  5 es u t i l iz a d o  como base r e f le c to r a  
un m a te r ia l  tra n sp a re n te  74, cuyo dorso no es re v e s tid o  a 
modo de esp e jo , sino que co lin d a  a una capa de a i r e  76, de 

manera que se m a n if ie s ta  re f le x ió n  t o t a l .  P ara la  p ro tec c ió n  
de l a  su p e r f ic ie  de l a  capa 74 e s tá  d isp u es ta  una capa p ro ­
te c to ra  7S que no to c a , o to ca  a lo  sumo en unos pocos p u n to s , 
l a  capa 74. Esto se puede lo g ra r ,  por ejem plo, s i  l a  capa 
p ro te c to ra  con e l  soporte  e s tá  unida únicam ente a lo  la rgo  
de lo s  bordes m ediante una capa in term ed ia  80.

En la  d isp o s ic ió n  según la  f ig u ra  6 es u t i l iz a d o  p a ra ' 
l a  rev e rb e ra c ió n  un r e t íc u lo  de le n te s  d o b les . En la  su p e r­
f i c i e  d e la n te ra  se encuentra un r e t í c u lo  de le n te s  82 a base 
de m a te r ia l  tra n sp a re n te , en tan to  que l a  ca ra  p o s te r io r  
del soporte  86 forma un r e t íc u lo  de le n te s  co rrespondien­
t e s .  En e s te  r e t í c u lo  de le n te s  se encuen tra  una capa 
de espejo  88 y encima de é s ta  una capa p ro te c to ra  90. ,

La f ig u ra  7 i l u s t r a  un ejemplo de re a l iz a c ió n  u l t e -
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r i o r ,  en e l  cua l e s tá  empleada una capa de re f le x ió n  que 
p re se n ta  una c a r a c te r í s t i c a  de d isp e rs ió n  con volumen de ángulo 
lim ita d o . Esto es log rado , por ejem plo por una capa 100 con 
elem entos 102 m icroscópicam ente menudos, r e f le c to r e s ,  por 
ejemplo en forma de h o ju e la s , den tro  de un m a te r ia l  de a g lu ­
tin a c ió n  tra n s p a re n te . Con una capa de e s ta  n a tu ra le z a  no 
se produce una re f le x ió n  r ig u ro sa  de l a  luz  que in c id e  en sen­
t id o  p a ra le lo  a s i  misma. Más b ien  se produce una d isp e rs ió n  
dentro  de una zona angular lim ita d a . M ien tras que en lo s  
ejem plos de re a liz a c ió n  reseñados h a s ta  aqu í, l a  p o sic ió n  
angu lar de la  imagen contemplada e ra  in d ife re n te  con re sp ec to  
a l a  luz que in c id e , por lo menos dentro  de una zona de o s­
c i la c ió n  re la tiv am e n te  grande, m ien tras e l  espectador y e l  
m anantia l de luz  se encuentran  aproximadamente en l a  misma 
d ire c c ió n , en la  d isp o s ic ió n  de la  f ig u ra  7* e s ta  p o sic ió n  
angu lar de la  imagen depende de la  p o sic ió n  angu lar de la  
s u p e r f ic ie .  De forma que e l  espectado r y e l  m anan tia l de lu z  
pueden ocupar cu a lq u ie r  p o s ic ió n , m ien tras permanezcan en 
ex c lu siv a  dentro  de l a  zona de d isp e rs ió n .

Las f ig u ra s  8 , 9 y 10 d ilu c id a rá n  una vez más e l  con­
cepto an tes empleado de la  d isp e rs ió n  d ifu sa  con e l  volumen 
de ángulo de espacio  lim ita d o .

La f ig u ra  8 i l u s t r a  e l  llamado comportamiento según 
Lambert de un m a te r ia l  de d isp e rs ió n  d ifu sa  norm al. E l haz 
de lu z  112 p a r a le la  que in c id e  en l a  s u p e r f ic ie  de m a te r ia l  
110 es d isp e rsad a  h a c ia  todas la s  d ire c c io n e s , dél modo in d i ­
cado por la s  s a e ta s  114. E l la rgo  de la s  s a e ta s  114 in d ic a  l a  
in ten s id a d  de la  ir ra d ia c ió n  d isp e rsad a  en la  d irecc ió n  r e s ­
p e c t iv a . Con un m a te r ia l  que p re se n ta  un comportamiento id e a l  
según Lambert, la s  puntas de todas la s  sa e ta s  114 é s tá h3 0 .
s itu a d a s  en un c írc u lo  116, o b ien  con contem plación e s te r e o -
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m étric a  en una s u p e r f ic ie  e s f é r ic a  que to ca  e l  m a te r ia l  l i o  
en e l  punto de in c id e n c ia  d e l haz 112.

La f ig u ra  9 enseña e l  comportamiento de un m a te r ia l  que 
r e f l e j a  l a  luz que in c id e  p ara le lam en te  a  s i  misma y que a l a  
vez produce l a  d isp e rs ió n  de l a  misma en un ángulo del espacio  
l im ita d o . E l haz de luz 120 in c id e  en l a  s u p e r f ic ie  d e l mate­
r i a l  r e f l e c to r  122. Las sa e ta s  126 ind ican  o tr a  vez d ire c c ió n  
e in te n s id a d  de l a  i r ra d ia c ió n  r e f le c to r a  y sim ultáneam ente 
d isp e rsad a . Las puntas de s a e ta  forman un diagrama de d i s ­
p e rs ió n  en forma de c á l iz  124, cuyo e je  p r in c ip a l  es p a ra le lo  
a l  sen tid o  d e l haz 120 que in c id e . Según la s  d ilu c id a c io n e s  
a n te r io re s ,  además, d eb e ría  se r ev idente que l a  in c lin a c ió n  
de la  s u p e r f ic ie  de m a te r ia l 122 f re n te  a l  haz que in c id e  
120 r e s u l t a ,  por lo menos dentro de v a s to s  l ím ite s ,  s in  in ­
f lu e n c ia  en la  p o sic ió n  re c íp ro c a  mencionada de haz 120 y 
diagrama 124. T al c a r a c te r í s t i c a  de d isp e rs ió n  es in d icad a  
en e l  ejemplo de re a liz a c ió n  de la s  f ig u ra s  1, 4 , 5 y 6 .

La f ig u ra  10 enseña e l comportamiento de un m a te r ia l  
que r e f l e j a  únicamente de modo d ifu so  lim itad o  e s te re o m é tr i­
camente como por ejemplo e l  m a te r ia l  de la  f ig u ra  7 . E l haz 
de luz 132 que in c id e  en e l  m a te r ia l  130 es d isp ersada  en 
l a  zona angu lar estereom étricam ente c i r c u n s c r i ta  por e l d ia ­
grama 136, a cuyo e fec to  la s  sa e ta s  134 in d ican  o t r a  vez l a  
d irec c ió n  e in ten s id a d  de la  i r r a d ia c ió n  en lo s  d iv e rso s 
se n tid o s . La p o s ic ió n  del e je  p r in c ip a l  138 del diagrama de 
d isp e rs ió n  136 con re sp ec to  a l  haz que in c id e  132 y la  su p e r­
f i c i e  130 r e s u l t a  según la s  ley es de l a  re f le x ió n , es d e c ir  
l a  d irecc ió n  d e l e je  138 co inc ide  con l a  d irecc ió n  del rayo
re f le ja d o , con un m a te ria l r e f le c to r  m etá lico  y s im u ltá -1'íream ente d isp e rsa n te . El m a te r ia l  rep resen tad o  en e l  ejemplo 
de re a l iz a c ió n  de l a  f ig u ra  7 p re se n ta  una c a r a c te r í s t i c a  de 
d isp e rs ió n  co rresp o n d ien te  a l a  f ig u ra  10.



5.

10.

15.

20.

25.

i 83 0
Un ejemplo de re a liz a c ió n  u l t e r i o r  que p re se n ta  una ca 

r a c t e r í s t i c a  de d isp e rs ió n  t a l  que corresponde a la  f ig u ra  lo , 
e s tá  i lu s tra d o  en la  f ig u ra  11. La d isp o sic ió n  de la s  capas 
de co lo res  12, 14 y 16, a s i  como de la s  capas in term ed ias 
18 y 20 en e l  so p o rte  tra n sp a re n te  es in v a ria d a . En cambio 
p re s e n ta  e l  so p o rte  140 una su p e r f ic ie  l im ite  142 p o s te r io r ,  
rugosa irreg u la rm en te , por ejemplo m ateada. Sobre é s ta  su p er­
f i c i e  l ím ite  e s tá  v e r t id a  una capa u l t e r i o r  144, cuyo ín d ice  
de re f ra c c ió n  d i f i e r e  del de sopo rte  de manera que queda con­
servado e l  e fec to  de d isp e rs ió n  de l a  s u p e r f ic ie  l im ite  142.
La s u p e r f ic ie  p o s te r io r  de l a  capa 144 e s  l i s a  y e sp e c u la r , 
por ejemplo por una capa 146 ap lic a d a  por vapo rizado . La 
luz  que e n tre  por a r r ib a  a tra v é s  de la s  capas de r e g is t r o  
es r e f le ja d a  de e s te  modo en la  capa de r e f le x ió n  e sp ecu la r 
146, siendo sim ultáneam ente d isp e rsad a  a l  pasar dos veces a 
tra v é s  de la  su p e r f ic ie  l im ite  142 de manera que se ob tien e  
una c a r a c te r í s t i c a  de d isp e rs ió n  a modo de l a  f ig u ra  10.

La p re sen te  invención , como es n a tu r a l ,  no queda l i ­
m itada a lo s  ejem plos de re a l iz a c ió n  an te s  d e s c r i to s .  Lo esen ­
c ia l  es solam ente que se u t i l i z a  una capa de re f le x ió n  que no, 
r e f l e j a  de modo n i  puramente d ifu so , n i puramente m e tá lico , 
sino que produce una d isp e rs ió n  de la  luz que in c id e  dentro  de 
un ángulo de volumen en esp ac io , e s te reo m étrico  lim ita d o , a 
cuyo e fec to  ventajosam ente la  d irec c ió n  p r in c ip a l  de la  luz 
d isp e rsad a  es o r ie n ta d a  aun ad ic ionalm ente en sen tido  opuesto 
a l a  d ire c c ió n  de l a  luz  que in c id e . Asi por ejemplo son u t i -  
l iz a b le s  capas de d isp e rs ió n  o capas de r e t íc u lo ,  que son 
u t i l i z a d a s  p a ra  p a n ta l la s ,  de p royección , p a n ta l la s  p e r la d a s , 
p a n ta l la s  de r e t í c u lo ,  r e f le c to r e s ,  re v e rb e ra d o re s , e t c . ,  
bajo  l a  p resu p o sic ió n  de que su magnitud de elem entos sea

= 13 =
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b a s ta n te  menuda y que no se m a n ifie s te  como esto rbo  en la  
imagen. E ste  fenómeno de p e rtu rb a c ió n  d e l r e t íc u lo  puede 
se r cu b ie rto  o velado también m ediante medios de d isp e rs ió n  
a d ic io n a le s . Al e fe c to , e s to s  medios de d isp e rs ió n  pueden se r  

5 . capas de d isp e rs ió n  separadas, capas m ateadas, e t c . ,  que se
encuen tran , ya sea  en la  su p e r f ic ie  d e l m a te r ia l ,  o que e s tán  
d isp u e s ta s  e n tre  la s  capas re g is tr a d o ra s  y la  capa de r e ­
f le x ió n . Pero es de p r e f e r i r  e l  caso c itad o  en ú ltim o lu g a r , 
puesto  que en é l  l a  n i t id e z  de l a  imagen queda mejor co n ser- 

1 0 . vada y que e l  volumen de lum inosidad a lcanza  un v a lo r  máximo.
Las capas de d isp e rs ió n , además pueden e s ta r  combinadas con 
l a  capa r e f le c to r a  de dorso . Además, en lo s  ejem plos an te s  
in d icad o s , la  su p e r f ic ie  d e la n te ra , o l a  s u p e r f ic ie  p o s te r io r  
del p ropio  soporte  tra n sp a re n te  pueden e s ta r  d e sa rro lla d a s  

1 5 , como r e t íc u lo  de re f le x ió n  d ir ig id o , o capa de d isp e rs ió n , o
puede s e rv ir  como so p o rte , una capa s itu a d a  d e trá s  de la  
capa de re f le x ió n , m ien tras que f a l t a  e l  sopo rte  tra n sp a re n te  
reproducido  en lo s  ejem plos.

La ap lic a c ió n  del p re sen te  in v en to , además no queda 
20. lim ita d a  a procedim ientos fo to g rá f ic o s , sino  puede se r empleada

en cu a lq u ie r procedim iento p a ra  l a  producción de imágenes 
por r e f le x ió n , como por ejemplo procedim ientos de im presión 
estam pación. Además, puede se r v e n ta jo sa , por ejemplo también 
con imágenes r e f le c to r a s  en un solo  color una in te n s if ic a c ió n  

25. del volumen de c la r id a d  y de l a  lum inosidad a b so lu ta .
ta ss

3



D escrito  e l  invento  se dec laran  nuevas y de p ro p ia  
invención la s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s , con p r io r id a d e s  
de la s  p a te n te s  su iz a s  No. 79633 del 20 de octubre de 1.959 
y No. 9658/60 del 26 de agosto de 1 .960, ex is tien d o  en ambas 
unidad de invención .

1 . Procedim iento p a ra  l a  obtención  de un m a te r ia l  
p a ra  fo to g ra f ía  en c o lo re s , p a rtic u la rm e n te  de imágenes por 
re f le x ió n  c a r a c t e r i z a d o  por e l  hecho de d isponer 
como capa r e f le c to r a  p a ra  lo s  r e g is t r o s  que s irv en  p a ra  e l  
f i ja d o  de imagen, un m a te r ia l  que p re s e n ta , en comparación 
con un r e f l e c to r  d ifu so , una c a r a c te r í s t i c a  de re f le x ió n  l i ­
m itada e n , la  zona angular e s te re o m é tr ic a .

2 . P rocedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r i  
zado porque se u t i l i z a  una capa r e f le c to r a  de dorso que con­
s i s t e  en un r e t íc u lo  a base de pequeños elem entos de r e f l e ­
xión que r e f le ja n  l a  luz que in c id e  de modo independ ien te
d el ángulo de in c id e n c ia  de manera aproximadamente p a r a le la  
a s í  misma.

3 . Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  2 , c a ra c te ­
riz ad o  porque ad icionalm ente es causada una d isp e rs ió n  de l a  
lu z  r e f le ja d a  dentro  de una zona angu lar l im ita d a .

4 . Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  2 , c a ra c te ­
riz ad o  porque se u t i l i z a  un r e t íc u lo  compuesto de esp ejo s angu 
la r e s  re c ta n g u la re s .

5 . Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  2 , c a ra c te r i  
zado porque se u t i l i z a  un r e t íc u lo  doble .

6 . Procedim iento según la  re iv in d ic a c ió n  2 , ca rao -
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te r iz a d o  porque se u t i l i z a  un r e t íc u lo  p e r la d o .
7 . P rocedim iento según la s  re iv in d ic a c io n e s  3 y 4 , 

c a ra c te r iz ad o  porque e l  r e t íc u lo  e s tá  p ro v is to  por l a  p a r te  
p o s te r io r  de una capa r e f le c to r a  e sp e c u la r .

8 . Procedim iento según la s  re iv in d ic a c io n e s  3 y 4 , 
c a ra c te r iz a d o  porque e l r e t íc u lo  funciona con re f le x ió n  t o t a l .

9 . P rocedim iento para  l a  ob tención  de un m a te r ia l  
p a ra  fo to g ra f ía  en co lones.

Según se d escribe  y re iv in d ic a  en la  p re se n te  memoria 
que consta  de d ie c is e i s  páginas fo lia d a s  y e s c r i ta s  a máquina 
por una so la  de sus ca ra s , acompañadas de cuatro  lám inas de 
d ib u jo s .

M adrid, a 19 de ootubre de 1 .960 .
CIBA SOCIETE ANONYME.
p . a .

R /pp. t r : j p t
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