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La presente memoria se reflere cono su enunciado indica,

a un proqedimiento de cubricibén de un espacio por medio de cuer-
pos geométricos acoplados entre s{, de forma que constituyen un
conjunto solidario e indefomrmable.

Para ello, se ha buscade un polledro que sea capaz de cu-
brir un espacio, que tenga caras opuestas para apoye sobre po-
liedros contiguos en la direcciln que marcan estas caras, y
que ¢l resto de las caras, sirvan de apoyo al resto de poliedros
contiguos segln las distintas direcciones que &llas mercan.

Ia pieza més sencilla que reune tales caracter{sticas es el
tetraedro en el cudl, siempre existen dos caras que sirven pare
apoye sobre los adyacentes, mientras las dos restantes sirven
de apoyo a los demés; acoﬁlénﬁose de esta forma varios de ellos
hasta formar una cubierta en la gque las aristas opuestas horie-
zontales, es decir, las que quedan en los planos superior e in-
ferior de la mismz, pueden ser oblicuas fin ortogonales, cumplien-
do en todo caso el requisito de cubrir un espacio totalmemte.

Estos poliedros citados, fonman cubierta, pero no son ade-
cuzdos para formar un forjado, ya que las superficies superior
e inferior no son planas, por lo que pars oste caso, basta efec-
tuar unas secciones horizontales sobre 1bs tetraedros de forma
gque se eliminan los diedros correspondicntes a cada par de ca-
ras questas; quedando un cuerpa que llamaremos tetraedros trun-
calos. Siendo en sste caso, el mds aconsejable, el tetraedrd

truncado simétrico, o sea el que presenta las aristas opuestas
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horizontales, ortogonales € iguales, y los planos de trunca@ien»
t0 équidistantes del centro del tetraedro.

Con estos cucrpos se efectda el acoplamiasnto de forwa que
caeda par de caras opuestgs, sirven de apoyo a los Cucrpos cone
tiguos en esta direcciln, micntras las otrzs dos se apoyen en
los contiguos en su correspondiente direcciln.

A continuacién se hard una detallada descripeifbn de la ine-
vencibn, con referencia a los planos que se acompaiian, en los que
se representa, a simple t{tulo de ejemplo, unz forma pref srente
de realizacibn susceptible de todas aquzllas variaciones de data-
1le, gue no zlteren sustancialmante las caracteristicas esencia-
les de la misma.

in dichos dibujos se ilustra:

in 1= figﬁra 1, perspectiva del acoplaniento de cuatro te-
traedros entre sfi.

3n ls figura 2, detalle en perspectiva de la. obtencibn de
un tetraedro, truncado simétrico.

in la figura 3, plant a del accplamiento de cuatro tetrae-
dros truncados.

in la figura 4, planta de acoplamiento de nueve tetraedros
truncados.

En la figura 5, varionte para cublertas no planss,.

in la figura 6, detzlle de cémo han de quedar los aumentos
y disminuciones de las bases mayor ¥y menor respectivamemnte, para
el caso de cubiertas no planas,.

Segln el ejemplo de ejecucidn representado, la invencidn,es-
triba, en ¢l acoplamiento de unas figuras geométricas, en este
caso tetraedros truncados simétricos, de tal fonna; que se congle

gue la cubricidn de un espacio; mediante el apoyo de cada p;eza

en las contiguas, y éstas en ella misma,
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la estabilidad del conjunto, se demuestra viende que, para
que cualguiera de los tetraedros tengan un desplagamiento, es
necesario que, por Lo menos uno de loa comtiguos se desplace
tambiém,_y asf sucesivaacmte hasta llegar a una de lag piezas
de borde, es decir, de las que apoyan sobre el borde del espa-
clo que deseamos cubrir, blen sea con una superficie de a2poyo
o cen méds de una. Si el movimiento es compatible con los onla-
ces d2 borde, hebrd movimiento, y por tanto la cubicrba solamen-
te se sostendrd por el rozamiento entre las carms en contacto de
las piezas. Lste caso, ¢s el que se obtiene con el acoplamiento
de cuatro piezas (fig. 3). 21 tetraedro 1 tiene un desplazaniento
compatible con sus dos enlaces de borde, que serdn segin la di-
reccibn de la arista (A B) de intersecclén de sus dos planos de
borde. iste desplazamiento tiene las componentes -a, a, -b. &L
desplazanicznto dsl betraedro 2 contiguo, compatible con sus dos
enlaces de borde y con el desplamimiento del tetraedro 1, es se~
gin la arista (€ J) y ticne de coumponentes -a,-a,-b, es decir
que em este movimiento, los tetraedros L y 2 citados, tienen un
desplazamiento reiative segln ¢l eje ¥, igual a 2a, compatible
desde luego, ya que sus dos caras en contacto son paralelas al
citado eje Y.

31 desplazémianto del tercer tatraedro 3, compatible con
sus dos enlaces de bordevy con el teftraedro anterior 2, es
igualuente segln la arista (E F) y sus componentes a,-a,-b. De
la misme manera se obtiene que el desplazamiento del dltimo te-
traedro 4 es segin la arista (G H) y sus casponentes a,-a,-b,
compatibles con el primer tebraedro l. Zsta inestabilidad, se
podrfa evitar simplemente con que los planos de borde estuvie-
ran debidansnte ranuredos, para impedir el movimiento em su pla-

no, quedand o de esta forma el conjunto perfectamente estable.
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Zn ¢l caso del acoplamiento de un ntero mayor de piezas,
por ejemplo nueve (fig. 4} vemos que, repitlendo =l desplaza-
misnto antevior ds las plezas 1, 2 y 5, el dnico desplazamiento
posible al tetraedro 5, campatible con los enlaces de borde, cs
segin la erista (K ), desplazamientO-que; hacia abajo, tiens
de canponentes a, a, =b, que es incompatible con ¢l desplazamicn-
to de la piesza 2, ya que en ¢ésta es -a,-an-b. 5in embargo, hacia
arriba, si4es,ccmpa$ib1e; luczo tendrd de cosponontes -a,-a,b.

I1 tetrasiro 6, pusde tener un desplazamiento -a,-a,-b, pe-
ro es incompatible con el del contiguo 5, ya que los desplaza-
Mientos en horizontal son los mismos ¥y opuestos en vertical.For
lotanto, este tetracdro 6 tendrd un movimicuto ds couponentes
2,=i,b, que és incoupatible con ¢l 3 por la misme razbn ante-
rior.

21 desplozauiento de cuatro eleumextos, por ejouplo los 1,
2,3 ¥y 4, tampoco es‘posibie; porque entonces, el 6 impide ol
desplazamiento del 2, ¥ sl aquél 6 se mueve coao &ste 2 el 8
avanza hacia el 3, igual que el 2, lo cual es imposible.

isi pues se ve, que solanente existe un desplazamiento com-
patible con los enlaces de horde, pero con condiciones entre
los tetraszdros, condiciones que han de ser:

Si los tetraedros 1,5,7 ¥ @ hajan unx cantidad 4, los 2,6,
8 y 4 tienen que bzjar una cantidad 24, y e1 5, 44:

Bste posible desplazaniento entre tetraedros; puede ser
evitado, bien por el rozamiento entre caras, ya que al ser la
cémpresién grande, el rozamiento lo serd también, bien por me-
dio de preverse en las caras de contacto una serie de ranuras
machihembradas ¢ la coloczciln de wios riigidizadores de las
carag oblicuas, que atraviesen a ésbas solidarizendo unas pon

otras impidisndo todo deslizamiento entre ellas.
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Las plezas que foman, en ¢l caso Je que szan huecas, ya

gque iguvalments pusden ser macizas, y las presiones a scportar
son grandes, se pueden colocar unos rigidizadores, gue solida-
rizan caras Collcugs opusstas reforzando las mismas.

Lo antericrueibe explicsdo, se refiers a cubicrtas planss,

péro, on ¢l caso de guarer cubrir una supirficle con ohra no

plara, pov =jiimplo, un casguete esférico, tanbidn pusde efsciuar-

se ccn €8%¢ procedimiento, medisnte wia varionts sn las piezas.
in ciecto, sea el plrtice de la Tige 5, en el qué¢ los dngu-

los azudcs se ham @esignado por 4 y los obtusos por Q. Suponien~

do que el :ﬁl’tg;v.lo e forman dos bases con:seouﬁxtas es sicupre x

regsulta entonces:

A = B 0 = 0L

Ao = 4 =-x Oy = ¢ &x

By = dg +x=4 O = O -x=0p

g = Ag -X =4 ~-x Gy = Uy -f-::=01$x
Aop= Ay - x Oop= & P x

Aopar=hy Oong1=01

3s decir, los clementos que ocupan lugar impar tiensn wia
secciém A, ¥y Oy y los de lugar par, otra seccibn Aj-x, Opfx.

Esto ocurrs igual para sl cdlculo efscctuado sobre el eje
% oel Y, por 1o tanto siendo Riaj un element@ en general, tane-
drd unz seccidn 4 otro segdn que i, & j,sean pares o impares
regpoctivonente con respecto 2 los ejes ¥ 4 Y. Asf pues quedsrén
an tctal tres clases distintzs Jde elementos, los que fengan 1,]
pares, loz quo tengax 1,] impares, ¥y 1os gue tengan i,j, de dis-
tinta paridad. Para que cuatro elementqs cierren 2spacio, basta
que sus custro aristas contiguas concurran en el centro, pa¥a
lo cual, basta que el aumento y disuinucidn de las bases mayor

y menor raegpectivanznte, sea tal y como se ha representado en
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1s figura 6.

&s svidente quz con este procedimienta se obticne una no-
table ventajs en la congtruccidn de un forjado, puesto que si
em un forjado corricnbe, se viene a emplear, por termino msdio

unos 200 Kgs. de hormigln y de 4 4 41/2 Kgs, de hierro por m2
utilizanlo este procediniento, con tetraedros huecos, de 2C om
de altura, 2 cms de espescr y apuntalados @il sus centros con
barras de horaigbn, asi cano los cltados tetraedros, se wienen
a emplear unos 200 Kgas de hormigzbn por mg,,ahorraniose por
tanto los 4 Kgs de hierrQ y la mano de obra correspondiente a
ferrallistas.

La forma, materisles y dimensionzs, podrédn ser variables,
as{ como cualsuier modificacidn que no altere, cambie o modifi-
que lag caracteristicas esenciales dsl proceldimiento que se he

degcrito.

Los puntos de invenciln propia ¥ nuevs que se presentan
psre gque sesn objzto de esta Potente de Invencidn en spafia
por veinte ciios, son los siguisntes:

1®,- Procedimisnto de cubricibn de un espacio por medio
de. cuerpos geométricos acoplados entre si, caracterizalo por
hzbherse previsto unos ouerpos} geonétricos de modo que tehgan
dos caras opusstas para apoyo en los cusrpos contiguos segtn
la *irecciln de estas caras, mientras las restantes sirven de
apoyo 2 los contiguos en las direccionss correspondientes, efec-
tudniose la colocacifn de estos cuerpos geométricos mediante
los mutuos apoyos entre elloé; habidnlose previsto en ias Earas

: .
de contactos ranurazdos machihembrados para ilmpedir d&slizémienp

tos.
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28,~ Proczdimiento, seglin punto anterior, caracterizado por
el hecho 4z qua en el case de que los cuerpos geométricos ubili-
z2dos sean huscos, £2 colocan apuntaladas entre caras opuestas
unes rigldizaderes, que pucden atravesar los citadas caras de con-
tacto para asegurar la inmovilidad y estabilidad del conjunto.

38,- Procedimiento, segln puntos anteriores, caracterizado
por habszrse firevisto para slccaso de cublertas no planas, unas
plezas en las gque sus secoiohes segin los dos ejes, son de tres
clases distintas para conssgulr el acoplamiento perfecto, siendo
estas secciones Aistintas en funcibn de lom dngulos y de la colo-
cacibn a2l slemento segln sea par o impar en las direcciones de

los dos ejes respectivog.

CULRPCS GEONATRICOS ACOPLANCOS SHTRE SIe, todo tal y conforns ge

escribe en la presente memoria, la cual consta de 190 1{cas ks

S

a titulo de ejesplo se representa
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