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La presente memoria se refiere como su enunciado Índica, 

a un procedimiento de cubrición de un espacio por medio de cuer­

pos geométricos, acoplados entre s í ,  de forma que constituyen un 

conjunto solidario e indeformable.

Para e llo , se ha buscado- un poliedro que sea capaz de cu­

b rir  un espacio, que tenga caras opuestas para apoyo sobre po­

liedros contiguos en la dirección que marcan estas caras, y 

que el resto de las caras, sirvan de apoyo a l resto de poliedras 

contiguos segán las  distintas direcciones que aLlas marcan.

La pieza mis sencilla que reúne tales características es el 

tetraedro en e l cuál, siempre existen dos caras que sirven para 

apoyo sobre los adyacentes, mientras la s  dos restantes sirven 

de apoyó a los demás, acoplándose de esta forma varios de e llos  

hasta formarr una cubierta en la  que las  aristas opuestas hori­

zontales, es decir, las que quedan en los planos superior e in­

fe rio r de la  misma, pueden ser oblicuas dn ortogonales, cumplien­

do en todo caso el requisito de cubrir un espacio totalmente.

Estos poliedros citados, forman cubierta, pero no son ade­

cuados para formar un forjado, ya que las. superficies superior 

e in ferior no son planas, por lo  que para esta caso, basta efec­

tuar unas secciones horizontales sobre los tetraedros de forma 

que se eliminan los diedros correspondientes, a cada par de ca­

ras opuestas, quedando un cuerpo que llamaremos tetraedros trun­

cados. Siendo en este caso, el más aconsejable, e l tetraedr^ ^

truncado simétrico, o sea el que presenta las aristas opuestas



horizontales, ortogonales a iguales, y los. planos de truncamien­

to equidistantes del centro del tetraedro.

Con estos cuerpos sa efectúa e l acoplamiento de forma que 

cada par de caras opuestas, sirven de apoyo a los cuerpos con- 

30.- tiguos en esta dirección, mientras las otras dos se apoyan en 

los contiguos en su correspondiente dirección.

A continuación se hará una detallada descripción de la  in­

vención, con referencia a los planos que se acompañan, en los que 

se representa, a simple títu lo  de ejemplo, una forma preferente 

35.- de realización susceptible de todas aquellas variaciones de deta­

l le ,  que no siteren sustancialmente las características esencia­

les de la  misma.

En dichos dibujos se ilustra:

En la  figura 1, perspectiva del acoplamiento de cuatro te -  

40.- traedros entre s í.

En la  figura 2, detalle en perspectiva de la  obtención de 

un tetraedro, truncado simétrico.

En la  figura 3, plant a del acoplamiento de cuatro tetrae­

dros truncados.

45.- En la  figura 4, planta de acoplamiento de nueve tetraedros

truncados.

En la  figura 5, variante para cubiertas: no planas.

En la  figura 6, detalle de cómo han de quedar los aumentos 

y disminuciones de las bases, mayor y menor respectivamente, para 

50.- e l caso de cubiertas no planas.

Según e l ejemplo de ejecución representado, la  invención.es- 

triba , en el acoplamiento de unas figuras, geométricas, en este 

caso tetraedros truncados simétricos, de ta l forna, que se consi­

gue la  cubrición de un espacio, mediante e l apoyo de cada pieza 

55.- en las contiguas, y éstas en e lla  misma.



La estabilidad del conjunto, se demuestra viendo que, para 

que cualquiera de los tetraedros, tengan un desplazamiento, es 

necesario que, por lo  menos uno de los contiguos se desplace 

temblón, y asi sucesivamente hasta llega r a una de las piezas 

6C.- de borde, es decir, de las que apoyan sobre e l  borde del espa­

cio que deseamos cubrir, bien sea con una superficie de apoyo 

o con mis de una. Si e l movimiento es compatible con los enla­

ces de borde, habrá movimiento, y por tanto la  cubierta solamen­

te se sostendrá por e l rozamiento entre las caías en contacto de 

65.- la s  piezas. Este caso, es el que se obtiene con el acoplamiento 

de cuatro piezas ( f ig . 3 ). El tetraedro 1 tiene un desplazamiento 

compatible con sus dos enlaces de borde, que serán segán la  d i­

rección de la  arista (A B) de intersección de sus dos planos de 

borde. Este desplazamiento tiene las componentes -a , a, -b . E l 

70.- desplazamiento del tetraedro 2. contiguo, compatible con sus dos 

enlaces de borde y con e l dasplamámiento del tetraedro 1, es se­

gún la  arista. (C D) y tiene de componentes - a ,- a ,-b , es decir 

que en. este movimiento, los tetraedros 1 y 2 citados, tienen un 

desplazamiento relativo segdn e l eje Y, igual a 2a, compatible 

75.- desde luego, ya que sus dos caras en contacto son paralelas a l  

citado eje Y.

El desplazamiento del tercer tetraedro 3, compatible con 

sus dos enlaces de borde y con e l tetraedro anterior 2, es 

igualmente según la  arista (E F) y sus componentes a ,- a ,-b . Be 

80.- la  misma manera se obtiene que el desplazamiento del último te­

traedro i  es según la  arista (G IT) y sus componentes a ,-a ,-b ,  

compatibles con e l primer tetraedro 1. Esta inestabilidad, se 

podría evitar simplemente con que los planos de borde estuvie­

ran debítame ate ranurados, para impedir e l movimiento en sü p la ­

no, quedan!o de esta forma e l conjunto, perfectamente estable.8 5 .-



En e l caso del acoplamiento de un número mayor de piezas, 

por ejemplo nueve (f ig . 4) vemos que, repitiendo el desplaza­

miento anterior de las piezas* 1, 3. y 5, e l único desplazamiento 

posible a l tetraedro S, compatible con los enlaces- de borde, es 

90.- según, la  arista (M N ), desplazamiento que, hacia abajo, tiene

de componentes a, a, -b , que es incompatible con e l desplazamien­

to de la  pieza 3, ya que en ósta es -a,-am-b. Sin embargo, hacia 

arriba, si. es compatible; luego tendrá de componentes -a ,-a ,b .

El tetraedro 6, puede tener un desplazamiento -a , -a , -b ,  pe- 

95.- ro es incompatible con e l del contiguo 5, ya que los desplaza­

mientos en horizontal, son los mismos y opuestos en vertical.Por 

lotanto, este tetraedro 6 tendrá un movimiento de componentes 

a ,-a ,b , que' es incompatible con el 3' por la  misma razón ante­

rio r.

100.- El desplazamiento de cuatro elementos, por- ejemplo los 1,

2,3 y 4, tampoco es posible, porque entonces, e l 6 impide e l 

desplazamiento del 2, y s i  aquál 6 se mueve como óste 2 e l 8 

avanza hacia e l 3, igual que el 2, lo  cual ea imposible.

dsi pues se ve, que solamente existe un dasplazamiento com- 

105.- patible con los enlaces de borde, pero con condiciones entre 

los tetraedros, condiciones que han de ser:

Si los tetraedros 1,5,7 y 9 bajan una cantidad d, los 2,6,

8 y 4 tienen que bajar una cantidad 2d, y e l 5, 4d:

Este posible desplazamiento entre tetraedros, puede ser 

110.- evitado, bien por e l rozamiento entre caras, ya que a l ser la  

compresión grande, e l rozamiento lo  será tambiún, bien por me­

dio de preverse en las caras de contacto una serie de ranuras 

machihembradas o la  colocación de unos riigidizadores de las  

caras oblicuas, que atraviesen a óstas solidarizando unas pon 

115.- otras inpidiendo todo deslizamiento entre e lla s .
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Las piezas que fornan, en el caso de que sean huecas, ya 

que igualmente pueden ser macizas-, y las  presiones a soportar 

son grandes, se pueden colocar unos rigidizadores, que solida­

rizan caras oblicuas opuestas reforzando la s  mismas.

Lo anteriormente explicado, se refiere a cubiertas planas, 

pero, en e l caso de querer cubrir una superficie con otra no 

plana, por ejemplo, un casquete esférico, tambián puede, eíectuaj 

se con este procedimiento, mediante una variante en las piezas,.

Jn electo, sea e l pórtico de la Fig* 3, en e l que lo s ángu­

los agudos se han designado por A y los obtusos por 0. Suponien­

do que e l ángulo que forman des bases consecutivas es siempre x

r-sa lta  entonces:

A =  .Ai 0 =  01

^2 =  '̂ 1 — X Og B* Oq 4 X

Ag =  Ag 1 X. 2= Aq O g -  ^ -  x =  Oq

A4 =  Ag -  X =  Aq -  X C4 -  ^ !  X =  Oq 4

*̂ 2 =  Â q -  X ^ 2 n = 4 X

^ S n l l ^ l ^ 2 n 4 1 ^ 1

3¡s decir, los elementos que ocupan lugar impar tienen una

sección y Oq y los de lugar par, otra sección Aq-x, 0q4x.

Esto ocurre igual para e l cálculo efectuado sobre e l eje 

X o el Y, por lo tanto siendo 3q,j un elementa en general, tan- 

drá una sección d otro segdn que i ,  6 j,sean pares o impares 

respectivamente con respecto a los ejes X á Y. Asi pues quedarán 

am tota l tres clases distintas de elementos, los que Rengan i , j  

pares, los que tengan i , j  impares, y los que tengan i , j ,  de dis­

tinta paridad. Para que cuatro elementos cierren espacio, básta 

que sus cuatro aristas contiguas concurran en e l centro, pa^a 

lo  cual, basta que el aumento y disminución de las bases mayor

y menor respectivamente, sea ta l y como se. ha representado en

$
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ls. figu ia 6.

Es evidente que con este procedimiento se obtiene una no­

table ventaja en la  construcción de un forjado, puesto que si 

en un forjado corriente, se. viene a emplear, por termino medio 

unos 200 Kgs. de hormigón y de 4 á 41/3 Kgs, do hierro por m̂  

utilizando esto procedimiento, con tetraedros huecos, de 2.0 cm 

de altura:, 2 cms de espesor y apuntalados en sus centros con 

barras: de hormigón, asi cano los citados tetraedros, se vienen 

a emplear unos SCO Kgas de hormigón por m^. ahorran-.ose por 

tanto los 4 Kgs de hierro y la  mano de obra correspondiente a 

fe-rrallistas.

La forina, materiales y dimensiones, podrán ser variables, 

asi como cualquier modificación que no a ltere, cambie o modifi­

que las características esenciales del procedimiento que. se ha 

descrito.

N 0 T A .-

Los: puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta Patente de Invención en España 

por veinte silos, sen los siguientes:

I**.- Procedimiento de cubrición de un espacio por medio 

de. cuerpos geométricos acoplados entre s i, caracterizado por 

haberse previsto unos cuerpos, geométricos de modo que tengan

dos caras opuestas para apoyo en los cuerpos, contiguos según 

la  dirección de estas caras, mientras las restantes sirven de 

apoyo a los contiguos en las direcciones correspondientes., efec­

tuándose la  colocación de estos cuerpos geométricos mediante 

los mutuos apoyos entre e llos, habiéndose previsto en la s  caras 

de contactos ranura dos machihembrados para impedir deslizamien­

tos.
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2 6 . -  Procedimiento, segdn punto anteidor, ca teteríza lo  por 

el hecho de que en e l caso de que los cuerpos: geométricos u t i l i ­

zados sean huecos, se colocan apuntaladas entre caras opuestas 

unos rigidizadores, que- pueden atravesar la s  citadas caras de con­

tacto para asegurar la  inmovilidad y estabilidad del conjunto.

3S.- Procedimiento, segdn puntos anteriores, caracterizado 

por haberse previsto para elocaso de. cubiertas no planas,, unas 

piezas en las que sus secciones segdn lo s  dos ejes, son de tres 

clases distintas para conseguir el acoplamiento perfecto, siendo 

estas secciones distintas en función de lo s  ángulos y de la  colo­

cación del elemento segdn sea par o impar en la s  direcciones de 

los dos ejes respectivos.

4 a . -  "PROCEDIMIEIÍTO DE CUBRICION DE UM ESPACIO POR HEDIO DB 

CUERPOS GSOüSTRICOS ACOPLADOS ENTRE S I", todo ta l y conforme se

> ^



Escata vanabte



2 hojas, 1-



<-¡bet*l*o Serret Izquierdo.

i

Escata vartab!c.



2 hojas, 2^

F%.5

Fíg.6

Madrid,


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



