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MIEMORIA DESCRIPTIVA
que ge presenta pars unir a lg solicitud
de
PATENTE D & INVE NCION
formulade el 17 de Octubre de 1960, con el- num, 26,7184
en
EsPAFA
por VEINTE afios
a nombre de SOCIZTE ANONTVME DE PARTICIPATIONS APPAREILLA
GE GARDY, entidad su;za, establecida en 14, Faubourg de
1'H6pita1; Neuchatsl, Suiza, por:
"UN DISPOSITIVO DE PROTECCION DE LINEA POLIFASICA PCR
FTLUJO MAGNETICO DITERENCIALM

Un dispositivo de proteccidn de flujo magnético dl
ferencial ha de permitir asegurar, cualquiera que sea la
posicién de remificacibn, el corie de la linea para un -
desequilibrioc debido a un defecto resisiente entre fases

5 o entre fase N neutro,

e han realizado ya los dispositivos de proteccién

[ €3]
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de 1inea polifdsica por flujo magnético diferenclal que
tienen vn circuito magznético primerio sobre el cusl eg-+
tén montados un srupo de enrollemiento primerio del misk

7’ .
10 mo numero de espiras, que ccomprende un conjunto de enro-

-1~

#,



L3

10

P
5]

30

1lanientog del migmo sentide wnidos respectivamente & ~-
lag Tases de la linea, vy un enrollsmiento de sentido in—
verso unido al nesutro de esta linem, ¥ un enrollamiento
gecundaric unido & wn segundo enrollamiento secundario ~
montado sobre un circuito magnético secundario destinedo
& actuar directa o indirectamente sobre un brgano de cox
te de la 1linea.

3in embargo, tal solucidn, que es satisfactoria —
para sensibilidades mediag, no puede ser utilizada cuando
ge desea una gran sensibilidéd; En efecto, serie necese~
rio entonces emplear chapes de gran permeabilidad para -
log circuitoe magnéticos ¥y un gren nimero de espiras pe
ra los enrollamientos primarios, lo que sumentarfe el ta
mafio v el preclo de estos aparatos.

1. dinvento tiene por objeto permitir un avmento —-
congiderable de la sensibilidad de los digpositivos Ce -
oroteceidn de Tlujo magndtico diferencial del género es-
pecificado més arriba.

Sepum una primera caracteristica del invento, se -
nonta sobre el circuito magnético un grupo de enrolle———
nientos suplementarios de iguél nimero de espiras, uwii--
dos respectivamente en derivacion a los bormes de los en
rollamiéntos del grupo primario ¥ en oposicién con éstos;
De esta manera, se obtiene un sumento del flujo en el --
circuito mesmdiico secundario.

Segin otre ceracteristica del invento, el flujo in
ducido en el oirguito secundario glirve para cerralr © we=
abrir un contacto montado en la linea de alimentacidn de
un electroiman que actlia gsobre el Orgeno Ceo corte de las

1inea, teniendo este clectroimen un enrollamiento de ser
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guridad wnido a un enrollemiento de seguridad montado sQ
bre el circuito primario, De esta maners, el flujo secun

Y o r
dario sirve vara sccionar un drgeno gue no le exije méas

A L3 ’ nd
gue una aporiacion de energia muy pequefia, 1o gque produce

un aumento de la sensibilidad; ademds, el slectroiman -

permite, gracias al circuito de seguridad, asesurar la -

aperfura del circuito, en el caso en gue hay corte, ya sea

de una de las fases que alimentsn el slectroimdn, ya sea

del neutro,

1 dinvento tiens ademds por objeto las aplicaciones

industriales del dispositivo de proteccidn de flujo mag-

nético difersncial de gran sensibilidad, cspecificado més

arriba, egpecialmente en log digyuntores, desenganchado-
reg directos, relds, aparatos de seflalizacidn y disposi-
tivos andlogos.

Ta descripeidn que sigue en relacidn con el dibujo
snejo a titulo de ejemplo no limitativo, haréd comprender
bien como puede ser puesto en prdctica el invento,

la Tizura 1 es ol esquema eléctrico de un disyun—-
tor diferencial clédsico,.

Ta figura 2 es el diagrama vectorial de los flujos
en ¢l disyuntor diferencial de la figura 1.

Ta figura 3 es el esguema eléctrico de un disposi
tivo de proteccidn diferenciel de gran sensibilidad con-
forme al invento, sectin vna primera forme de ejecucién,un
gplicado 2 un diayuntor de corriente alterna monofisica,

Te figura 4 es el diagrema vectorial de los flujos
en el disyuntor ilustrado en la figura 3.

I2 figura 5 es un esquema eléctrico de un disposi~

tivo de proteccidn diferenclel de gran sensibilidad cony-
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forme al invento, segin una segunds forma de ejecucidn,-
aplicado o un dlsyuntor de corriente alterna monofésica.
fn la forma de ejecucidn ilustrads en le figura 1,
dos enrollemientos T y 2 de igual mimero de esplreg n w—
estdn montados en oposleldén sobre un circuito magndtico
primario 3 ¥ eatén unides regpectivemente a los conducto
res 4 ¥ 5 de la 1linea de corriente alterna monofésice,
Sobre este circuilto masmético primerio 3 estéd montado um
enrollemisento secundario 6 de N espirag unido a un segzun

do enrollaniento secundarlo 7 de N' espiras montado go——

X3 -, - K3 ’
bre un circuito magmético secundarioc 8 sobre el cusl este

articulada, a la meners conocids, una palete ¢ unida di-
rectamente a2l disgpogitivo de desenclevamiento del cierre
10 del disyuntore

Dog enrollamientos idénticos 11 y 12 de n' espiras
eatdn montados en oposicidn sobre el circuito magnédtico
gecundario 8. Paztos enrollamientos montados en deriva———
cidn en los bornes de los enrollamientos 1 y 2 estén reg
pectivamente en oposicién con estos dltimos, De esta me-
nera, lag corrisntes eh log enrollamientos 1 y 11, por -
una parite, y en log enrollemientos 2 y 12 por otra parte,
gon opuestag,

An funcionamiento normal, estendo lag fases en -—

equilibrio, las corrientes I, © I, que recorren log enro

llanientos 1 7 2 son iguales ¥ 10§'f1u305‘ 1Y ;{ 5
desarrollados en el circulito primario se anuwlan, Mo hey
fuerze electromotriz inducida en los bornes de los enro-
1llzmientos 1, 2y 6 ¥ por consigulente tampoco hay co~-~-

rrients en lasg bobinag 11, 12 ¥ T.

31 aperece una corriente de desequilibrio A\ i, ‘-

i



i

10

H
A

[35]

in

30

S 0 ey T G - '
debido @ un defocto registente en la vierra sobre la fa-
gse 4, por ejemplo, esta corriente se divide en una co---
rrionte Z\ it con el enrollamiento T y en una corrisnte -
A\ itt en el cnrollamiento 1T, Bajo la accién de la co-
rriente D 1t se produce la apa'ricién ds vn fujo prima-
rio provocado por los amperiog-vueltes n AR s Que crea
ung fuerza cleciromotriz; une corriente :i.'1 g¢g inducida
en el circuito constitufdo por los enrcllamientos 6 y 7.
Un flujo ?’( { eg creede en el circuito masndtico secunda-
rio §, por uma pa:':te,'por los amperiog~w.eltas e "1'1 -
del enrollamiento 7 y, por otre parte, por los amperios-
vieltas n' AN i' del enrollsmiento 11, Si R es la reluc
tancie del circuito magnético secundario 8, se tiene en

tonces:
UL VANRERL, -.=.R/’

Si se compara el resultado asi obtenido con el gue
es dado por un dispositivo de flujo mamético diferen-——
cisl clésico, tal como ol representado en la figura 1, ~
provisto de enrcllemientos primarios 1a ¥y 2a y secunda--
rics 6a ¥ 79_ gimileres a los 1,2,6, ¥ 7 de la figure 3,-
gsa observe que en ¢l dispogitivo de esta figura 1, una -
misma corriente de desequilibrio A i gue apgrece en la
fase 4a gensra en el circuito megnético primario 3a y su
perior gl provocado por los amperios-vueltas n A\ i del
enrollamieto 1a y superior al provocado por los amperios
~vueltag n L\ it del enrollamiento 1 en eI montaje de
lz figura 3. Ia corriente 1 ] Inducida en el circulto de
los enrollamientos 6a ¥y Ta es entonces superior a la co-

rriente it 1 del montaje de esta figura 3 y genera en el’

circuito megnético secundario 8a un flujo % por los aii
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perios-vuslias N' i1 del enrolleniento 7a.

Para chlener wng sanancia de sensibilidad en el disg

A —

positive de dicha figura 3 es preciso satisfacer la desi

gualdad ¢ % ! 7 /

Beto se congigue por ls eleccidn julciosa del nime
ro de egpiras n' de log enrollamientos 1T y 12 para ob-

tener
gt 4t r x; Tt
LI LI S LA ] > I\ | 11

noseyendo los circuitos magnéticos secundarios 8 y 8a la
migng relvctancia R pese g la varigcidn de la permegbili
dad,

Log disgremas vectorisles representados en las fi-
puras 2 y 4 para sistemes diferenciales clésicos y con—
formes al invento muestran que si el vector I 1'1 es in
Terior al vector NW! i1 que le es paralslo, lz suma de -
los vectores N' if, ¥ ntA irt, asf comec R// que le es
proporcional, podrd ser superior al vector N'i, ‘propor-
cionalasuveza'ﬁ/ .

Egtos disgremes musstran sdemds que osta condicidén
se traduce en una disminucidn del angulo de desfase en -
oposicidn entre los flujos de log circultos primarios
los flujos de los circuitos secundarios, slendo el éngu-
lo o(' en ol cago del nontaje de la figura 3 inferior al
éngulo X en el caso del montaje de la figurs 1, a cau-
se de que el vector n' Z\ i'! estd afindido el vector N,
1'1, paralelo al vector N'i«l; y

In la forma de ejecucidén ilustrada en la figurs 5,
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los enrollamientos 1 y 2 llevados por el circuitovmagné~
tico primerio 3 estdn unidos a los conductores 4 y 5 de
1a 1ines de corriente alterna monofésics. Como sn el ce~
so de la figura 1, sobre el clrcuito magwético primario
3 cgtd montado un enrollamiento secundario & unido a wn

gegundo enrcllamiento secundario ;‘monta&o gobre el cir-
cuito magnético secundario 8. Sin anbargo, contrarismente
el cago dz la figura T, la palete 9 articulads sobre esg-
te circuito masnético secumdario 8 no acclona ya directa
mente ol dispositivo de desenclavemiento del cierre; g1
no un contacto 13 insertado en la linea de alimentacién
de un electroiman, remificada en derivecion sobre los con
ductores 4 y 5. Este electrolman tiene un bhobinado 14 mon
tedo sobre un circulto magnético 15 sobre el cual egtd -
articulada ung paleta 16 gue asegura, cuando el bobinado
14 es excitado, la apertura del cierre 10, Bl electrol-—
man es de emisidn o de mfnime ¥y acciona la paleta 16 cuan
do el contacto 13 estd, o blen cerrado, caso del electroi
men de emisién, o bien abierto, caso del electroimsn de-

ninima, Este dispositivo tiene la ventaja de no sxigir -

o

1 circuito magndtico secundario mds que un trabajo mini
mo para asegurar el clerre o la apertura del contacto 13,
lo que produce un sumento importente de su sensibilidad
para un nismo btoro prﬂmario;

Sin ewbargo, en €l ceso en que hubliera corte de ——
una de lag fases que alimentan al digyuntor, =1 bobinado
14 del electroiman no podris ya ser excitado y el desen
genche no tendrda ya lugar.
are peliar este defecto, se prevé un conjunto de

-,

sceidn diracta sobre el electroimen. Este conjunto estd

-7 -
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congtituido por un enrollamiento de seguridad 17 montadé
sobre ¢ circuito magnético primario 3 y unido a un se--
gundo enrolleniento de seguridad 18 montado sobre el cir
cuito magndtico 15 del electroimen. En case de ruptura -
de una de las fasses, por ejemplo la que correspende al con
ductor 4, el enrollamiento primerlo 2 alimentado genere-
en ¢l circuito magnético 3 un flujo diferencisl importan
te que induce en el enrollamiento 17 mwa tensidn sufi-—
ciente para sccionar el electroiman por medio del enro——
1lamfento 18.

n caso de defecto registente en lg tierra, o1 en-
rollamiento 17 eg atravesado pnor w flujo poco importan-—
te v la accidn del enrollamiento 18 es insuficiente para
acclonar el electroiman, En cambio, &l enrollamiento 7 =
excitado asegurs la maniobra del contacto 13 del electroi
man que actia sobre el pestillo. Ia impedencis del enro-
llamiento 17 tiene poca aceidn sobre o1 rendimiento del
cireuito mezndtico primario,

Bs bien evidente que, sin salir del marco del pre-—
sente invenﬁo; se podrisn introducir modificaciones en los
modos de ejecucidn descritos, En particular, se podrian~
combinar en un conjunto dnico los dog modos de resliza~-
cién de las Tiguras 3 7 Se

Tn el caso de l1ines polifdsica, uno de los enrolla
mientos primarios, por ejemplo el 1, es sustitufde por -
un gruro de enrollaemientos de igual nimero de espiraS’y
del mismo ssentide, unidos respectivamente a las fases de
1la 1fnea, estando unido el segundo enrollamiento prima~-—
rio 2 al neutro, In este caso, para el modo de resliza—-—

cidén zegin la Figure 3, el primer enrollamiento suplemen

B
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tario 11 serdia sustitufdo por un grupo de enrollemiento
suplementario de igual nimero de espiras, unidos respece
tivamente & log surollemientos del grupo de enrollamiene-
t0s primarios. &1 monteje de la figure 5 no seria modifi
cado, no entrande en juego los enrollanientos 17.y 18 ==
més que =i la fage correspondiente al conductor 4 6 el -
neutro correspondiente al conductor 5 fueran cortados.

Las veivindicaciones que siguen y cue no presentan
ningﬁn caracter limitativo, tienen por objeto simplemen-
te mefialar un cierto nimero de rarticularidsdes principa
les y secundarias del invento, pudlendo ser tomadas eg——
tas particularidades aiglademente o en cualesquiera com—
binaciones posibles.

Lz presente solicitud que corresyonde a la presen-
tade en Prencia, el 3 de Mayo de 1960, bajo el nimero —-—
826,008, se acoge a log beneficios del artfoulo 51 del -

vigente Estatuto sobre Propiedad Industriale

o T A

Tos puntos de invencidn propia ¥ nueva que se pre-—
gentan pora que sean objeto de esta golicitud de Patente
de Tnvencién en Tepafia por VEINTE afiog, son los sigulen-
tes:

10,- Un digpositivo de protecciln de 1inea polifd-
sica por flujo magnéfioo diferencial, que incluye un cir
cuito magnético primario, sobre el cual estén montados un
grupo de arrollamientos primarios del mismo nimero de ég

. . 34
pirag, que comprende un conjunto de arrollamientos del’ -
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migmo gentido unidos respecltivamente a lasg fasges de la -
1fnea, y un arrollamiento de sentido inverso unido al —-
neutro de esis 1inea, v un arrollaniento secundario uni-
do a un segundo arrollamiento secundario montado sobre -~
mn circuito macméiico secundario destinado o actuar di——
recta o indirectemente sobre un érgano de corte de la 1f
nea, teniendo ¢l circuito magnético secundario ademés un
srupo de arrollamientos suplementurios del miemo ntimero
de egpiras, unides respectivamente en derivacidn a los -
bornes de los arrollamientos del grupo primario y en 0po
gicidn a dstos,

20,~ Un digposiiive de proteceidn de 1inea poliféd~
gica por flujo magnético diferencial, que incluye um cir

cuito magnético primerio sobre el cual astén montados um

grupo de arrollamientos dsl mismo nimero de espiras y del

mizmo sentido unidos respectivamente o las fases de la -

1inea, un srrollamiento del mismo nunero de espirag que

log de esle grupo en oposicién con relaci én & ellos ¥ und

do 21 neutro de esta 1inea ¥ un arrollemiento secunderio

)

unido & un segundo arrollasmiento secundario montado sobre

wr circuito megndtico secundario destinado a cerrar 0 —-
abrir un contacto montado en la 1fnea de alimentacidn de
w 2lectroindn que actia sobre el drganc de corte de la
1fnes, teniendo este electroimén un arrollamiento de se-
guridad vnido e un arrollamiento de seguridad m montado so0
bre el circuito primario.
3¢, Un dispositivo segin los puntos anteriores, ~
“glcaﬂo como digyuntor, desconectador directo, releva——
dor, aparato de sefializecidn y endlogos. ,

49,~ Tn dispositivo de proteceidn de linea rolifé-

- 10 ~

i



gica por flujo nagndtico diferencial.
Tal y como se ha degcrifo en la MNemoria que antece
. de, repregentado en el dibujo que se acompeafia y para los

-

fines gque se han zspecificado.

5 fgte Memoria consta de once hojas escritas a m‘qui
ne por uns. 80ls Cara.
Madrid, .
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